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आमुख 

व्यावसायिक यिक्षा एक गयििील और यवकासिील के्षत्र है और िह सुयियिि करिा अतं्यि महत्वपूर्ण है यक 

प्रते्यक यवद्यार्थी के पास गुर्वत्तापूर्ण यिक्षर् सामग्री उपलब्ध हो। पंयिि संुदरलाल िमाण कें द्रीि व्यावसायिक 

यिक्षा संस्थाि (पी.एस.एस.सी.आई.वी.ई.) की व्यापक और समावेिी अध्यिि सामग्री िैिार करिे की िात्रा 

कयिि और समि लेिे वाली है यिसके यलए गहि िोध, यविेषज्ञ परामिण और राष्ट्र ीि िैयक्षक अिुसंधाि और 

प्रयिक्षर् पररषद् (रा.िै.अ.प्र.प.) द्वारा प्रकािि की आवश्यकिा है। हालााँयक, अंयिम अध्यिि सामग्री की 

अिुपस्थस्थयि हमारे यवद्यायर्थणिो ंकी िैयक्षक प्रगयि में बाधा िही ंबििी चायहए। इस आवश्यकिा को देखिे हुए 

हम प्रारूप अध्यिि सामग्री प्रसु्ति करिे हैं, िो एक अिंयिम लेयकि व्यापक मागणदयिणका है, यिसे यिक्षर् 

और सीखिे के बीच का अंिर दूर करिे के यलए यििाइि यकिा गिा है, िब िक यक अध्यिि सामग्री का 

आयधकाररक संस्करर् रा.िै.अ.प्र.प. द्वारा उपलब्ध िही ंकरा यदिा िािा। प्रारूप अध्यिि सामग्री यिक्षको ं

और यवद्यायर्थणिो ंके यलए अंिररम अवयध में उपिोग करिे के यलए सामग्री का एक संरयचि और सुलभ सेट 

प्रदाि करिी है। सामग्री को यिधाणररि पाठ्यक्रम के सार्थ संरेस्थखि यकिा गिा है िायक िह सुयियिि यकिा िा 

सके यक यवद्यार्थी अपिे सीखिे के उदे्दश्यो ंके सार्थ सही रासे्त पर बिे रहें।  

मॉडू्यल की यवषिवसु्त यिक्षा में यिरंिरिा बिाए रखिे और व्यावसायिक यिक्षा में यिक्षर्-अयधगम की गयि 

को बिाए रखिे के यलए िैिार की गई है। इसमें पाठ्यक्रम और िैयक्षक मािको ंके अिुरूप आवश्यक 

अवधारर्ाएाँ  और कौिल िायमल हैं। हम उि यिक्षायवदो,ं व्यावसायिक यिक्षको,ं यवषि यविेषज्ञो,ं उद्योग 

यविेषज्ञो,ं िैक्षयर्क सलाहकारो ंऔर अन्य सभी लोगो ंके प्रयि आभार व्यक्त करिे हैं यिन्ोिें इस प्रारूप 

अध्यिि सामग्री के यिमाणर् में अपिी यविेषज्ञिा और अंिर्दणयष्ट् प्रदाि की। 

यिक्षको ंको अध्यिि सामग्री के प्रारूप मॉडू्यल को एक मागणदिणक के रूप में उपिोग करिे और अपिे 

यिक्षर् को अयिररक्त संसाधिो ंऔर गयियवयधिो ंसे पूरक बिािे के यलए प्रोत्साहि यदिा िािा है िो उिके 

यवद्यायर्थणिो ं की यवयिष्ट् यिक्षर् िैयलिो ं और आवश्यकिाओ ं को पूरा करिे हैं। सहिोग और प्रयियक्रिा 

महत्वपूर्ण हैं; इसयलए, हम अध्यिि सामग्री की यवषि-वसु्त में सुधार के यलए यविेष रूप से यिक्षको ंद्वारा, 

सुझावो ंका स्वागि करिे हैं। 

िह सामग्री कॉपीराइट के अधीि है और इसे रा.िै.अ.प्र.प.- पी.एस.एस.सी.आई.वी.ई. की अिुमयि के यबिा 

मुयद्रि िही ंयकिा िािा चायहए। 
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मॉड्यूल 1 

 वेब लवकास की मूल बातें 

भूलमका 

इस िॉड्र्िू िें आप सबसे पििे "सचूना प्रौद्योमिकी (Information Technology - IT) तथा सचूना प्रौद्योमिकी सक्षि सेवाएँ 

(Information Technology Enabled Services - ITeS)" के बारे िें सीखेंिे। IT तथा ITeS उद्योि वैमश्वक अथयव्र्वस्था िें एक 

कें द्रीर् भमूिका मनभाते िैं और मवमभन्न क्षेत्रों िें नवाचार, उत्पादकता एवं संपकय  क्षिता को सशक्त बनाते िैं। इसके पश्चात िि "वेब मडज़ाइन 

और मवकास" की ओर बढेंिे, जिाँ आप वेब मडज़ाइन और मवकास, वेब मडज़ाइन की सीिाएँ, वेबसाइट एवं इटंरफेस मनिायण िते  ि ख्र् 

पवूायन िानों तथा वेब मडज़ाइमनंि प्रमक्रर्ा के इटंरफेस के बारे िें जानेंिे। इसके बाद िि "वेब मडज़ाइन एवं मवकास उपकरण" पर चचाय करेंिे, 

मजसिें वेब मवकास िानक, वेब मवकास उपकरण, वेबसाइटों के प्रकार तथा वेबसाइट के कोमडंि और प्रोग्रामिंि को शामिि मकर्ा िर्ा 

ि।ै मफर िि "आईटी के एप्िीकेशन मवकास िॉडि" पर चचाय करेंिे, मजसिें आप एप्िीकेशन मवकास की प्रमक्रर्ा, एप्िीकेशन मवकास 

िें SDLC िॉडल्स (सॉफ्टवेर्र मवकास जीवन चक्र) के िित्व, वॉटरफॉि िॉडि, प नरावमृि िॉडि तथा एजाइि िॉडि के बारे िें 

सिझेंिे।  

इसके पश्चात "वेब मडज़ाइमनंि मवमनदशे" को सिझार्ा जाएिा, मजसिें वेब मडज़ाइन मवमनदशे, व्र्ापाररक आवश्र्कताओ ंके मवमनदशे 

(Business Requirement Specifications), व्र्ापाररक आवश्र्कता दस्तावेज़ के घटक, उसके िाभ, इसे बनाने की प्रमक्रर्ा तथा 

सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कताओ ंके मवमनदशेों को कवर मकर्ा िर्ा ि।ै इसके बाद िि "प्रोग्रामिंि के मिए मनम्‍न-स्तरीर् और उच्च-स्तरीर् 

मडज़ाइन" को कवर करेंिे, मजसिें मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन, उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन, वस्ि-ुउन्मखु यडजाइन (Object-Oriented Design), 

डेटाबेस मडज़ाइन, एपीआई (Application Programming Interface) मडज़ाइन तथा उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन का उद्दशे्र् समम्‍िमित ि।ै 

इसके पश्चात "मडज़ाइन दोषों का परीक्षण एवं पिचान" नािक खंड आएिा, मजसिें मडज़ाइन दोष, दोषों के प्रकार, मडज़ाइन दोषों के 

सािान्र् कारण एवं सॉफ़्टवेर्र मवकास जीवन चक्र िें दोषों के मवमभन्न चरणों पर चचाय की जाएिी। अंत िें िि "मडज़ाइन दोषों का 

सिाधान" शीषयक खंड िें मडज़ाइन दोषों का सिाधान, भमवष्र् की मडज़ाइन के मिए स धार की संभावनाएँ, कोमडंि उपकरण, तथा मडज़ाइन 

दोषों का अमभिेखन एवं प्रिेखन कवर करेंिे। इस िॉड्र्िू िें आपको IT/ITeS क्षेत्र िें आवश्र्क ज्ञान और कौशि से स समजजत मकर्ा 

जाएिा। 
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सत्र 1 

सूचना प्रौद्योलिकी (IT) और सूचना प्रौद्योलिकी सक्षम सेवाए ँ(ITeS) 

िार्ा, टेक्नो मवि की एक उत्सािी सॉफ्टवेर्र डेविपर ि ैऔर IT/ITeS उद्योि के कें द्र िें कार्य करते िुए सफिता की ऊँचाइर्ों को छू 

रिी थी। उसने एक अत्र्ाध मनक पररर्ोजना पर मनर् क्त िोने के बाद IT की सिन्वर्ात्िक प्रकृमत को सिझा, मजसिें वि िाडयवेर्र, नेटवमकिं ि 

और साइबर स रक्षा मवशेषज्ञों के साथ कार्य कर रिी थी। एक आईटी कंसमल्टंि संिोष्ठी से प्रेररत िोकर उसने मबजनेस प्रोसेस आउटसोमसिंि 

(बीपीओ), मडमजटि िाकेमटंि और स्वास््र् दखेभाि आईटी (Healthcare IT) के क्षेत्रों िें ििराई से सिझा और उनके सािामजक 

प्रभाव के बारे िें जाना। िार्ा की र्ि र्ात्रा भारत के "मडमजटि इमंडर्ा" अमभर्ान तक पिुचँती ि,ै जिाँ उसने भमवष्र् के मिए एक 

मडमजटि मवरासत का मनिायण मकर्ा — जैसा मक मचत्र 1.1 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 

चित्र 1.1— सॉफ्टवेयर डेवलपर के रूप में कायय करती माया 

इस अध्र्ार् िें, सचूना प्रौद्योमिकी (IT) और सचूना प्रौद्योमिकी सक्षि सेवाएँ (ITeS) का संमक्षप्त पररचर्, उनके खंड तथा प्रासंमिकता 

पर चचाय की जाएिी। सचूना प्रौद्योमिकी (IT) और सचूना प्रौद्योमिकी सक्षि सेवाएँ (ITeS) उद्योि वैमश्वक अथयव्र्वस्था िें एक कें द्रीर् 

भमूिका मनभाते िैं, जो नवाचार, उत्पादकता एवं मवमभन्न क्षेत्रों िें संपकय क्षिता को बढावा दतेे िैं। र्ि उद्योि प्रौद्योमिकी, डेटा प्रबंधन एवं 

मडमजटि सेवाओ ंसे संबंमधत मवमवध िमतमवमधर्ों को समम्‍िमित करता ि।ै 

 

1.1 सूचना प्रौद्योलिकी (IT) 

सचूना प्रौद्योमिकी का तात्पर्य कंप्र्टूर, सॉफ़्टवेर्र, नेटवकय  एवं अन्र् तकनीकी उपकरणों के उपर्ोि से ि,ै जो डेटा को संसामधत, स् टोर, 

प्रेमषत एवं मनरं्मत्रत करने के कार्ों िें प्रर् क्त िोते िैं। इसिें िाडयवेर्र और सॉफ़्टवेर्र मवकास, आईटी सिथयन, तथा मसस्टि एडमिमनस् िेशन 

(System Administration) समम्‍िमित िैं। 

सूचना प्रौद्योलिकी सक्षम सेवाए ँ(ITeS) — ITeS, मजसे व्र्ावसार् प्रमक्रर्ा आउटसोमसिंि (Business Process Outsourcing - 

BPO) के नाि से भी जाना जाता िै, के अंतियत व्र्ावसामर्क प्रमक्रर्ाओ ंको ततृीर्-पक्ष सेवा प्रदाताओ ंको सौंपा जाता ि,ै जो तकनीक 

का उपर्ोि करके ग्रािक सिार्ता, डेटा एंिी, मविीर् िेखा-जोखा आमद जैसी सेवाएँ प्रदान करते िैं। 

1.1.1 प्रम ख घटक 

हाडावेयर — इसिें कंप्र्टूर, सवयर, संग्रिण उपकरण, नेटवमकिं ि उपकरण और आईटी संचािन िें प्रर् क्त सिार्क रं्त्र शामिि िैं। 

सॉफ़्टवेयर — सचूना प्रौद्योमिकी ि ख्र्तः सॉफ़्टवेर्र अन प्रर्ोिों और ऑपरेमटंि मसस्टम्‍स पर आधाररत िोती ि,ै मजनका उपर्ोि डेटा 

प्रसंस्करण, अन प्रर्ोिों को चिाने और िाडयवेर्र संसाधनों के प्रबंधन िें िोता ि।ै 

नेटवलकिं ि — सचूना प्रौद्योमिकी उद्योि सशक्त नेटवकय  एवं दरूसंचार अवसंरचना पर आधाररत ि,ै जो उपकरणों को जोड़ने और डेटा के 

आदान-प्रदान को संभव बनाता ि।ै 

सेवाए ँ— ITeS सेवा प्रदाता ग्रािक सिार्ता, तकनीकी सिार्ता, डेटा एंिी, बैक-ऑमफस संचािन आमद जैसी सेवाएँ प्रदान करते िैं। 
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1.1.2 महत्व 

आलथाक योिदान — सचूना प्रौद्योमिकी एवं ITeS उद्योि वैमश्वक अथयव्र्वस्था िें िित्वपणूय र्ोिदान दतेे िैं, मजससे मवशाि राजस्व 

और रोजिार के अवसर उत्पन्न िोते िैं। 

नवाचार — IT तकनीकी नवाचारों की अमग्रि पंमक्त िें ि,ै जो कृमत्रि ब मिििा, क्िाउड कंप्र्मूटंि, साइबर स रक्षा आमद क्षेत्रों िें मवकास 

को बढावा दतेी ि।ै 

वैलिक संपका  — र्ि वैमश्वक स्तर पर मनबायध संचार और डेटा साझा करने को संभव बनाता ि,ै मजससे अंतरायष्िीर् व्र्ापार और सिर्ोि 

को िमत मििती ि।ै 

दक्षता — स्वचािन एवं मडमजटिीकरण के िाध्र्ि से IT मवमभन्न उद्योिों िें संचािन दक्षता और उत्पादकता को बढाता ि।ै 

 

1.1.3 प्रम ख प्रवृलत्तयाँ (Key Trends) 

क्लाउड कंप्यूलटंि (Cloud Computing) — क्िाउड-आधाररत सेवाओ ंकी ओर झ काव संिठनों को अपनी सचूना प्रौद्योमिकी 

(आईटी) अवसंरचना को िचीिे व िाित-दक्ष तरीके से मवस्तार करने की स मवधा मििती ि।ै 

कृलत्रम ब लिमत्ता और मशीन ललनिंि (Artificial Intelligence and Machine Learning) — एआई (AI) और एिएि 

(ML) डेटा मवशे्लषण, स्वचािन और मनणयर्-मनिायण की प्रमक्रर्ाओ ंिें क्रांमत िा रि ेिैं। 

साइबर स रक्षा (Cyber Security) — मडमजटिीकरण िें वमृि के साथ, डेटा और प्रणामिर्ों की रक्षा के मिए िजबूत साइबर स रक्षा 

उपार्ों की आवश्र्कता भी बढ रिी ि।ै  

ऑनलाइन काया (दूरस्थ काया/Remote Work) — कोमवड-19 ििािारी ने दरूस्थ कार्य और मडमजटि सिर्ोि उपकरणों को 

अपनाने की िमत को तीव्र मकर्ा। 

लबि डेटा और एनालललटक्स (Big Data and Analytics) — बडे़ डेटा सेटों का मवशे्लषण संिठनों को ग्रािक व्र्विार और बाजार 

प्रवमृिर्ों को सिझते िुए डेटा-आधाररत मनणयर् िेने िें िदद करता ि।ै 
 

1.2 आईटी/आईटीईएस उद्योि के खंड 

सचूना प्रौद्योमिकी (आईटी) और सचूना प्रौद्योमिकी-सक्षि सेवाएँ (आईटीईएस) उद्योि एक मवशाि और मवमवध क्षेत्र िै, मजसिें कई 

उपखंड शामिि िैं, मजनिें से प्रत्रे्क की अपनी मवमशष्ट भमूिका और कार्य िैं। मनम्‍नमिमखत आईटी/आईटीईएस उद्योि के क छ प्रि ख 

खंड िैं— 

सॉफ़्टवेयर लवकास (Software Development) — र्ि आईटी उद्योि के सबसे िित्वपणूय खंडों िें से एक ि।ै इसिें वे कंपमनर्ाँ 

और पेशेवर शामिि िोते िैं जो सॉफ़्टवेर्र अन प्रर्ोिों और प्रणामिर्ों को मडज़ाइन, मवकमसत और बनाए रखते िैं। इसिें वेब मवकास, 

िोबाइि ऐप मवकास, एंटरप्राइज़ सॉफ़्टवेर्र मवकास आमद जैसी कई तकनीकों और प्िेटफॉम्‍सय को शामिि मकर्ा जाता ि।ै 

हाडावेयर लनमााण (Hardware Manufacturing) — इस खंड िें वे कंपमनर्ाँ आती िैं जो प्रोसेसर, िेिोरी मचप्स, िदरबोडय और 

संग्रिण उपकरण जैसे कंप्र्टूर िाडयवेर्र घटकों के मडज़ाइन, मनिायण और मवतरण से ज ड़ी िोती िैं। र्ि खंड कीबोडय, िॉमनटर और मप्रंटर 

जैसे कंप्र्टूर पररधीर् उपकरणों के उत्पादन को भी शामिि करता ि।ै 

आईटी परामशा और सेवाए ँ(IT Consulting and Services) — आईटी परािशय फिय व्र्ावसार्ों को तकनीकी अपनाने और 

कार्ायन्वर्न से संबंमधत अिि मनणयर् िेने िें िाियदशयन प्रदान करती िैं। इनिें आईटी कार्यनीमत मवकास, प्रणािी एकीकरण और तकनीकी 

अन कूिन जैसी सेवाएँ शामिि िो सकती िैं। 

क्लाउड कंप्यूलटंि और होलस्टंि (Cloud Computing and Hosting) — इस खंड िें क्िाउड सेवा प्रदाता शामिि िैं जो 

अधोसंरचना (IaaS), प्िेटफॉिय (PaaS) और सॉफ़्टवेर्र (SaaS) के रूप िें सेवाएँ प्रदान करते िैं। र्े सेवाएँ व्र्ावसार्ों को अपने 



 

4 
 

अन प्रर्ोिों और डेटा को क्िाउड िें िोस्ट और प्रबंमधत करने की स मवधा दतेी िैं, मजससे ऑन-मप्रिाइसेज़ अवसंरचना की आवश्र्कता 

कि िोती ि।ै 

साइबर स रक्षा (Cyber Security) — साइबर स रक्षा कंपमनर्ाँ संिठनों की मडमजटि पररसंपमिर्ों को साइबर खतरों जैसे वार्रस, 

िैिवेर्र, डेटा उल्िंघन और िमैकंि प्रर्ासों से स रक्षा प्रदान करती िैं। रे् नेटवकय  स रक्षा, पिचान और प्रवेश प्रबंधन, और स रक्षा परािशय 

जैसी सेवाएँ प्रदान करती िैं। 

लबजनेस प्रोसेस आउटसोलसिंि (BPO) — बीपीओ कंपमनर्ाँ व्र्ावसार्ों को मवमभन्न बैक-ऑमफस और फं्रट-ऑमफस सेवाएँ प्रदान 

करती िैं, जैसे ग्रािक सेवा, डेटा प्रमवमष्ट, िानव संसाधन, मवि और िेखा। बीपीओ को आिे वॉइस-आधाररत (कॉि सेंटर) और नॉन-

वॉइस-आधाररत सेवाओ ंिें मवभामजत मकर्ा जा सकता ि।ै   

लडलजटल लवपणन और लवज्ञापन (Digital Marketing and Advertising) — र्ि खंड उन एजेंमसर्ों और पेशेवरों से संबंमधत 

ि ैजो सचय इजंन ऑमप्टिाइजे़शन (SEO), सोशि िीमडर्ा िाकेमटंि, कंटेंट िाकेमटंि और ऑनिाइन मवज्ञापन जैसी सेवाएँ प्रदान करते 

िैं। वे व्र्ावसार्ों को अपने उत्पादों और सेवाओ ंको ऑनिाइन बढावा दनेे िें िदद करते िैं। 

ई-कॉमसा और ऑनलाइन ख दरा व्यापार (E-Commerce and Online Retail) — ई-कॉिसय कंपमनर्ाँ ऑनिाइन िाकेटप्िेस 

का संचािन करती िैं जिाँ उपभोक्ता उत्पाद और सेवाएँ खरीद सकते िैं। इस खंड िें ऑनिाइन ररटेिर, भ ितान िेटवे, िॉमजमस्टक्स 

प्रदाता और ई-कॉिसय तकनीकी कंपमनर्ाँ शामिि िैं। 

कृलत्रम ब लिमत्ता (AI) और मशीन ललनिंि (ML) — एआई और एिएि कंपमनर्ाँ ऐसे एल्िोररद्म और प्रणामिर्ाँ मवकमसत करती िैं 

जो डेटा का मवशे्लषण कर सकती िैं, पवूायन िान कर सकती िैं और कार्ों को स्वचामित कर सकती िैं। इस खंड का उपर्ोि स्वास््र् सेवा, 

मवि, और स्वार्ि वािनों जैसे क्षेत्रों िें िोता ि।ै 

दूरसंचार (Telecommunications) — दरूसंचार कंपमनर्ाँ आवाज और डेटा संप्रेषण की स मवधा के मिए अवसंरचना और सेवाएँ 

प्रदान करती िैं। इसिें इटंरनेट सेवा प्रदाता (ISP), िोबाइि नेटवकय  ऑपरेटर और 5G तकनीक के मवकास से ज ड़ी कंपमनर्ाँ शामिि िैं। 

डेटा लवशे्लषण और व्यावसालयक ब लिमत्ता (Data Analytics and Business Intelligence) — र्ि खंड उन कंपमनर्ों से 

संबंमधत ि ैजो डेटा संग्रि, मवशे्लषण और व्र्ाख्र्ा िें मवशेषज्ञ िैं, मजससे व्र्ावसार् डेटा-आधाररत मनणयर् िे सकें । इसिें डेटा मवशे्लषण 

उपकरण, डेटा वेर्रिाउमसंि और डेटा मवज़ अिाइजे़शन सिाधान शामिि िोते िैं। 

िेलमंि और मनोरंजन (Gaming and Entertainment) — इस खंड की कंपमनर्ाँ वीमडर्ो िेि, इटंरैमक्टव एंटरटेनिेंट और 

मडमजटि िीमडर्ा सािग्री का मवकास और प्रकाशन करती िैं। इसिें ई-स्पोट्यस संिठन और स्िीमिंि प्िेटफॉिय भी शामिि िैं। 

हेल्थकेयर आईटी (Healthcare IT) — िले्थकेर्र आईटी कंपमनर्ाँ स्वास््र् क्षेत्र के मिए प्रौद्योमिकी सिाधान प्रदान करती िैं, 

मजनिें इिेक्िॉमनक िले्थ ररकॉड्यस (EHR), टेिीिेमडमसन प्िेटफॉिय, िेमडकि इिेमजंि सॉफ़्टवेर्र और िले्थकेर्र एनामिमटक्स शामिि 

िैं। 

लिनटेक (FinTech) — मफनटेक कंपमनर्ाँ मविीर् सेवाओ ंको तकनीक के िाध्र्ि से उपिब्ध कराती िैं, जैसे मडमजटि बैंमकंि, 

भ ितान प्रसंस्करण, व्र्मक्त से व्र्मक्त ऋण (peer-to-peer lending), और ब्िॉकचेन आधाररत सिाधान जैसे मक्रप्टोकरेंसी। 

एडटेक (EdTech) — एडटेक कंपमनर्ाँ मशक्षा और प्रमशक्षण िते  तकनीकी सिाधान प्रदान करती िैं, मजनिें ऑनिाइन पाठ्र्क्रि, ई-

िमनिंि प्िेटफॉिय और शैक्षमणक सॉफ़्टवेर्र शामिि िैं। 

आईटी/आईटीईएस उद्योि िें अनेक खंड िैं और प्रत्रे्क खंड मडमजटि पररदृश्र् को आकार दनेे तथा मवमभन्न आमथयक क्षेत्रों िें नवाचार 

को प्रेररत करने िें िित्वपणूय भमूिका मनभाता ि।ै 
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अभ्यास  1.1 

• IT/ITeS के प्रि ख घटकों की सचूी बनाएँ। 

• IT/ITeS की प्रि ख प्रवमृिर्ों (िेंड्स) की सचूी बनाएँ। 

• IT/ITeS उद्योि के प्रि ख खंडों की सचूी बनाएँ। 

आईटी/आईटीईएस उद्योि की प्रासंलिकता 

सचूना प्रौद्योमिकी (आईटी) और सचूना प्रौद्योमिकी-सक्षि सेवाएँ (आईटीईएस) उद्योि आज की द मनर्ा िें अत्रं्त प्रासंमिक बना िुआ 

ि,ै और िाि के वषों िें इसकी िििा और अमधक बढी ि।ै नीचे मदए िए मबंद  बताते िैं मक आईटी/आईटीईएस उद्योि क्र्ों आज भी 

अत्रं्त िित्वपणूय ि—ै 

लडलजटल रूपांतरण (Digital Transformation) — आईटी/आईटीईएस उद्योि व्र्ावसार्ों और संिठनों को मडमजटि रूपांतरण 

की प्रमक्रर्ा अपनाने िें िदद करता ि।ै इसिें क्िाउड कंप्र्मूटंि, मबि डेटा एनामिमटक्स, कृमत्रि ब मिििा (AI), इटंरनेट ऑफ मथंग्स (IoT) 

जैसी तकनीकों को अपनाना शामिि ि।ै रे् तकनीकें  कंपमनर्ों को अमधक दक्ष, प्रमतस्पधी और ग्रािक-केमन्द्रत बनाती िैं। 

वैलिक संपका  (Global Connectivity) — आईटी/आईटीईएस वैमश्वक संपकय  और सिर्ोि को संभव बनाता ि।ै संप्रेषण उपकरणों, 

सॉफ़्टवेर्र और अवसंरचना के मवकास के िाध्र्ि से व्र्ावसार् अब वैमश्वक स्तर पर संचािन कर सकते िैं, नए बाजारों तक पिुचँ सकते 

िैं और व्र्ापक ग्रािक आधार बना सकते िैं।  

रोजिार सजृन (Job Creation) — र्ि उद्योि वैमश्वक स्तर पर रोजिार का एक प्रि ख स्रोत ि।ै र्ि न केवि सॉफ़्टवेर्र मवकास और 

आईटी सिार्ता िें, बमल्क मडमजटि मवपणन, डेटा मवशे्लषण, साइबर स रक्षा और पररर्ोजना प्रबंधन जैसे क्षेत्रों िें भी रोजिार उत्पन्न 

करता ि।ै र्ि रोजिार मवमभन्न कौशि स्तरों को सिेटता िै—प्रवेश स्तर से िेकर अत्र्मधक मवशेषज्ञ भमूिकाओ ंतक। 

नवाचार (Innovation) — आईटी/आईटीईएस नवाचार के अमग्रि पंमक्त िें ि।ै तकनीकी कंपमनर्ाँ ििातार संभावनाओ ंकी बॉडयसय 

को आिे बढा रिी िैं, मजससे िाडयवेर्र, सॉफ़्टवेर्र और सेवाओ ंिें प्रिमत िो रिी ि।ै 5G तकनीक, क्वांटि कंप्र्मूटंि और स्वार्ि वािनों 

जैसे नवाचारों की जड़ें आईटी क्षेत्र िें िैं। 

आलथाक लवकास (Economic Growth) — र्ि उद्योि वैमश्वक अथयव्र्वस्था िें िित्वपणूय र्ोिदान करता ि।ै र्ि मनवेश आकमषयत 

कर, राजस्व उत्पन्न कर और उद्यमिता को प्रोत्सामित कर आमथयक मवकास को िमत दतेा ि।ै कई दशे इसे एक कार्यनीमतक क्षेत्र िानते िुए 

इसे बढावा दतेे िैं। 

ई-िवनेंस (E-Government) — मवश्वभर िें सरकारों ने सावयजमनक सेवाओ ं के मवतरण और शासन िें स धार के मिए 

आईटी/आईटीईएस को अपनार्ा ि।ै इससे पारदमशयता, दक्षता और नािररक सिभामिता िें वमृि िुई ि।ै 

लशक्षा और प्रलशक्षण (Education and Training) — आईटी/आईटीईएस तकनीकी मशक्षा, प्रमशक्षण और मस्कि डेविपिेंट िें 

िित्वपणूय भमूिका मनभाता ि,ै मजससे र् वाओ ंको भमवष्र् की मडमजटि द मनर्ा के मिए तैर्ार मकर्ा जा सके। 

साइबर स रक्षा (Cyber Security) — मडमजटि तकनीकों पर बढती मनभयरता के कारण साइबर स रक्षा अत्र्ावश्र्क िो िई ि।ै 

आईटी/आईटीईएस उद्योि व्र्ावसार्ों, व्र्मक्तर्ों और सरकारों को साइबर खतरों से स रमक्षत रखने िते  स रक्षा उपार्ों के मवकास और 

कार्ायन्वर्न िें िित्वपणूय भमूिका मनभाता ि।ै 

स्वास््य सेवा और जीवन लवज्ञान (Health Care and Life Sciences) — इस उद्योि से िले्थकेर्र सचूना प्रणािी, टेिीिेमडमसन 

सिाधान, जीनोमिक्स अन संधान और औषमध खोज तकनीकों के मवकास के िाध्र्ि से स्वास््र् सेवा और जीवन मवज्ञान क्षेत्रों िें 

िित्वपणूय र्ोिदान मदर्ा िर्ा ि।ै 

पयाावरण में लस्थरता (Environmental Sustainability) — आईटी/आईटीईएस दक्ष संसाधन प्रबंधन, दरूस्थ कार्य को बढावा 

दनेे और िररत तकनीकों के मवकास के िाध्र्ि से पर्ायवरण की मस्थरता िें भी र्ोिदान कर सकता ि।ै 
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आईटी/आईटीईएस उद्योि मडमजटि पररवतयन को आिे बढाने, नवाचार को प्रोत्सामित करने, रोजिार सजृन, आमथयक मवकास िें र्ोिदान 

दनेे और सािामजक च नौमतर्ों का सिाधान प्रस्त त करने के कारण अत्रं्त प्रासंमिक बना िुआ ि।ै जैसे-जैसे तकनीक आिे बढेिी, इस 

उद्योि का िित्व और भी अमधक बढेिा और इसका भमवष्र् िें ििराई से प्रभाव िोिा। 

 

1.3 भारत में आईटी अन प्रयोि लवकास उद्योि 

आईटी अन प्रर्ोि मवकास भारत िें एक फिता-फूिता िुआ उद्योि ि ैऔर मपछिे कई दशकों से दशे की आमथयक वमृि का एक िित्त्वपणूय 

प्रेरक रिा ि।ै भारत का आईटी क्षेत्र, मजसे प्रार्ः भारतीय आईटी उद्योि किा जाता ि,ै अपन ेसॉफ्टवेयर लवकास, आईटी सेवाओ ं

और लबज़नेस प्रोसेस आउटसोलसिंि (BPO) क्षिताओ ंके मिए प्रमसि ि।ै भारत िें आईटी अन प्रर्ोि मवकास उद्योि के क छ प्रि ख 

पिि ूमनम्‍नमिमखत िैं— 

सॉफ्टवेयर सेवाए ँ— भारतीर् आईटी कंपमनर्ाँ सॉफ्टवेर्र मवकास िें अपने कौशि के मिए जानी जाती िैं, मजसिें वेब और िोबाइि 

अन प्रर्ोि मवकास भी शामिि ि।ै वे अन कूमित सॉफ्टवेर्र मवकास से िेकर अन प्रर्ोि अन रक्षण एवं सिार्ता तक की सेवाएँ प्रदान 

करती िैं। 

वैलिक उपलस्थलत — भारतीर् आईटी कंपमनर्ाँ वैमश्वक स्तर पर सशक्त उपमस्थमत रखती िैं और मवमभन्न उद्योिों के अंतरराष्िीर् ग्रािकों 

को सेवा दतेी िैं। उन्िोंने अनेक दशेों िें मवकास कें द्र स्थामपत मकए िैं और मवमवध तकनीकी िंचों पर आधाररत पररर्ोजनाओ ंपर कार्य 

करती िैं। 

प्रौद्योलिकी स्टैक — भारत का आईटी उद्योि Java, Python, JavaScript, .NET आमद समित मवमभन्न प्रोग्रामिंि भाषाओ ंऔर 

प्रौद्योमिमकर्ों िें दक्ष ि।ै इसके अमतररक्त, वे कृमत्रि ब मिििा (AI), ब्िॉकचेन तथा इटंरनेट ऑफ मथंग्स (IoT) जैसी उभरती प्रौद्योमिमकर्ों 

िें भी मवशेषज्ञता रखते िैं। 

आउटसोलसिंि और ऑिशोररंि — िाित प्रभावशीिता, दक्ष प्रमतभा और ि णविापणूय पररणािों के कारण अनेक अंतरराष्िीर् 

कंपमनर्ाँ अपने आईटी अन प्रर्ोि मवकास कार्य भारतीर् कंपमनर्ों को आउटसोसय करती िैं। भारत िें एक मवशाि प्रमशमक्षत सॉफ्टवेर्र 

इजंीमनर्रों और डेविपरों का सििू उपिब्ध ि,ै जो वैमश्वक िानकों पर खरा उतरता ि।ै 

स्टाटाअप्स और नवाचार — भारत िें स्टाटयअप पाररमस्थमतकी तंत्र तेज़ी से मवकमसत िो रिा ि,ै जिाँ कई नई कंपमनर्ाँ अन प्रर्ोि मवकास 

और नवाचारी तकनीकों पर कें मद्रत िैं। बेंिि रु, िदैराबाद और प णे जैसे शिर तकनीकी स्टाटयअप्स के प्रि ख कें द्र बन च के िैं। 

लशक्षा और प्रलशक्षण — भारत की मशक्षा प्रणािी िजबतू ि,ै जो प्रमतवषय बड़ी संख्र्ा िें अमभरं्त्रण एवं कंप्र्टूर मवज्ञान के स्नातक 

तैर्ार करती ि।ै इन स्नातकों िें से कई सॉफ्टवेर्र मवकास िें प्रमशक्षण प्राप्त कर आईटी उद्योि िें प्रवेश करते िैं। 

सरकारी पहलें — भारत सरकार ने आईटी उद्योि को प्रोत्सामित करने िते  अनेक पििें श रू की िैं, जैसे मक "चडचिटल इचंडया" 

अमभर्ान, मजसका उद्दशे्र् सरकारी सेवाओ ंका मडमजटिीकरण करना और दशेभर िें प्रौद्योमिकी को बढावा दनेा ि।ै 

च नौलतयाँ — अपनी सफिता के बावजदू, भारतीर् आईटी उद्योि को बढती प्रमतस्पधाय, श्रि िाित िें वमृि, डेटा स रक्षा संबंधी मचंताएँ, 

और तकनीकी उन्नर्न की मनरंतर आवश्र्कता जैसी च नौमतर्ों का सािना करना पड़ता ि।ै 

ि णवत्ता मानक — वैमश्वक प्रमतष्ठा को बनाए रखने के मिए भारतीर् आईटी कंपमनर्ाँ प्रार्ः अंतरराष्िीर् ि णविा िानकों और प्रिाणनों 

जैसे ISO तथा CMMI (Capability Maturity Model Integration) का पािन करती िैं। 

वैलिक प्रभाव — भारतीर् आईटी कंपमनर्ों ने मवश्वभर िें व्र्ावसार्ों को मडमजटि रूपांतरण की ओर अग्रसर करने िें िित्त्वपणूय भमूिका 

मनभाई ि।ै इन्िोंने मवि, स्वास््र्, ई-कॉिसय और मवमनिायण जैसे क्षेत्रों के मिए अन प्रर्ोि मवकमसत कर उन्िें सक्षि और िमतशीि बनार्ा 

ि।ै 

आईटी अन प्रर्ोि मवकास भारत िें एक िलतशील और प्रभावशाली के्षत्र ि,ै जो न केवि दशे की अथयव्र्वस्था िें िित्वपणूय र्ोिदान 

दतेा ि ैबमल्क भारत को एक वैलिक प्रौद्योलिकी कें द्र के रूप िें स्थामपत करता ि।ै र्ि क्षेत्र तकनीक की प्रिमत और अंतरराष्िीर् िांि 

के साथ मनरंतर मवकमसत िो रिा ि।ै 
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1.4 आईटी अन प्रयोि लवकास के उपके्षत्र 

आईटी अन प्रर्ोि मवकास एक व्र्ापक क्षेत्र ि,ै मजसिें कई उपक्षेत्र समम्‍िमित िैं, जो सॉफ़्टवेर्र अन प्रर्ोिों के मनिायण के मवमशष्ट पिि ओ ं

पर कें मद्रत िोते िैं। आईटी अन प्रर्ोि मवकास के क छ सािान्र् उपक्षेत्र मनम्‍नमिमखत िैं— 

वेब लवकास — वेब डेविपसय वेबसाइटों और वेब अन प्रर्ोिों के मनिायण िें मवशेषज्ञ िोते िैं। वे HTML, CSS, JavaScript और 

मवमभन्न वेब मवकास फे्रिवक्सय का उपर्ोि कर इटंरैमक्टव और उिरदार्ी वेब अन प्रर्ोिों का मनिायण करते िैं। 

मोबाइल ऐप लवकास — िोबाइि ऐप डेविपसय स्िाटयफोन और टैबिेट के मिए अन प्रर्ोि मवकमसत करते िैं। इसिें iOS ऐप मवकास 

(Swift र्ा Objective-C का उपर्ोि) और Android ऐप मवकास (Java र्ा Kotlin का उपर्ोि) शामिि िोता ि।ै 

डेस्कटॉप अन प्रयोि लवकास — इस उपक्षेत्र के डेविपसय ऐसे अन प्रर्ोि मवकमसत करते िैं जो Windows, macOS र्ा Linux जैसे 

डेस्कटॉप ऑपरेमटंि मसस्टि पर चिते िैं। इनिें सािान्र्तः C++, C# र्ा Java जैसी भाषाओ ंका उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

िेम लवकास — िेि डेविपसय कंसोि, पीसी और िोबाइि उपकरणों के मिए वीमडर्ो िेि बनाते िैं। इसिें िेि मडज़ाइन, ग्रामफक्स, ध्वमन 

और भौमतक अन करण जैसे तत्व (एमििेंट) शामिि िोते िैं। 

डेटाबेस लवकास — डेटाबेस डेविपसय डेटाबेस का मडज़ाइन, कार्ायन्वर्न और अन रक्षण करते िैं। वे MySQL, PostgreSQL, 

Oracle र्ा Microsoft SQL Server जैसे DBMS के साथ कार्य करते िैं तामक डेटा भंडारण और प नप्रायमप्त दक्षता स मनमश्चत िो सके। 

एटंरप्राइज़ अन प्रयोि लवकास — एंटरप्राइज़ डेविपसय व्र्ावसार्ों के मिए मवशेष सॉफ्टवेर्र सिाधान तैर्ार करते िैं, जैसे ग्रािक संबंध 

प्रबंधन (CRM), एंटरप्राइज़ संसाधन मनर्ोजन (ERP) सॉफ़्टवेर्र और संचािन प्रबंधन के अन्र् उपकरण। 

क्लाउड अन प्रयोि लवकास — इस उपक्षेत्र िें डेविपसय क्िाउड कंप्र्मूटंि संसाधनों और सेवाओ ंका उपर्ोि कर अन प्रर्ोि तैर्ार 

करते िैं। वे Amazon Web Services (AWS), Microsoft Azure र्ा Google Cloud Platform (GCP) जैसे प्िेटफॉम्‍सय का 

उपर्ोि करते िैं। 

एबेंडेड लसस्टम लवकास — एंबेडेड मसस्टि डेविपसय ऐसे अन प्रर्ोिों पर कार्य करते िैं जो िाइक्रोकंिोिर र्ा IoT उपकरणों जैसे एंबेडेड 

िाडयवेर्र पर चिते िैं। रे् उपभोक्ता इिेक्िॉमनक्स से िेकर औद्योमिक स्वचािन तक िें प्रर् क्त िोते िैं। 

एआई और मशीन ललनिंि लवकास — एआई व िशीन िमनिंि डेविपसय ऐसे अन प्रर्ोिों (Applications) का मनिायण करते िैं मजनिें 

कृमत्रि ब मिििा और िशीन िमनिंि एल्िोररद्म का उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै उदािरणस्वरूप चैटबॉट्स, अन शंसा प्रणािी, छमव पिचान 

सॉफ़्टवेर्र आमद। 

DevOps और लनरंतर एकीकरण/लनरंतर पररलनयोजन (CI/CD) — DevOps इजंीमनर्र एवं CI/CD मवशेषज्ञ मवकास, परीक्षण 

और पररमनर्ोजन की प्रमक्रर्ाओ ंको स्वचामित और स िि बनाते िैं। वे Docker, Kubernetes, Jenkins और Git जैसे उपकरणों के 

साथ कार्य करते िैं। 

ब्लॉकचेन लवकास — ब्िॉकचेन डेविपसय Ethereum, Hyperledger र्ा Binance Smart Chain जैसे प्िेटफॉम्‍सय पर मवकें द्रीकृत 

अन प्रर्ोि (DApps) और स्िाटय कॉन्िैक्ट्स का मनिायण करते िैं। 

स रक्षा अन प्रयोि लवकास — स रक्षा-कें मद्रत डेविपसय ऐसे अन प्रर्ोि और उपकरण बनाते िैं जो प्रणामिर्ों और डेटा को साइबर खतरों 

से स रमक्षत रखते िैं, जैसे एंटी वार्रस सॉफ़्टवेर्र, फार्रवॉल्स, घ सपैठ पिचान प्रणािी, एमन्क्रप्शन उपकरण आमद। 

इन उपक्षेत्रों िें अक्सर एक-दसूरे से अंतःसंबंध िोता ि ैऔर अनेक डेविपर एक से अमधक क्षेत्रों िें कौशि अमजयत करते िैं। उपक्षेत्र का 

चर्न डेविपर की रुमच, िक्ष्र् और पररर्ोजनाओ ंकी िांि पर मनभयर करता ि।ै 
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1.5 आईटी उद्योि में अन प्रयोि लवकास के लवलभन्न प्रकार 

आईटी उद्योि िें अन प्रर्ोि मवकास एक मवस्ततृ क्षेत्र ि,ै मजसिें मवमभन्न आवश्र्कताओ ंऔर च नौमतर्ों के सिाधान िते  अनेक प्रकार के 

सॉफ़्टवेर्र सिाधान मवकमसत मकए जाते िैं। आईटी उद्योि िें अन प्रर्ोि मवकास के क छ प्रकार मनम्‍नमिमखत िैं— वेब अन प्रर्ोि मवकास, 

िोबाइि अन प्रर्ोि मवकास, िेि मवकास, क्िाउड अन प्रर्ोि मवकास, स्वास््र् एवं मचमकत्सा सॉफ़्टवेर्र मवकास, मविीर् सॉफ़्टवेर्र 

मवकास, शैक्षमणक सॉफ़्टवेर्र मवकास, ई-कॉिसय सॉफ़्टवेर्र मवकास। र्ि क्षेत्र उभरती प्रौद्योमिमकर्ों और बदिती व्र्ावसामर्क 

आवश्र्कताओ ंके साथ मनरंतर मवकमसत िो रिा ि।ै 

अभ्यास 1.2 

1. आईटी अन प्रर्ोि मवकास के पाँच उपक्षेत्रों की सचूी बनाइए । 

2. आईटी उद्योि िें अन प्रर्ोि मवकास के मवमभन्न प्रकारों की सचूी बनाइए । 

3. भारत िें आईटी अन प्रर्ोि मवकास उद्योि के मकसी भी तीन प्रि ख पिि ओ ंकी सचूी बनाइए । 

वेब डेवलपर के ललए कैररयर पथ और उन्नलत के अवसर 

वेब डेविपर के रूप िें कैररर्र अनेक प्रकार की उन्नमत के अवसर प्रदान करता ि ैऔर र्ि आपकी रुमचर्ों, कौशिों तथा कैररर्र िक्ष्र्ों 

पर मनभयर करते िुए कई मदशाओ ंिें आिे बढ सकता ि।ै वेब डेविपसय के मिए संभामवत कैररर्र पथों और मवकास के अवसरों का एक 

संमक्षप्त अविोकन लचत्र 1.2 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

वेब डेविपर का कैररर्र एक जमूनर्र वेब डेविपर के रूप िें आरंभ िोता ि ैऔर धीरे-धीरे ि ख्र् तकनीकी अमधकारी (Chief 

Technology Officer) के स्तर तक पिुचँ सकता ि।ै इस क्षेत्र की एक मवशेषता र्ि भी ि ैमक आप स्वतंत्र (फ्रीिांस) वेब डेविपर के 

रूप िें कार्य कर सकते िैं, ग्रािकों के मिए पररर्ोजनाएँ पणूय करके अपना पोटयफोमिर्ो बना सकते िैं। र्मद आपके अंदर उद्यिशीिता की 

भावना ि,ै तो आप अपनी स्वरं् की वेब डेविपिेंट एजेंसी भी आरंभ कर सकते िैं। वेब डेविपिेंट के क्षेत्र से प्रार्ः दरूस्थ कार्य (Remote 

Work) की स मवधा मििती ि,ै मजससे आप मवश्वभर के ग्रािकों और कंपमनर्ों के साथ िचीिे तरीके से कार्य कर सकते िैं। ध्र्ान रखें 

मक वेब डेविपिेंट के क्षेत्र िें व्र्मक्तित मवकास और प्रिमत के मिए मनरंतर अध्र्र्न, अन कूिनशीिता और नई तकनीकों व च नौमतर्ों 

को अपनाने की तत्परता आवश्र्क िोती ि।ै एक सशक्त पोटयफोमिर्ो का मनिायण, सवोिि कार्य पिमतर्ों िें दक्षता तथा उद्योि की 

नवीनति प्रवमृिर्ों से ज डे़ रिना इस क्षेत्र िें सफिता प्राप्त करने िें सिार्क मसि िोिा। 
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चित्र 1.2— वेब डेवलपर के चलए कैररयर पथ और उन्नचत के अवसर 

1.6 वेब डेवलपर की भूलमकाए ँऔर उत्तरदालयत्व 

वेब डेविपर की भमूिकाएँ और उिरदामर्त्व कार्य की प्रकृमत, संस्था और प्रर् क्त तकनीकी स्टैक के आधार पर मवमभन्न िो सकते िैं। 

तथामप, वेब डेविपसय से संबंमधत क छ सािान्र् भमूिकाएँ और उिरदामर्त्व इस प्रकार िैं— 

फं्रट-एडं डेवलपमेंट 

• प्रयोक् ता इटंरिेस (UI) लडज़ाइन — आकषयक और प्रर्ोक् ता अन कूि वेब इटंरफेस का मनिायण करना। 

• HTML/CSS — वेबसाइट की रूपरेखा और साज-सजजा के मिए HTML और CSS कोड मिखना और उनका अन रक्षण 

करना। 

• JavaScript — इटंरएमक्टमवटी और प्रर्ोक् ता अन भव बढाने के मिए क्िाइटं-साइड मस्क्रमप्टंि मवकमसत करना। 

• उत्तरदायी लडज़ाइन (Responsive Design) — र्ि स मनमश्चत करना मक वेबसाइट मवमभन्न उपकरणों और स्क्रीन आकारों पर 

स ििता से कार्य करे । 

बैक-एडं डेवलपमेंट 

• सवार-साइड लस्क्रलप्टंि — डेटा प्रोसेमसंि और व्र्ावसामर्क तकों (Business Logic) को मनरं्मत्रत करने के मिए सवयर पर कार्यरत 

कोड मिखना। 

• डेटाबेस प्रबंधन — वेब अन प्रर्ोिों के मिए डेटाबेस का मडज़ाइन, कार्ायन्वर्न और अन रक्षण करना । 

• एपीआई लवकास — फं्रट-एंड और बैक-एंड मसस्टि के बीच डेटा के आदान-प्रदान के मिए एपीआई का मनिायण और एकीकरण 

करना । 

• स रक्षा — वेब अन प्रर्ोिों को िमैकंि और डेटा उल्िंघनों जैसे खतरों से स रमक्षत रखने के मिए स रक्षा उपार् िाि ूकरना । 



 

10 
 

ि ल-स्टैक डेवलपमेंट 

फं्रट-एंड और बैक-एंड दोनों मवकास क्षिताओ ंको समम्‍िमित कर सम्‍पणूय वेब एप्िीकेशन मवकास प्रमक्रर्ा पर कार्य करना । 

सारांश 

• आईटी/आईटीईएस (IT/ITeS) उद्योि िें प्रौद्योमिकी, डेटा प्रबंधन और मडमजटि सेवाएँ समम्‍िमित िैं। 

• आईटी िें िाडयवेर्र, सॉफ़्टवेर्र, नेटवमकिं ि और आईटी सेवाएँ शामिि िोती िैं। 

• आईटीईएस का आशर् ि ै— तकनीक के िाध्र्ि से व्र्ावसामर्क प्रमक्रर्ाओ ंकी आउटसोमसिंि। 

• प्रि ख घटकों िें कंप्र्टूर, सॉफ़्टवेर्र और नेटवमकिं ि उपकरण आते िैं। 

• र्ि उद्योि आमथयक मवकास, नवाचार और वैमश्वक ज ड़ाव को बढावा दतेा ि।ै 

• प्रि ख प्रवमृिर्ों िें क्िाउड कंप्र्मूटंि, कृमत्रि ब मिििा (AI), साइबर स रक्षा और दरूस्थ कार्य (Remote work) शामिि िैं। 

• आईटी एप्िीकेशन मवकास िें वेब और िोबाइि मवकास जैसे मवमवध उप-क्षेत्र समम्‍िमित िैं। 

• भारतीर् आईटी उद्योि सॉफ़्टवेर्र मवकास, आईटी सेवाओ ंऔर बीपीओ (BPO) के मिए प्रमसि ि।ै 

• वेब डेविपसय फं्रट-एंड, बैक-एंड और फ ि-स्टैक मवकास िें कार्य करते िैं। 

• उद्योि की प्रवमृिर्ों से अपडेट रिना वेब डेविपसय के मिए अत्र्ावश्र्क ि।ै 

 

अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQ) 

1. IT का पणूय रूप क्र्ा ि?ै 

(क) इटंरनेट टेक्नोिॉजी 

(ख) सचूना प्रौद्योमिकी 

(ि) इनोवेमटव टेक्नोिॉजी 

(घ) इटंरनेशनि टेक्नोिॉजी 

 

2. मनम्‍नमिमखत िें से कौन आईटी/आईटीईएस उद्योि का एक प्रि ख घटक ि?ै 

(क) कृमष 

(ख) मवमनिायण 

(ि) िाडयवेर्र 

(घ) मनिायण 

 

3. आईटी/आईटीईएस उद्योि िें आईटी परािशय कंपमनर्ों की ि ख्र् भमूिका क्र्ा ि?ै 

(क) सॉफ़्टवेर्र मवकास 

(ख) ग्रािक सिार्ता 

(ि) परािशय सेवाएँ 

(घ) डेटा एंिी 

4. आईटी उद्योि िें दरूस्थ कार्य को अपनाने िें मकस प्रवमृि से तेजी आई ि?ै 

(क) क्िाउड कंप्र्मूटंि 

(ख) कृमत्रि ब मिििा 

(ि) साइबर स रक्षा 

(घ) ऑनिाइन कार्य 
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5. आईटी/आईटीईएस के संदभय िें BPO का क्र्ा अथय ि?ै 

(क) मबजनेस प्रोसेस ऑमप्टिाइजेशन 

(ख) मबजनेस प्रोसेस आउटसोमसिंि 

(ि) मबजनेस प्रोसेस ऑियनाइज़ेशन 

(घ) मबजनेस प्रोसेस ओवरसाइट 

 

6. आईटी/आईटीईएस उद्योि मकस क्षेत्र िें पर्ायवरण की सततता को बढावा दनेे िें िित्वपणूय भमूिका मनभाता ि?ै 

(क) स्वास््र् सेवा 

(ख) दरूसंचार 

(ि) िेमिंि और िनोरंजन 

(घ) मफनटेक 

 

7. आईटी एप्िीकेशन मवकास उद्योि िें तकनीकी स्टाटयअप के मिए प्रमसि भारतीर् शिर कौन-सा ि?ै 

(क) नई मदल्िी 

(ख) ि ंबई 

(ि) बेंिि रु 

(घ) चेन्नई 

 

8. आईटी एप्िीकेशन मवकास का कौन-सा उपक्षेत्र ब्िॉकचेन प्िेटफािों पर मवकेन्द्रीकृत एमप्िकेशन और स्िाटय अन बंधों के मनिायण 

पर कें मद्रत िोता ि?ै 

(क) िेि डेविपिेंट 

(ख) डेटाबेस डेविपिेंट 

(ि) ब्िॉकचेन डेविपिेंट 

(घ) िोबाइि ऐप डेविपिेंट 

 

9. आईटी उद्योि िें एप्िीकेशन मवकास के क छ सािान्र् प्रकार कौन-कौन से िैं? 

(क) िेि डेविपिेंट, िले्थकेर्र सॉफ़्टवेर्र डेविपिेंट, क्िाउड एप्िीकेशन डेविपिेंट 

(ख) ई-कॉिसय, मविीर्, शैक्षमणक सॉफ़्टवेर्र डेविपिेंट 

(ि) वेब, िोबाइि और डेटाबेस एप्िीकेशन डेविपिेंट 

(घ) उपरोक्त सभी 

 

10. वेब मवकास िें मकस भमूिका का फोकस वेबसाइट के र्जूर इटंरफेस और अन भव पर िोता ि?ै 

(क) फं्रट-एंड डेविपर 

(ख) बैक-एंड डेविपर 

(ि) फ ि-स्टैक डेविपर  

(घ) डेटाबेस डेविपर 

ख. ररक्त स्थान भरें 

1. IT का अथय _____________ Technology ि।ै 

2. ITeS को ____________ Outsourcing (BPO) के नाि से भी जाना जाता ि।ै 

3. िाडयवेर्र िें कंप्र्टूर, सवयर, ____________, नेटवमकिं ि उपकरण और पररधीर् मडवाइस शामिि िोते िैं। 
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4. आईटी उद्योि िजबतू नेटवकय  और दरूसंचार अवसंरचना पर मनभयर करता ि ैजो __________ को जोड़ता ि ैऔर 

__________ स्थानांतरण को स िि बनाता ि।ै 

5. क्िाउड __________ संिठनों को अपने आईटी अवसंरचना को िचीिे एवं मकफार्ती तरीके से बढाने िें सक्षि बनाता ि।ै 

6. AI और ML डेटा मवशे्लषण, __________ और मनणयर्-मनधायरण प्रमक्रर्ाओ ंिें क्रांमतकारी बदिाव िा रि ेिैं। 

7. __________ सेवाओ ंकी ओर झ काव व्र्ावसार्ों को ऑन-मप्रिाइसेस अवसंरचना की आवश्र्कता को कि करने िें िदद 

करता ि।ै 

8. वेब डेविपसय वेबसाइटों और _________ एमप्िकेशनों के मनिायण िें मवशेषज्ञता रखते िैं। 

9. िेि डेविपसय मवमभन्न प्िेटफािों जैसे मक कंसोि, पीसी और िोबाइि उपकरणों के मिए __________ तैर्ार करते िैं। 

10. ब्िॉकचेन डेविपसय _______ जैसे प्िेटफािों पर मवकेन्द्रीकृत एमप्िकेशन (DApps) और स्िाटय अन बंध मवकमसत करते िैं। 

 

ि. सही या िलत बताइए (True/False) 

1. आईटी/आईटीईएस उद्योि प्रौद्योमिकी, डेटा प्रबंधन और मडमजटि सेवाओ ंसे संबंमधत िमतमवमधर्ों की एक मवस्ततृ श्रृंखिा को 

समम्‍िमित करता ि।ै 

2. िाडयवेर्र घटकों िें कंप्र्टूर, सवयर, संग्रिण उपकरण, नेटवमकिं ि उपकरण और आईटी संचािन िें प्रर् क्त पररधीर् (पेररफेरि) 

शामिि िैं। 

3. क्िाउड कंप्र्मूटंि से संिठनों को अपने आईटी अवसंरचना को अव्र्वमस्थत और िििंे तरीके से बढाने की स मवधा मििती ि।ै 

4. एआई और एिएि का डेटा मवशे्लषण और स्वचािन प्रमक्रर्ाओ ंिें कोई उपर्ोि निीं ि।ै 

5. भारतीर् आईटी उद्योि सॉफ़्टवेर्र मवकास, आईटी सेवाओ ंऔर बीपीओ के मिए जाना जाता ि।ै 

6. िेि डेविपसय केवि पीसी और कंसोि िेम्‍स पर ध्र्ान दतेे िैं, िोबाइि िेम्‍स पर निीं। 

7. भारतीर् आईटी कंपमनर्ाँ प्रार्ः ISO और CMMI जैसी अंतरायष्िीर् ि णविा िानकों और प्रिाणनों का पािन करती िैं। 

8. वेब डेविपसय केवि वेबसाइट मडज़ाइन करते िैं, उन्िें कोमडंि करने की आवश्र्कता निीं िोती। 

9. वेब डेविपसय को नवीनति उद्योि प्रवमृिर्ों और तकनीकों से अपडेट रिने की आवश्र्कता निीं िोती। 

10. पर्ायवरण की सततता को बढावा दनेे िें आईटी/आईटीईएस उद्योि का कोई िित्व निीं ि।ै  

 

घ. लघ  उत्तरात्मक प्रश्न 

1. सचूना प्रौद्योमिकी (IT) उद्योि का ि ख्र् फोकस क्र्ा ि?ै 

2. सचूना प्रौद्योमिकी सक्षि सेवाएँ (ITeS) को पररभामषत कीमजए एवं एक उदािरण दीमजए। 

3. आईटी उद्योि िें िाडयवेर्र, सॉफ़्टवेर्र और नेटवमकिं ि से संबंमधत एक-एक प्रि ख घटक का नाि बताइए। 

4. आईटी/आईटीईएस उद्योि वैमश्वक कनेमक्टमवटी और सिर्ोि िें मकस प्रकार र्ोिदान करता िै? 

5. आईटी उद्योि िें मकस प्रि ख प्रवमृि ने दरूस्थ कार्य को अपनाने िें तेजी िाई ि?ै 

6. आईटी उद्योि िें वेब डेविपसय की प्राथमिक मजम्‍िेदाररर्ाँ क्र्ा िैं? 

7. आईटी/आईटीईएस उद्योि आमथयक वमृि िें मकस प्रकार र्ोिदान दतेा ि?ै 

8. इस अध्र्ार् िें वमणयत आईटी एप्िीकेशन मवकास के दो उपक्षेत्रों के नाि बताइए। 

9. वेब डेविपसय के मिए उद्योि प्रवमृिर्ों से अपडेट रिना क्र्ों आवश्र्क ि?ै 

10. आईटी/आईटीईएस उद्योि पर्ायवरण की सततता िें मकस प्रकार र्ोिदान करता ि?ै 
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सत्र 2 

वेब लडज़ाइन और लवकास 

एक बार एक िड़का था मजसका नाि अमनि था। वि इटंरनेट और वेबसाइटों के काि करने के तरीके को िेकर बिुत उत्स क था। इसमिए 

उसने वेबसाइट बनाना सीखने के मिए अपने मशक्षक श्री मवजर् की कक्षा िी। अमनि ने “The Web Wiz” नािक एक सरि वेबसाइट 

बनाई, जो िोिों को वेबसाइट बनाना मसखाने िें िदद करती थी। र्ि वेबसाइट स्कूि िें िोकमप्रर् िो िई क्र्ोंमक इसिें आसान पाठ, 

रोचक प्रश्नोिरी और प्रश्न पछूने का स्थान था। उनकी वेबसाइट से कई मवद्यामथयर्ों को िदद मििी, और र्िाँ तक मक एक साि दामर्क कें द्र 

ने भी अमनि को वेब मडज़ाइन पर बोिने के मिए ब िार्ा। अंततः अमनि ने र्ि जाना मक मजज्ञास  रिना और नई चीज़ें आज़िाने से बड़ी 

उपिमब्धर्ों को अमजयत मकर्ा जा सकता ि।ै वि इस बात से ख श था मक वि दसूरों की िदद कर पार्ा। जैसा मक मचत्र 2.1 िें मदखार्ा 

िर्ा ि।ै 

 

चित्र 2.1— अचनल वेबसाइट बनाते हुए 

इस अध्र्ार् िें, आप वेब मडज़ाइन और मवकास, वेब मडज़ाइन की सीिाएँ, वेबसाइट मनिायण के मिए ि ख्र् पवूयधारणाएँ तथा वेब मडज़ाइमनंि 

प्रमक्रर्ा के इटंरफेस के बारे िें सीखेंिे। 

 

2.1 वेब लडज़ाइन और लवकास 

वेब मडज़ाइन और मवकास एक बिुस्तरीर् प्रमक्रर्ा ि ैमजसिें वेबसाइटों को बनाना और उनका रखरखाव करना शामिि ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

वेब मडज़ाइन और मवकास एक व्र्ापक शब्द ि ैजो वेबसाइट बनाने की परूी प्रमक्रर्ा को दशायता ि।ै 

 

इसिें कई चरणों को सिामित मकर्ा िर्ा ि,ै जैसे र्ोजना बनाना, मडज़ाइन करना, कोमडंि करना और परीक्षण करना। 

1. योजना और लवशे्लषण 

• सवयप्रथि, वेबसाइट का उद्दशे्र् और िक्ष्र्, इसकी ि ख्र् कार्यप्रणािी तथा िमक्षत प्रर्ोक् ता सििू की पिचान करें। 

• जानकारी एकत्र करने िते  बाज़ार अन संधान और प्रमतर्ोिी मवशे्लषण करें। 

• सािग्री की संरचना की र्ोजना बनाएं और र्ि तर् करें मक वेबसाइट पर कौन-सी जानकारी प्रस्त त की जाएिी। 

2. सूचना संरचना (Information Architecture) 

• वेबसाइट की संरचना का एक दृश्र् प्रमतमनमधत्व बनाएं, मजसिें सभी पषृ्ठों और उनके आपसी संबंधों की रूपरेखा िो। 

• ि ख्र् पषृ्ठों के प्रारूप र्ा वार्रफे़्रि (Wireframe) बनाएं तामक रूपरेखा और कार्यप्रणािी मनधायररत की जा सके। 



 

14 
 

3. लडज़ाइन 

• वेबसाइट की दृश्र् शैिी मवकमसत करें, मजसिें रंि र्ोजना, टाइपोग्राफी (िेखनशैिी), मचत्र और ग्रामफक्स शामिि िों। 

• ि ख्र् पषृ्ठों के मवस्ततृ निनेू र्ा प्रोटोटाइप बनाएं तामक मडज़ाइन को दृमष्टित रूप से दखेा जा सके। 

4. लवकास (Development) 

• फं्रट एडं लवकास—HTML (िाइपरटेक्स्ट िाकय अप भाषा), CSS (कैस्केमडंि स्टाइि शीट्स) और JavaScript का 

उपर्ोि करके प्रर्ोक् ता इटंरफेस तैर्ार करें। र्िी वि भाि ि ैमजससे प्रर्ोक् ता सीधे संवाद करता ि।ै 

• बैक एडं लवकास—सवयर साइड िॉमजक, डेटाबेस और एप्िीकेशन की कार्यप्रणािी बनाएं। सािान्र् तकनीकों िें PHP, 

Python, Ruby on Rails, Node.js आमद शामिि िैं। 

• सामग्री प्रबंधन प्रणाली (CMS)—र्मद आवश्र्क िो, तो WordPress र्ा Drupal जैसे CMS को एकीकृत करें तामक 

िैर-तकनीकी प्रर्ोक् ता भी सािग्री का प्रबंधन कर सकें । 

• उत्तरदायी लडज़ाइन (Responsive Design)—स मनमश्चत करें मक वेबसाइट मवमभन्न उपकरणों और स्क्रीन आकारों पर 

सिजता से कार्य करे। इसके मिए प्रार्ः CSS फे्रिवकय  का उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

5. सामग्री लनमााण (Content Creation) 

• वेबसाइट िें टेक् स् ट, मचत्र, वीमडर्ो और अन्र् िीमडर्ा सािग्री जोड़ें। 

• खोज (सचय) इजंन के मिए सािग्री को उपर् क्त कीवडय और िेटाडेटा का प्रर्ोि करके अन कूमित करें। 

6. परीक्षण (Testing) 

• सभी कार्यप्रणामिर्ों और मवशेषताओ ंका परीक्षण करें तामक वे इमच्छत रूप से कार्य करें। 

• र्ि स मनमश्चत करें मक वेबसाइट मवमभन्न ब्राउज़र और उपकरणों पर सिी कार्य करे। 

• िोमडंि सिर् की जाँच करें और प्रदशयन को अन कूमित करें। 

• वेबसाइट को सािान्र् स रक्षा खतरों से स रमक्षत बनाना स मनमश्चत करें। 

7. पररलनयोजन (Deployment) 

• एक डोिेन नाि च नें और वेब िोमस्टंि की व्र्वस्था करें। 

• वेबसाइट की सभी फाइिें िोमस्टंि सवयर पर अपिोड करें। 

• डोिेन को िोमस्टंि सवयर से जोड़ने िते  DNS सेमटंग्स को कॉमन्फिर करें। 

8. लॉन्च 

• एक बार मफर से िाइव सवयर पर सब क छ परीक्षण करें। 

• वेबसाइट और सवयर कॉमन्फिरेशन का बैकअप बनाएं। 

• वेबसाइट िॉन्च के बारे िें मितधारकों और प्रर्ोक् ताओ ंको समूचत करें। 

9. अन रक्षण और अद्यतन (Maintenance and Updates) 

• मनर्मित रूप से सािग्री, स रक्षा पैच और सॉफ़्टवेर्र को अद्यतन करें तामक वेबसाइट अद्यमतत और स रमक्षत बनी रि।े 

• वेबसाइट के प्रदशयन और प्रर्ोक् ता प्रमतमक्रर्ा की मनिरानी करें तामक मनरंतर स धार मकर्ा जा सके। 

• भमवष्र् िें आवश्र्कतान सार संवधयन और मवस्तार की र्ोजना बनाएं।  
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वेब मडज़ाइन और मवकास एक मनरंतर प्रमक्रर्ा ि ैमजसिें बारीमकर्ों पर ध्र्ान दनेा और प्रर्ोक् ता आवश्र्कताओ ंतथा तकनीकी मवकास 

के अन सार सतत् स धार आवश्र्क ि।ै मडज़ाइनर, डेविपर और सािग्री मनिायताओ ंके बीच सिर्ोि एक सफि वेबसाइट मनिायण के मिए 

अत्रं्त आवश्र्क ि।ै 

 

2.2 वेब लडज़ाइन और लवकास की अवधारणा 

वेब मडज़ाइन और वेब मवकास दो परस्पर संबंमधत मकन्त  मभन्न मवषर् िैं, जो वेबसाइटों और वेब एप्िीकेशनों को बनाने और उनका 

रखरखाव करने के मिए आवश्र्क िैं। 

 

2.2.1 वेब लडज़ाइन 

वेब मडज़ाइन का आशर् मकसी वेबसाइट र्ा वेब एप्िीकेशन के दृश्र् और प्रर्ोक् ता इटंरफेस (User Interface — UI) तत्वों को बनाने 

की प्रमक्रर्ा से ि।ै र्ि वेबसाइट के रूप, मवन्र्ास और सिग्र प्रस्त मत पर कें मद्रत िोता ि।ै 

क. दृश्य तत्व (Visual Elements)—इसिें रंि र्ोजना, टाइपोग्राफी, मचत्र, ग्रामफक्स और अन्र् दृश्र् तत्वों का चर्न शामिि 

ि ैतामक आकषयक और स संित मडज़ाइन बन सके। 

ख. प्रयोक् ता अन भव (User Experience — UX)—वेब मडज़ाइनर प्रर्ोक् ता के मिए सकारात्िक अन भव मनमियत करने का 

प्रर्ास करते िैं, जैसे वेबसाइट को नेमविेट करना आसान िो, इटंरफेस सिज िो, और िोबाइि व अन्र् उपकरणों के मिए 

अन कूिन िो। 

ि. लेआउट और संरचना—मडज़ाइनर र्ि मनधायररत करते िैं मक सािग्री, बटन, िेन ूऔर अन्र् तत्वों को मकस प्रकार पषृ्ठ पर 

व्र्वमस्थत मकर्ा जाएिा तामक प्रर्ोक् ता की सिभामिता और पिुचँ स िि िो। 

घ. उत्तरदायी लडज़ाइन (Responsive Design)—र्ि स मनमश्चत करना मक मडज़ाइन मवमभन्न स्क्रीन आकारों और उपकरणों 

पर अन कूमित िो — इस अवधारणा को उिरदार्ी मडज़ाइन किा जाता ि।ै 

ङ. वायरफे़्रम और प्रोटोटाइप—मडज़ाइनर सािान्र्तः वेबसाइट के िेआउट और कार्यक्षिता की र्ोजना और परीक्षण के मिए 

वार्रफे़्रि और प्रोटोटाइप बनाते िैं। 

च. ग्राल़िक लडज़ाइन—कस्टि आइकन, िोिो और अन्र् दृश्र् तत्व (एमििेंट)  बनाने िते  ग्रामफक मडज़ाइन कौशि की 

आवश्र्कता िोती ि।ै 

अभ्यास 2.1 

• वेब मडज़ाइन और मवकास की मवमभन्न चरणों की सचूी बनाएँ। 

• वेब मडज़ाइन िें प्रर् क्त मवमभन्न तत्वों के नाि मिखें। 

 

वेब लवकास (Web Development) 

दसूरी ओर, वेब मवकास एक वेबसाइट र्ा वेब एप्िीकेशन की कार्यप्रणािी और अंतःमक्रर्ात्िकता (interactivity) को मनमियत करने 

की प्रमक्रर्ा ि।ै वेब डेविपर मडज़ाइन को कार्ायत्िक वेबसाइट िें पररवमतयत करने िते  प्रोग्रामिंि भाषाओ ंऔर फे्रिवक्सय का उपर्ोि करते 

िैं। वेब मवकास के ि ख्र् आर्ाि इस प्रकार िैं — 

क. फं्रट-एडं लवकास—फं्रट-एंड डेविपर क्िाइटं पक्ष (Client Side) पर कार्य करते िैं, और HTML, CSS, JavaScript 

कोड मिखते िैं मजससे र्ि तर् मकर्ा जाता ि ैमक वेबसाइट ब्राउज़र िें कैसी मदखाई दिेी और प्रर्ोक् ता मकस प्रकार संवाद 

करेिा। 
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ख. बैक-एडं लवकास—बैक-एंड डेविपर वेबसाइट के सवयर पक्ष पर कार्य करते िैं। वे डेटाबेस, सवयर मस्क्रमप्टंि और सवयर 

इन्फ्रास्िक्चर का प्रबंधन करते िैं तामक वेबसाइट डेटा संसामधत कर सके, प्रर्ोक् ता एकाउंट्स को संभाि सके और अन्र् कार्य 

कर सके। 

ि. ि ल स्टैक लवकास—क छ डेविपर फं्रट-एंड और बैक-एंड दोनों िें दक्ष िोते िैं। इन्िें फ ि स्टैक डेविपर किा जाता ि,ै और 

वे एक वेब प्रोजेक्ट के सभी पिि ओ ंपर कार्य कर सकते िैं। 

घ. डेटाबेस प्रबंधन—डेटा को प्रभावी रूप से स् टोर करना और प नः प्राप्त करना अत्रं्त िित्वपणूय ि।ै वेब डेविपर सािान्र्तः 

MySQL, MongoDB जैसे डेटाबेस के साथ कार्य करते िैं। 

ङ. स रक्षा (Security)—डेविपसय को वेबसाइट और प्रर्ोक् ता डेटा को मवमभन्न खतरों जैसे िमैकंि और डेटा चोरी से स रमक्षत 

रखने िते  सावधानीपवूयक स रक्षा उपार् िाि ूकरने िोते िैं। 

च. परीक्षण और लडबलिंि—डेविपर कोड का परीक्षण और त्र मट मनवारण (debugging) करते िैं तामक र्ि स मनमश्चत मकर्ा 

जा सके मक वेबसाइट सभी ब्राउज़र और उपकरणों पर सिी कार्य करे। 

छ. पररलनयोजन और अन रक्षण—मवकास के उपरांत, वेबसाइट को वेब सवयर पर पररमनर्ोमजत करना िोता ि ैऔर उसे अद्यमतत 

और स रमक्षत बनाए रखने के मिए सतत अन रक्षण आवश्र्क िोता ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

वेब मडज़ाइन और मवकास एक सिर्ोिात्िक प्रमक्रर्ा ि ैमजसिें मडज़ाइनर और डेविपर मििकर कार्य करते िैं तामक वेबसाइटें 

आकषयक, प्रर्ोक् ता अन कूि और कार्ायत्िक बन सकें । 

 

वेब लडज़ाइन के मूल तत्व 

वेब मडज़ाइन िें कई ििूभतू तत्व (एमििेंट)  शामिि िोते िैं जो मििकर एक दृमष्टित रूप से आकषयक और प्रर्ोक् ता अन कूि वेबसाइट 

के मनिायण िें सिार्क िोते िैं। वेब मडज़ाइन के क छ प्रि ख ििू तत्व मनम्‍नमिमखत िैं— 

क ल लवन्यास (Overall Layout) — वेबसाइट का सिग्र मवन्र्ास इस प्रकार िो सकता िै— 

• लग्रड संरचना — सािग्री को व्र्वमस्थत करने और संपणूय वेबसाइट िें एकरूपता बनाए रखने के मिए एक मग्रड प्रणािी स्थामपत 

करें। 

• उत्तरदायी लडज़ाइन (Responsive Design) — र्ि स मनमश्चत करें मक इसका िेआउट मवमभन्न स्क्रीन आकारों और उपकरणों 

के अन सार अन कूि िो, मजससे प्रर्ोक् ता को डेस्कटॉप, टैबिेट और स्िाटयफोन पर मनबायध अन भव प्राप्त िो। 

• िेत के्षत्र (White Space) — पठनीर्ता बढाने और दृश्र् अव्र्वस्था को कि करने के मिए श्वेत स्थान (नेिेमटव स्थान) का 

प्रभावी उपर्ोि करें। 

रंि योजना (Colour Scheme) — 

• एक ऐसा रंि-पैिेट च नें जो आपके ब्रांड के अन रूप िो और इमच्छत भाव र्ा वातावरण को व्र्क्त करे। 

• शीषयक, टेक् स् ट, मिंक, बटन और पषृ्ठभमूि जैसे तत्वों िें रंिों का स संित रूप से प्रर्ोि करें। 

• दृश्र् बाधाओ ंवािे प्रर्ोक् ताओ ंसमित सभी के मिए पठनीर्ता स मनमश्चत करने िते  पिुचँ िानकों (Accessibility Standards) 

पर मवचार करें। 

अक्षर लवन्यास (Typography) — 

• शीषयकों और ि ख्र् टेक् स् ट के मिए उपर् क्त फॉन्ट का चर्न करें, मजसिें पठनीर्ता और सौंदर्य का संत िन िो। 

• वेबसाइट िें फॉन्ट की एकरूपता बनाए रखें तामक संपणूय मडज़ाइन िें सािंजस्र् बना रि।े 
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• बेितर पठनीर्ता के मिए फॉन्ट आकार और ररमक्त पर ध्र्ान दें, और मवमभन्न स्क्रीन आकारों के मिए उिरदार्ी टाइपोग्राफी 

(Responsive Typography) पर भी मवचार करें। 

नेलविेशन सामग्री (Navigation Content) — स्पष्ट और सिज नेमविेशन िेन ूमडज़ाइन करें, जैसे शीषय नेमविेशन पट्टी (Top Menu 

Bar) र्ा िोबाइि उपकरणों के मिए ििैबियर िेन।ू र्ि स मनमश्चत करें मक नेमविेशन िेबि वणयनात्िक और प्रर्ोक् ता-अन कूि िों। वेबसाइट 

िें प्रर्ोक् ताओ ंको जानकारी खोजने िें स मवधा प्रदान करने िते  बे्रडकं्रब िेल्स, साइटिैप्स और सचय बार िाि ूकरें। 

सामग्री (Content) — उच्च ि णविा वािी, आकषयक और प्रासंमिक सािग्री तैर्ार करें जो िमक्षत प्रर्ोक् ता सििू की आवश्र्कताओ ं

और रुमचर्ों को संबोमधत करती िो। जानकारी को प्रभावी और सरिता से प्रस्त त करने के मिए छमवर्ाँ, वीमडर्ो और इन्फोग्रामफक्स जैसे 

िल्टीिीमडर्ा तत्वों का प्रर्ोि करें। सािग्री को तामकय क रूप से अन भािों और पषृ्ठों िें मवभामजत करें तामक प्रर्ोक् ता उसे आसानी से सिझ 

और नेमविेट कर सकें । 

लचत्र और ग्राल़िक्स (Imagery and Graphics) — 

• ऐसे मचत्र और ग्रामफक्स समम्‍िमित करें जो आपके ब्रांड के अन रूप िों और वेबसाइट की दृश्र् अपीि को बढाएँ। 

• वेबसाइट प्रदशयन के मिए मचत्रों को ि णविा खोए मबना संपीमड़त (Compress) करें। 

• स मनमश्चत करें मक मचत्र मवमभन्न उपकरणों और स्क्रीन आकारों पर उपर् क्त रूप से िोड िों — इसके मिए उिरदार्ी मचत्र 

(Responsive Images) का उपर्ोि करें।  

प्रयोक् ता संपका  और प्रलतप लि (User Interaction and Feedback) — 

• बटन, फॉिय और सोशि िीमडर्ा एकीकरण जैसे इटंरैमक्टव तत्व (एमििेंट)  समम्‍िमित करें। 

• प्रर्ोक् ता अन भव बढाने के मिए िोवर प्रभाव, एमनिेशन और सचूनाओ ंके िाध्र्ि से उन्िें प्रमतप मष्ट प्रदान करें। 

• र्ि स मनमश्चत करें मक सभी फॉिय और इटंरैमक्टव तत्व (एमििेंट)  प्रर्ोक् ता अन कूि और स िभ (Accessible) िों। 

संिलत (Consistency) — वेबसाइट के सभी पषृ्ठों िें दृश्र्ात्िक और मक्रर्ात्िक संिमत बनाए रखें। मडज़ाइन िानकों की स्थापना एवं 

पािन के मिए स्टाइि िाइड और मडज़ाइन पैटनय का उपर्ोि करें। 

स लभता (Accessibility) — र्ि स मनमश्चत करने िते  पिुचँ मनदशेों (जैसे WCAG) का पािन करें मक आपकी वेबसाइट मवकिांि 

व्र्मक्तर्ों द्वारा भी प्रर्ोजर् िो। मचत्रों के मिए वैकमल्पक टेक् स् ट (Alt Text) प्रदान करें, उमचत कंिास्ट स मनमश्चत करें, और HTML के 

अथयपणूय (Semantic) तत्वों का प्रर्ोि करें। 

प्रदशान (Performance) — छमव अन कूिन, िेज़ी िोमडंि (Lazy Loading), कैमशंि आमद तकनीकों द्वारा पषृ्ठ िोड िोने के सिर् 

को न्र्नूति करके वेबसाइट का प्रदशयन अन कूमित करें। सवोिि प्रदशयन स मनमश्चत करने िते  वेबसाइट को मवमभन्न ब्राउज़रों और उपकरणों 

पर परीक्षण करें तामक क्रॉस-कम्‍पैमटमबमिटी बनी रि।े 

प्रभावी वेब लडज़ाइन लस्थर नहीं होता, बलल्क उसे लिातार मूल्यांलकत और अद्यतन लकया जाना चालहए तामक वि प्रर्ोक् ताओ ं

की बदिती अपेक्षाओ ंऔर मडज़ाइन प्रवमृिर्ों के अन कूि बना रि।े मनर्मित रूप से प्रर्ोक् ता प्रमतप मष्ट एकत्र करना और प्रर्ोजर्ता 

परीक्षण (Usability Testing) करना वेबसाइट के मडज़ाइन को पररष्कृत एवं बेितर बनाने िें सिार्क िो सकता ि।ै 

 

2.3. वेब लडज़ाइन में सीमाए ँ

वेब मडज़ाइन िें बॉडयसय (Constraints) से आशर् उन प्रमतबंधों र्ा मनर्िों से ि ैमजनके अंतियत मडज़ाइनरों को कार्य करना िोता ि ैतामक 

वे प्रभावी और कार्यशीि वेबसाइटें तैर्ार कर सकें । र्े सीिाएँ मवमभन्न स्रोतों से उत्पन्न िो सकती िैं और वेब मडज़ाइन के कई पक्षों को 

प्रभामवत कर सकती िैं। वेब मडज़ाइन की क छ सािान्र् सीिाएँ मनम्‍नमिमखत िैं— 
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तकनीकी सीमाए ँ(Technical Constraints) — मडज़ाइनरों को र्ि स मनमश्चत करना िोता ि ैमक वेबसाइट मवमभन्न वेब ब्राउज़रों 

(जैसे Chrome, Firefox, Safari, Internet Explorer) पर सिी तरीके से कार्य करे और सिान रूप से प्रदमशयत िो। वेबसाइटें उिरदार्ी 

(Responsive) िों और डेस्कटॉप, िैपटॉप, टैबिेट तथा स्िाटयफोन जैसे मवमभन्न उपकरणों के अन रूप ढि सकें ।  

स लभता की सीमाए ँ(Accessibility Constraints) — मडज़ाइनरों को वेबसाइट को मन—शक् त व्र्मक्तर्ों के मिए भी प्रर्ोजर् 

बनाने िते  पिुचँ िानकों का पािन करना िोता ि।ै इसिें स्क्रीन रीडर, कीबोडय नेमविेशन और अन्र् सिार्क प्रौद्योमिमकर्ों के मिए मवचार 

करना शामिि ि।ै टेक्स्ट और पषृ्ठभमूि रंिों के बीच पर्ायप्त कंिास्ट स मनमश्चत करना आवश्र्क ि ैतामक दृश्र् बाधाओ ंवािे प्रर्ोक् ता भी 

सािग्री को सिझ सकें । 

सामग्री से संबंलधत सीमाए ँ(Content Constraints) — वेबसाइटों िें अक्सर मवमभन्न प्रकार की सािग्री, जैसे टेक् स् ट, मचत्र, वीमडर्ो 

और इटंरैमक्टव तत्वों को सिामित करना िोता ि।ै मडज़ाइनरों को सािग्री को प्रभावी तरीके से व्र्वमस्थत और प्रस्त त करना िोता ि।ै 

प्रर्ोक् ताओ ंको संत मित िात्रा िें जानकारी दनेा आवश्र्क िोता ि ैतामक वे अमभभतू िुए मबना आवश्र्क जानकारी प्राप्त कर सकें । 

ब्ांड और शैली की सीमाए ँ(Brand and Style Constraints) — मडज़ाइनरों को ब्रांड मदशामनदशेों का पािन करना िोता ि,ै 

मजनिें मवशेष रंिों, फॉन्ट्स, प्रतीकों (Logos) और अन्र् ब्रांमडंि तत्वों का उपर्ोि शामिि िोता ि।ै संपणूय वेबसाइट िें मडज़ाइन और 

प्रर्ोक् ता अन भव िें एकरूपता बनाए रखना आवश्र्क िोता ि ैतामक ब्रांड पिचान और प्रर्ोक् ता इससे पररमचत बना रि।े 

बजट सीमाए ँ(Budget Constraints) — मडज़ाइनरों को प्रार्ः सीमित बजट िें कार्य करना िोता िै, जो मडज़ाइन तत्वों के चर्न, 

तकनीकी साधनों (Technology Stack) और पररर्ोजना के मवस्तार पर प्रभाव डाि सकता ि।ै 

उपयोलिता की सीमाए ँ (Usability Constraints) — मडज़ाइनरों को ऐसी इटंरफेस तैर्ार करनी िोती ि ैजो सिज, स्पष्ट और 

प्रर्ोक् ता अन कूि िो। सकारात्िक प्रर्ोक् ता अन भव के मिए सािग्री का तामकय क संिठन और प्रभावी नेमविेशन िेन ूकी रचना अमनवार्य 

िोती ि।ै 

समय सीमाए ँ(Time Constraints) — मडज़ाइनरों को अक्सर सीमित सिर् सीिा िें कार्य करना िोता िै, जो मडज़ाइन की ििराई 

िें जाकर अन्वेषण और परीक्षण करने की क्षिता को प्रभामवत कर सकता ि।ै 

इन बॉडयसय को सिझना और प्रभावी रूप से प्रबंमधत करना वेब मडज़ाइनरों के मिए अत्रं्त आवश्र्क ि ैतामक वे ऐसे वेबसाइट मवकमसत 

कर सकें  जो ग्रािकों और प्रर्ोक् ताओ ंदोनों की आवश्र्कताओ ंको परूा करें और उच्च ि णविा बनाए रखें। इन बॉडयसय के बीच संत िन 

बनाना रचनात्िकता, सिस्र्ा सिाधान क्षिता, और वेब मडज़ाइन के मसिांतों व शे्रष्ठ प्रमक्रर्ाओ ंकी ििन सिझ की अपेक्षा करता ि।ै 

 

2.4 वेबसाइट लनमााण हेत  प्रम ख पूवाधारणाए ँ

वेबसाइट का मनिायण करते सिर् र्ि आवश्र्क ि ै मक उसकी उमद्दष्ट उपिमब्धर्ों को स मनमश्चत करने तथा िमक्षत प्रर्ोक् ताओ ंकी 

आवश्र्कताओ ंकी पमूतय िते  क छ िित्वपणूय पवूयधारणाओ ंऔर मवचारों को ध्र्ान िें रखा जाए। वेबसाइट बनाने से पििे मजन प्रि ख 

पवूयधारणाओ ंपर मवचार करना चामिए, वे मनम्‍नमिमखत िैं— 

1. उदे्दश्य और लक्ष्य — वेबसाइट बनाने से पििे उसके उद्दशे्र् और िक्ष्र् को स्पष्ट रूप से सिझना आवश्र्क ि।ै क्र्ा आप एक ई-

कॉिसय साइट, ब्िॉि, पोटयफोमिर्ो र्ा कॉपोरेट वेबसाइट बना रि ेिैं? वेबसाइट के प्राथमिक उद्दशे्र्ों को पररभामषत करें। 

2. ललक्षत प्रयोक् ता — अपने िमक्षत प्रर्ोक् ताओ ं और उनकी आवश्र्कताओ ं की पिचान करें। उनकी जनसांमख्र्की 

(demographics), पसंद-नापसंद और व्र्विार को सिझते िुए वेबसाइट की सािग्री और मडज़ाइन को उनके अन कूि बनाएं। 

3. सामग्री कायानीलत — र्ि मनधायररत करें मक वेबसाइट पर मकस प्रकार की सािग्री प्रदान की जाएिी। इसिें टेक् स् ट (text), मचत्र, 

वीमडर्ो तथा अन्र् िल्टीिीमडर्ा घटक शामिि िैं। र्ि भी र्ोजना बनाएं मक सािग्री को मकतनी बार अद्यतन (update) और 

संधाररत (maintain) मकर्ा जाएिा। 
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4. प्लेट़िॉमा और प्रौद्योलिकी — वेबसाइट के मिए उपर् क्त प्िेटफॉिय और तकनीकी संरचना का चर्न करें। इसिें वडयप्रेस 

(WordPress) जैसे कंटेंट िैनेजिेंट मसस्टि (CMS), कस्टि डेविपिेंट र्ा मवक्स (Wix) और स्क्वेअरस्पेस (Squarespace) 

जैसे वेबसाइट मबल्डर िें से चर्न करना शामिि िो सकता ि।ै 

5. प्रयोक् ता अन भव (UX) और लडज़ाइन — र्ि स मनमश्चत करें मक वेबसाइट प्रर्ोक् ता के अन कूि और दृमष्टित रूप से आकषयक 

िो। नेमविेशन, िेआउट, रंि र्ोजना और टाइपोग्राफी जैसे तत्वों पर ध्र्ान दें तामक सकारात्िक प्रर्ोक् ता अन भव प्राप्त िो। 

6. मोबाइल उत्तरदालयत्व (Mobile Responsiveness) — िोबाइि उपकरणों के बढते उपर्ोि को ध्र्ान िें रखते िुए र्ि िानकर 

चिें मक आपकी वेबसाइट मवमभन्न स्क्रीन आकारों पर एक्सेस की जाएिी। स मनमश्चत करें मक साइट िोबाइि फोन, टैबिेट और 

डेस्कटॉप पर अच्छी तरि कार्य करे।  

7. प्रदशान अन कूलन (Performance Optimisation) — वेबसाइट के िोड सिर् को कि करने िते  प्रदशयन का अन कूिन करें। 

इसके अंतियत मचत्रों का अन कूिन, कंटेंट मडिीवरी नेटवकय  (CDN) का उपर्ोि, तथा कोड का मिमनमफकेशन शामिि ि।ै 

8. होलस्टंि और डोमेन — एक मवश्वसनीर् िोमस्टंि प्रदाता और उपर् क्त डोिेन नाि का चर्न करें। र्ि स मनमश्चत करें मक िोमस्टंि 

र्ोजना आपकी वेबसाइट की आवश्र्कताओ ंऔर िैमफक को संभाि सके। 

9. लवपणन और प्रचार — वेबसाइट को प्रचाररत करने के मिए मवपणन कार्यनीमत तैर्ार करें। इसिें सोशि िीमडर्ा, ईिेि िाकेमटंि, 

कंटेंट िाकेमटंि और अन्र् प्रचार िमतमवमधर्ाँ शामिि िो सकती िैं। 

10. बजट और संसाधन — वेबसाइट मवकास, िोमस्टंि, मवपणन और मनरंतर रखरखाव के मिए आवश्र्क बजट का अन िान ििाएँ। 

उसी अन सार संसाधनों का आबंटन करें। 

11. बैकअप और प नप्राालि — वेबसाइट के डेटा को स रमक्षत रखने िते  मनर्मित बैकअप और आपदा प नप्रायमप्त र्ोजना िाि ूकरें तामक 

मकसी भी अप्रत्र्ामशत मस्थमत िें शीघ्र प नः कार्यशीिता स मनमश्चत िो सके। 

अभ्यास 2.2 

• वेब मडज़ाइन िें प्रर् क्त तीन सािान्र् बॉडयसय की सचूी बनाएं। 

• वेबसाइट मनिायण िते  तीन प्रि ख पवूयधारणाओ ंकी सचूी बनाएं। 

वेब लडज़ाइन प्रलक्रया के इटंरिेसेज़ 

वेब मडज़ाइन एक बिुआर्ािी प्रमक्रर्ा ि ैमजसिें मडज़ाइन स्वरं् तथा मडज़ाइनरों, डेविपसय और क्िाइटं के बीच सिर्ोि की मवमभन्न 

अवस्थाएँ और इटंरफेसेज़ शामिि िोते िैं। वेब मडज़ाइन प्रमक्रर्ा के इटंरफेसेज़ का संमक्षप्त अविोकन मनम्‍नमिमखत ि—ै 

1. क्लाइटं/लडज़ाइनर इटंरिेस — प्रमक्रर्ा की श रुआत क्िाइटं और मडज़ाइनर के बीच बैठक से िोती ि,ै मजसिें पररर्ोजना के 

िक्ष्र्, आवश्र्कताएँ और अपेक्षाएँ चचाय िें आती िैं। मडज़ाइनर पररर्ोजना का प्रस्ताव तैर्ार करता िै, मजसिें कार्यक्षेत्र, सिर्-

सीिा और िाित को क्िाइटं की स्वीकृमत िते  प्रस्त त मकर्ा जाता ि।ै 

2. अन संधान और योजना — क्िाइटं और मडज़ाइनर के बीच सतत संवाद के िाध्र्ि से िमक्षत प्रर्ोक् ता, प्रमतस्पमधयर्ों और 

पररर्ोजना के उद्देश्र्ों के बारे िें जानकारी एकत्र की जाती ि।ै मडज़ाइनर अपनी टीि के साथ मििकर बाज़ार अन संधान करता ि ैऔर 

आवश्र्क जानकाररर्ाँ संकमित करता ि।ै 

3. वायरफे़्रलमंि और प्रोटोटाइलपंि — मडज़ाइनर वेबसाइट के िेआउट और कार्ायत्िकता के वार्रफे़्रि और प्रोटोटाइप तैर्ार करते 

िैं। क्िाइटं इन पर सिीक्षा करते िैं और अपनी प्रमतमक्रर्ा प्रदान करते िैं। 

4. लडज़ाइन लवकास — मडज़ाइनर रंि र्ोजनाओ,ं टाइपोग्राफी, मचत्रों और ग्रामफक्स समित दृश्र् तत्वों पर कार्य करते िैं। वे स मनमश्चत 

करते िैं मक मडज़ाइन तकनीकी रूप से व्र्ाविाररक िो और डेविपिेंट िते  अन कूि िो, मजसके मिए वे डेविपसय के साथ सिर्ोि 

करते िैं। 
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5. सामग्री लनमााण — क्िाइटं टेक् स् ट, मचत्रों और वीमडर्ो जैसी सािग्री प्रदान करते िैं, मजसे मडज़ाइनर अपनी मडज़ाइन िें समम्‍िमित 

करते िैं। मडज़ाइनर कंटेंट राइटरों के साथ मििकर र्ि स मनमश्चत करते िैं मक सािग्री मडज़ाइन िें सिामित िो और वांमछत संदशे को 

प्रभावी रूप से संप्रेमषत करे। 

6. लडज़ाइन समीक्षा और संशोधन — क्िाइटं मडज़ाइन की सिीक्षा करते िैं और आवश्र्क संशोधन िते  प्रमतमक्रर्ा प्रदान करते िैं। 

मडज़ाइनर र्ि प्रमतमक्रर्ा मडज़ाइन टीि को संप्रेमषत करते िैं तामक आवश्र्क पररवतयन मकए जा सकें । 

7. परीक्षण (Testing) — डेविपसय वेबसाइट की कार्ायत्िकता की जाँच करते िैं और र्ि स मनमश्चत करते िैं मक र्ि मवमभन्न ब्राउज़रों 

और उपकरणों पर सिी तरीके से कार्य करे। क्िाइटं भी प्रर्ोक् ता परीक्षण कर सकते िैं और उपर्ोमिता पर प्रमतमक्रर्ा द ेसकते िैं। 

8. क्लाइटं की स्वीकृलत और पररलनयोजन (Deployment) — क्िाइटं अंमति मडज़ाइन की सिीक्षा करते िैं और िॉन्च की 

अन िमत दतेे िैं। डेविपसय वेबसाइट को वेब सवयर पर पररमनर्ोमजत करते िैं, मजससे र्ि सावयजमनक रूप से स िभ िो जाती ि।ै 

9. रख-रखाव (Maintenance) — क्िाइटं की िाँि के अन सार मडज़ाइनर मनरंतर सिार्ता और अद्यतन प्रदान कर सकते िैं। 

प्रर्ोक् ता वेबसाइट के साथ संवाद करते िैं और आिे स धार िते  प्रमतमक्रर्ा दतेे िैं। डेविपसय क्िाइटं की प्रमतमक्रर्ा के अन सार 

वेबसाइट का रखरखाव और अद्यतन करते िैं तामक र्ि स रमक्षत और अद्यतन बनी रि।े 

वेब मडज़ाइन प्रमक्रर्ा के सभी इटंरफेसेज़ के िध्र् प्रभावी संवाद आवश्र्क ि ैतामक अंमति उत्पाद क्िाइटं के िक्ष्र्ों के अन रूप िो और 

िमक्षत प्रर्ोक् ताओ ंकी आवश्र्कताओ ंकी पमूतय कर सके। मडज़ाइनर, डेविपसय, सािग्री मनिायताओ ंऔर क्िाइटं के बीच सिर्ोि वेब 

मडज़ाइन पररर्ोजना की सफिता के मिए अत्रं्त आवश्र्क ि।ै 

सारांश 

• वेब मडज़ाइन और मवकास एक बिुआर्ािी प्रमक्रर्ा ि,ै मजसिें र्ोजना बनाना, मवशे्लषण करना, मडज़ाइन करना, कोमडंि करना, 

परीक्षण करना, पररमनर्ोजन (मडप्िॉर्िेंट) और अन रक्षण (िेंटेनेन्स) शामिि िैं। 

• र्ि प्रमक्रर्ा वेबसाइट के उद्दशे्र्, िमक्षत प्रर्ोक् ता विय और सािग्री संरचना को पररभामषत करने से श रू िोती ि।ै 

• सचूना संरचना (Information Architecture) िें वेबसाइट की संरचना और प्रि ख पषृ्ठों के मिए वार्रफे़्रि का दृश्र् प्रमतमनमधत्व 

बनाना शामिि िोता ि।ै 

• वेब मडज़ाइन सौंदर्यशास्त्र, प्रर्ोक् ता अन भव (UX), िेआउट, अन मक्रर्ाशीिता (responsiveness) और दृश्र् तत्वों पर कें मद्रत 

िोता ि।ै 

• वेब मवकास िें फं्रट-एंड और बैक-एंड मवकास, डेटाबेस, स रक्षा, परीक्षण, पररमनर्ोजन और अन रक्षण समम्‍िमित िोते िैं। 

वेब मडज़ाइन िें सािग्री मनिायण और खोज इजंन के मिए उसका अन कूिन अत्रं्त िित्वपणूय िोता ि।ै 

• परीक्षण से र्ि स मनमश्चत मकर्ा जाता ि ैमक वेबसाइट सिी तरीके से कार्य कर रिी ि,ै प्रदशयन कर रिी ि ैऔर स रमक्षत ि।ै 

• पररमनर्ोजन िें डोिेन का चर्न, िोमस्टंि और DNS कॉमन्फिरेशन शामिि िोता ि।ै 

• मनर्मित अन रक्षण, अद्यतन और प्रर्ोक् ता प्रमतमक्रर्ाएँ मनरंतर स धार के मिए आवश्र्क िोती िैं। 

• वेब मडज़ाइन और वेब मवकास दो मभन्न मकंत  घमनष्ठ रूप से संबंमधत मवषर् िैं, मजनिें सिर्ोि आवश्र्क िोता ि।ै 

• वेब मडज़ाइन के ििू तत्वों िें िेआउट, रंि र्ोजना, टाइपोग्राफी, नेमविेशन, सािग्री, मचत्रण, प्रर्ोक् ता अंतःमक्रर्ा, मस्थरता, 

स िम्‍र्ता और प्रदशयन अन कूिन शामिि िैं। 

• वेब मडज़ाइन प्रमक्रर्ा िें इटंरफेस िें शामिि िैं — ग्रािक/मडज़ाइनर, अन संधान/र्ोजना, वार्रफे़्रि/प्रोटोटाइप, मडज़ाइन मवकास, 

सािग्री मनिायण, मडज़ाइन सिीक्षा/संशोधन, परीक्षण, ग्रािक अन िोदन/पररमनर्ोजन और अन रक्षण। 

• इन सभी इटंरफेस के बीच प्रभावी संप्रेषण और सिर्ोि, वेब मडज़ाइन पररर्ोजनाओ ंकी सफिता के मिए अत्रं्त आवश्र्क िैं। 
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अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. वेब मडज़ाइन और मवकास की र्ोजना और मवशे्लषण चरण का उद्दशे्र् क्र्ा िै? 

 क. दृश्र् तत्वों का मनिायण करना 

 ख. वेबसाइट की कोमडंि करना 

 ि. वेबसाइट के िक्ष्र् और िमक्षत दशयकों का मनधायरण करना 

 घ. वेबसाइट की सािग्री का प्रबंधन करना 

 

2. वेब मवकास िें सािान्र्तः कौन-सी फं्रट-एंड तकनीकों का उपर्ोि मकर्ा जाता ि?ै 

 क. PHP 

 ख. पार्थन 

 ि. HTML, CSS, JavaScript 

 घ. रूबी ऑन रेल्स 

 

3. वेब मडज़ाइन का ि ख्र् उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

 क. सवयर-साइड िॉमजक का मनिायण 

 ख. प्रर्ोक् ता अन भव को बेितर बनाना 

 ि. डेटाबेस का प्रबंधन करना 

 घ. वेब ब्राउज़र के मिए कोड मिखना 

 

4. वेब मडज़ाइन िें UX का पणूय रूप क्र्ा ि?ै 

 क. र्जू़र एक्सपीरररं्स 

 ख. र्जू़र एक्सटेंशन 

 ि. र्जू़र एक्सएिएि 

 घ. र्मूनवसयि एक्सपीरररं्स 

 

5. अन मक्रर्ाशीि मडज़ाइन (Responsive Design) क्र्ा ि?ै 

 क. कई रंिों के साथ मडज़ाइन बनाना 

 ख. िोबाइि उपकरणों के मिए मडज़ाइन बनाना 

 ि. छमवर्ों का अन कूिन करना 

 घ. डेटाबेस िॉमजक का मनिायण करना 

 

6. कौन-सी बाध्र्ता मवकिांि व्र्मक्तर्ों के मिए वेबसाइटों को उपर्ोिी बनाने से संबंमधत ि?ै 

 क. तकनीकी बाध्र्ताएँ 

 ख. सािग्री बाध्र्ताएँ 

 ि. स िम्‍र्ता (Accessibility) बाध्र्ताएँ 

 घ. ब्रांड बाध्र्ताएँ 

 

7. प्रभावशािी वेब मडज़ाइन िेआउट बनाने के मिए कौन-सा तत्व (एमििेंट)  िित्वपणूय ि?ै 

 क. मग्रड संरचना 



 

22 
 

 ख. ब्रांड रंि 

 ि. िोबाइि ऐप्स 

 घ. मवपणन कार्यनीमत 

 

8. वेबसाइट बनाते सिर् मनम्‍न िें से कौन-सी प्रि ख पवूयधारणा ि?ै 

 क. िमक्षत दशयकों को सिझने की आवश्र्कता निीं िै 

 ख. बजट िित्वपणूय निीं ि ै

 ि. िोबाइि अन मक्रर्ाशीिता आवश्र्क निीं ि ै

 घ. स्पष्ट उद्दशे्र् और िक्ष्र् पररभामषत िोने चामिए 

 

9. ग्रािक और मडज़ाइनर के बीच मकस इटंरफेस िें पररर्ोजना के िक्ष्र्ों पर चचाय िोती ि?ै 

 क. ग्रािक/मडज़ाइनर इटंरफेस 

 ख. अन संधान और र्ोजना इटंरफेस 

 ि. परीक्षण इटंरफेस 

 घ. अन रक्षण इटंरफेस 

 

10. वेब मडज़ाइन िें वार्रफे़्रि और प्रोटोटाइप का ि ख्र् उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

 क. अंमति रूप से तैर्ार वेबसाइट का श भारंभ 

 ख. ग्रािक बैठकें  

 ि. िेआउट और कार्यप्रणािी की र्ोजना बनाना 

 घ. मवपणन कार्यनीमत 

 

ख. ररक्त स्थान भरें 

1. वेब मवकास िें, _________ डेविपर HTML, CSS और JavaScript का उपर्ोि करके प्रर्ोक् ता इटंरफेस पर कार्य करते िैं। 

2. सािग्री मनिायण िें टेक् स् ट, मचत्र, वीमडर्ो और अन्र् िीमडर्ा को _____________ िें जोड़ना शामिि ि।ै 

3. प्रभावशािी वेब मडज़ाइन को प्रर्ोक् ता की बढती अपेक्षाओ ंऔर _________ प्रवमृिर्ों के अन सार मनरंतर आँका और अद्यतन 

मकर्ा जाना चामिए। 

4. वेब मडज़ाइन एक बिुआर्ािी प्रमक्रर्ा ि ैमजसिें मवमभन्न __________ और इटंरफेस शामिि िोते िैं। 

5. वेब मडज़ाइन वेबसाइट र्ा वेब एमप्िकेशन के दृश्र् और _________ बनाने की प्रमक्रर्ा को संदमभयत करता ि।ै 

6. वेब डेविपर सचूनाओ ंको प्रबंमधत करने और _________ के मिए डेटाबेस के साथ कार्य करते िैं। 

7. कस्टि आइकन, िोिो और अन्र् दृश्र् संसाधनों के मिए अक्सर __________ के मिए ग्रामफक मडज़ाइन कौशि की आवश्र्कता 

िोती ि।ै  

8. प्रभावशािी वेब मडज़ाइन ______ निीं िोता। 

9. मडज़ाइनरों को र्ि स मनमश्चत करना चामिए मक वेबसाइटें सिी तरीके से कार्य करें और मवमभन्न वेब__________ पर सिान रूप स े

मदखाई दें। 

10. ___________ िें सिग्र िेआउट िें मग्रड संरचना, अन मक्रर्ाशीि मडज़ाइन और सफेद स्थान का प्रभावी उपर्ोि शामिि िोता ि।ै 

 

ि. सत्य या असत्य 

1. वेब मडज़ाइन का ि ख्र् उद्दशे्र् सवयर-साइड िॉमजक बनाना िोता ि।ै 

2. वेब डेविपर वेबसाइट की कार्यप्रणािी मवकमसत करने के मिए प्रोग्रामिंि भाषाओ ंका उपर्ोि करते िैं। 
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3. वेब मडज़ाइनर प्रर्ोक् ता अन भव (UX) को मवचार िें निीं मिर्ा जाता ि।ै 

4. अन मक्रर्ाशीि मडज़ाइन िें स मनमश्चत मकर्ा जाता ि ैमक वेबसाइटें सभी स्क्रीन आकारों पर सिान मदखें। 

5. मडज़ाइनरों को बजट प्रमतबंधों के अंतियत कार्य करना िोता ि,ै जो मडज़ाइन तत्वों को प्रभामवत कर सकता ि।ै 

6. वेब मडज़ाइन िें प्रर्ोजर्ता बाध्र्ताएँ प्रर्ोक् ता अन कूि इटंरफेस बनाने से संबंमधत िोती िैं। 

7. मडज़ाइन की ििराई और परीक्षण पर सिर् की बाध्र्ताओ ंका कोई प्रभाव निीं पड़ता। 

8. वार्रफे़्रि और प्रोटोटाइप का उपर्ोि मवपणन उद्दशे्र्ों के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

9. सािग्री मनिायण िें केवि वेबसाइट पर टेक् स् ट जोड़ना शामिि िोता ि।ै  

10. ग्रािक और मडज़ाइनर इटंरफेस वि स्थान िोता ि ैजिाँ पररर्ोजना की श रुआत िें िक्ष्र्ों की चचाय िोती ि।ै 

 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. वेब मडज़ाइन और मवकास प्रमक्रर्ा िें कौन-कौन से ि ख्र् चरण शामिि िोते िैं? 

2. वेब मडज़ाइन िें र्ोजना और मवशे्लषण चरण का उद्देश्र् स्पष्ट कीमजए। 

3. मकसी वेबसाइट के मिए िमक्षत दशयक मनधायरण का क्र्ा िित्व िै? 

4. वेब मवकास िें फं्रट-एंड और बैक-एंड मवकास के बीच क्र्ा अंतर ि?ै 

5. अन मक्रर्ाशीि मडज़ाइन मकसी वेबसाइट की सफिता िें कैसे र्ोिदान दतेा ि?ै 

6. वेब मडज़ाइन िें सािग्री मनिायण की भमूिका क्र्ा ि ैऔर र्ि क्र्ों आवश्र्क ि?ै 

7. वेब मडज़ाइन िें सािान्र् बाध्र्ताएँ कौन-सी िोती िैं और वे मडज़ाइन प्रमक्रर्ा को कैसे प्रभामवत करती िैं? 

8. वेब मडज़ाइन िें जैसे रंि र्ोजना और टाइपोग्राफी की मस्थरता बनाए रखना क्र्ों आवश्र्क ि?ै 

9. वेब मडज़ाइन िें स िम्‍र्ता िानकों का पािन करना क्र्ों िित्वपणूय ि?ै 

10. वेबसाइट बनाते सिर् मकन प्रि ख पवूयधारणाओ ंको ध्र्ान िें रखा जाना चामिए?  
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सत्र 3  

वेब लडज़ाइन और लवकास उपकरण (टूल् स) 

 

आइए मििते िैं आरती से, जो एक मजज्ञास  बच्ची ि ैऔर इटंरनेट का उपर्ोि बिुत पसंद करती ि।ै वि जानना चािती थी मक वेबसाइटें 

कैसे बनाई जाती िैं, इसमिए उसने श्री अजर् की कक्षा िें भाि मिर्ा। आरती ने क छ मवशेष उपकरणों के बारे िें जाना— 

टेक्स्ट एलडटर — र्ि एक मवशेष नोटपैड की तरि िोता िै, मजसिें वेबसाइट से संबंमधत सािग्री मिखी जाती ि।ै 

HTML — र्ि मकसी वेब पेज की अवसंरचना (skeleton) िोता ि,ै जो र्ि बताती ि ैमक पेज कैसा मदखाई दिेा। 

CSS— र्ि एक पेंट ब्रश की तरि िोता ि,ै जो वेब पेज को आकषयक बनाता ि।ै 

छलवयाँ और ग्राल़िक्स— रे् वेब पेज को स ंदर बनाते िैं, जैसे मचत्रों िें रंि भरना। 

वेब ब्ाउज़र— र्ि एक जाद ई मखड़की की तरि िोता ि,ै मजससे िि वेब पेज दखे सकते िैं। 

इन उपकरणों की िदद से आरती ने "द म्‍र्मूज़क" नािक एक उपर्ोिी वेबसाइट बनाई, मजससे बच्चे सीख सकें । र्ि वेबसाइट सभी बच्चों 

को बिुत पसंद आई। आरती ने र्ि सीखा मक रे् उपकरण उसके मिए मकसी स परपावर जैसे िैं, जो उसे इटंरनेट पर शानदार चीज़ें बनाने 

और दसूरों को मसखाने िें िदद करते िैं, जैसा मक लचत्र 3.1 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 

चित्र 3.1— आरती वेबसाइट बनाते हुए 

इस अध्र्ार् िें, आप वेब मवकास िानकों, वेब मवकास उपकरणों, वेबसाइटों के प्रकारों और वेबसाइटों के मिए कोमडंि एवं प्रोग्रामिंि के 

बारे िें जानेंिे। 

 

3.1 वेब लवकास मानक 

वेब मवकास िानक और उपकरण उच्च ि णविा वािी, मवश्वसनीर् और सभी के मिए स िभ वेबसाइटें और वेब अन प्रर्ोि (web 

applications) बनाने के मिए अत्रं्त आवश्र्क घटक िैं। रे् िानक मवमभन्न ब्राउज़रों और उपकरणों पर संितता स मनमश्चत करते िैं और 

साथ िी प्रर्ोक् ता अन भव तथा आपके प्रोजेक्ट्स की अन रक्षणीर्ता (maintainability) िें स धार िाते िैं। 

क्या आप जानते हैं? 

वेब मवकास िानक र्ि स मनमश्चत करते िैं मक वेब पेज मवमभन्न उपकरणों, ब्राउज़र और प्िेटफॉिय पर स संित (consistent), संित 

(compatible) और रख-रखाव िें आसान िों। 

 

नीचे क छ प्रि ख वेब मवकास िानक और उपकरण मदए िए िैं— 
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1. HTML (हाइपरटेक्स्ट माका अप लैंग्वेज)— HTML वेब मवकास की आधारमशिा ि।ै र्ि वेब पषृ्ठों की संरचना और सािग्री 

को पररभामषत करता ि।ै आध मनक वेब मवकास के मिए HTML5 िानकों से अद्यतन रिना अत्रं्त आवश्र्क ि।ै 

2. CSS (कैस्केलडंि स्टाइल शीट्स)— CSS का उपर्ोि वेब पषृ्ठों को सजाने के मिए मकर्ा जाता ि।ै CSS3 िें उन्नत स्टाइमिंि 

मवशेषताएँ िैं और र्ि प्रार्ः उिरदार्ी मडज़ाइन (responsive design) के मिए प्रर् क्त िोता ि।ै 

3. JavaScript— JavaScript एक प्रोग्रामिंि भाषा ि,ै मजसका उपर्ोि वेब पषृ्ठों िें इटंरैमक्टमवटी और कार्ायत्िकता जोड़ने के मिए 

मकर्ा जाता ि।ै ECMAScript 6 (ES6) JavaScript का नवीनति िानक ि।ै 

4. स िम्यता (Accessibility)— वेब कंटेंट एक्सेमसमबमिटी िाइडिाइसं (WCAG) ऐसे िानक प्रदान करते िैं, जो मदव्र्ांि व्र्मक्तर्ों 

के मिए वेब सािग्री को स िभ बनाते िैं। अपने वेब प्रोजेक्ट को स िभ बनाना एक शे्रष्ठ अभ्र्ास िी निीं, बमल्क कई िाििों िें र्ि 

काननूी आवश्र्कता भी ि।ै 

5. HTTP/HTTPS— िाइपरटेक्स्ट िांसफर प्रोटोकॉि (HTTP) और इसका स रमक्षत संस्करण HTTPS वेब संचार के ििू 

प्रोटोकॉि िैं। डेटा स रक्षा और सचय इजंन ऑमप्टिाइजे़शन (SEO) के मिए HTTPS का उपर्ोि अत्रं्त आवश्र्क ि।ै 

6. उत्तरदायी लडज़ाइन (Responsive Design)— मवमभन्न स्क्रीन आकारों और उपकरणों के अन सार अन कूि वेबसाइट बनाना 

अत्रं्त आवश्र्क ि।ै िीमडर्ा क्वेरी और उिरदार्ी मडज़ाइन मसिांत अब िानक प्रथा बन िए िैं। 

7. साथाक माका अप (Semantic Markup)— <header>, <nav>, <section>, <article> जैसे अथयपणूय HTML तत्वों का 

उपर्ोि आपकी सािग्री के अथय और संरचना को ब्राउज़र और डेविपर दोनों के मिए स्पष्ट बनाता ि।ै 

8. प्रिलतशील संविान (Progressive Enhancement)— ऐसा वेब अन भव बनाना जो सभी प्रर्ोक् ताओ ंके मिए कार्य करे, 

चाि ेउनका मडवाइस र्ा ब्राउज़र कैसा भी िो। एक ििूभतू, कार्ायत्िक संस्करण से श रुआत करें और आध मनक मवशेषताओ ंके 

मिए उसे संवमधयत करें। 

3.2 वेब लवकास उपकरण 

1. टेक्स्ट एलडटर और आईडीई (IDE) — वेब मवकास के मिए िोकमप्रर् टेक्स्ट एमडटर िें Visual Studio Code, Sublime 

Text और Atom शामिि िैं। WebStorm जैसे एकीकृत मवकास पररवेश (IDE) का उपर्ोि भी कई डेविपसय द्वारा मकर्ा जाता 

ि।ै 

2. संस्करण लनयंत्रण (Version Control) — Git जैसे टूि और GitHub र्ा GitLab जैसे प्िेटफॉिय डेविपसय को कोड 

पररवतयनों को िैक करने, सिर्ोि करने और कोड संस्करणों को प्रभावी रूप से प्रबंमधत करने िें सिार्ता करते िैं। 

3. पैकेज प्रबंधक (Package Managers)— npm (JavaScript के मिए) और Composer (PHP के मिए) जैसे पैकेज 

प्रबंधक वेब पररर्ोजनाओ ंिें मनभयरता (dependencies) को स्थामपत करने और प्रबंमधत करने िें उपर्ोि िोते िैं। 

4. टास् क रनर और लबल्ड टूल्स (Task Runner and Build Tools) — Gulp, Grunt और Webpack जैसे उपकरण संपीड़न 

(minification), संकिन (compilation) और अन कूिन (optimization) जैसे कार्ों को स्वचामित करके मवकास प्रमक्रर्ा 

को स चारू बनाते िैं। 

5. ब्ाउज़र और डेवलपर टूल्स — आध मनक ब्राउज़र जैसे Chrome, Firefox और Edge डेविपर टूल्स के साथ आते िैं, जो 

मडबमिंि, प्रोफाइमिंि और अन कूिन िें सिार्ता करते िैं। 

6. फं्रट एडं फे्रमवका  और लाइबे्री — React, Angular और Vue.js जैसे िोकमप्रर् फे्रिवकय  और िाइबे्ररी जमटि वेब अन प्रर्ोिों 

के मवकास को सरि बनाते िैं। 

7. बैकएडं फे्रमवका  — Express (Node.js), Django (Python), और Ruby on Rails (Ruby) जैसे फे्रिवकय  सवयर-साइड 

मवकास के मिए संरचना और सिार्क स मवधाएँ प्रदान करते िैं। 

8. सामग्री प्रबंधन प्रणाली (CMS)— WordPress, Drupal और Joomla जैसे CMS प्िेटफॉिय वेब सािग्री को प्रबंमधत और 

प्रकामशत करने के मिए पवूयमनमियत सिाधान प्रदान करते िैं। 
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9. परीक्षण और लडबलिंि उपकरण — Jest (JavaScript परीक्षण के मिए), Selenium (ब्राउज़र स्वचािन के मिए), और 

Postman (API परीक्षण के मिए) जैसे टूल्स आपके वेब अन प्रर्ोिों की मवश्वसनीर्ता स मनमश्चत करते िैं। 

10. प्रदशान अन कूलन उपकरण (Performance Optimisation Tools)— Google PageSpeed Insights और 

Lighthouse जैसे टूल्स आपकी वेबसाइटों के प्रदशयन का मवशे्लषण और अन कूिन करने िें िदद करते िैं। 

11. स रक्षा उपकरण (Security Tools)— OWASP ZAP और अन्र् स रक्षा स्कैनर वेब अन प्रर्ोिों िें स रक्षा किजोररर्ों की 

पिचान और सिाधान िें सिार्ता करते िैं। 

12. होलस्टंि और पररलनयोजन सेवाए ँ (Hosting and Deployment Services)— AWS, Heroku और Netlify जैसी 

सेवाएँ िोमस्टंि और पररमनर्ोजन के सिाधान प्रदान करती िैं, मजससे वेब अन प्रर्ोिों को प्रकामशत करना आसान िो जाता ि।ै 

 

3.3 वेबसाइट के प्रकार 

वेबसाइटों को उनकी कार्यप्रणािी और प्रर्ोक् ताओ ंको सािग्री प्रदान करने के तरीके के आधार पर ि ख्र् रूप से दो शे्रमणर्ों िें मवभामजत 

मकर्ा जा सकता ि—ै स्थैलतक वेबसाइट (Static Websites) और िलतशील वेबसाइट (Dynamic Websites)। 

 

3.3.1 स्थैलतक वेबसाइट (Static Websites) 

सामग्री — स्थैमतक वेबसाइटों िें ऐसे वेब पषृ्ठ िोते िैं मजनकी सािग्री मस्थर िोती ि ैऔर जब तक मकसी वेब डेविपर र्ा प्रशासक 

(Administrator) द्वारा िैन्र् अि रूप से संपामदत न की जाए, तब तक उसिें कोई पररवतयन निीं िोता। 

प्रौद्योलिलकयाँ — र्े प्रार्ः HTML, CSS और क छ िद तक ब मनर्ादी इटंरएमक्टमवटी (अंतःमक्रर्ाशीिता) के मिए JavaScript का 

उपर्ोि करके बनाई जाती िैं। 

लवशेषताए ँ— 

• लस्थर सामग्री — स्थैमतक वेबसाइटों की सािग्री तब तक अपररवमतयत रिती ि ैजब तक कोई वेब मवकास का जानकार व्र्मक्त उसे 

अद्यतन निीं करता। 

• तेज़ लोलडंि — र्े वेबसाइटें सािान्र्तः तेज़ी से िोड िोती िैं क्र्ोंमक सवयर मकसी प्रोसेमसंि के मबना प्रर्ोक् ताओ ंको पवूय-मनमियत 

HTML पषृ्ठ सीधे प्रदान करता ि।ै   

• सरल होलस्टंि — इन्िें साधारण वेब सवयरों पर िोस्ट मकर्ा जा सकता िै; इसके मिए सवयर-साइड मस्क्रमप्टंि र्ा डेटाबेस की 

आवश्र्कता निीं िोती। 

• सीलमत अंतःलक्रयाशीलता — इन वेबसाइटों को प्रर्ोक् ता के साथ व्र्ापक अंतःमक्रर्ा र्ा वैर्मक्तकृत सािग्री प्रदार् के मिए निीं 

बनार्ा िर्ा िोता। 

• उदाहरण उपयोि — व्र्मक्तित ब्िॉि, िघ  व्र्ावसार् वेबसाइटें, पोटयफोमिर्ो और ऐसी जानकारी संबंधी वेबसाइटें मजनकी सािग्री 

बार-बार निीं बदिती। 

क्या आप जानते हैं? 

स्थैमतक वेबसाइट वि साइट िोती ि ैमजसिें प्रर्ोक् ता की भािीदारी न्र्नूति र्ा निीं के बराबर िोती ि,ै और इसका मडज़ाइन सािान्र्तः 

सभी प्िेटफािों पर सिान रिता ि।ै 
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िलतशील वेबसाइट (Dynamic Websites) 

सामग्री — िमतशीि वेबसाइटें तात्कामिक रूप से सािग्री उत्पन्न करती िैं, अक्सर डेटाबेस र्ा अन्र् स्रोतों से डेटा िेकर। र्ि प्रणािी 

वास्तमवक सिर् िें अद्यतन और प्रर्ोक् ता के साथ अंतःमक्रर्ा की अन िमत दतेी ि।ै 

प्रौद्योलिलकयाँ — िमतशीि वेबसाइटें सवयर-साइड मस्क्रमप्टंि भाषाओ ं(जैसे PHP, Python, Ruby) तथा क्िाइटं-साइड तकनीकों 

(HTML, CSS, JavaScript) के संर्ोजन का उपर्ोि करती िैं। 

लवशेषताए ँ— 

• डेटा-आधाररत सामग्री — सािग्री प्रर्ोक् ता इनप ट, डेटाबेस क्वेरी र्ा बाह्य API के आधार पर िमतशीि रूप से उत्पन्न िोती ि।ै 

• प्रयोक् ता अंतःलक्रया — प्रर्ोक् ता फॉिय, िॉमिन, मटप्पमणर्ाँ और अन्र् स मवधाओ ंके िाध्र्ि से वेबसाइट से अंतःमक्रर्ा कर सकते 

िैं। 

• वैयलक्तकरण (Personalization) — प्रर्ोक् ता की प्राथमिकताओ ंर्ा व्र्विार के अन सार सािग्री को अन कूमित मकर्ा जा 

सकता ि।ै 

• सामग्री प्रबंधन प्रणाली (CMS) — कई िमतशीि वेबसाइटें वडयप्रेस (WordPress), जिूिा (Joomla), र्ा डु्रपि (Drupal) 

जैसी CMS का उपर्ोि करती िैं मजससे सािग्री का मनिायण और प्रबंधन स िि िो जाता ि।ै 

• उदाहरण उपयोि के मामले — ई–कॉिसय वेबसाइटें, सोशि िीमडर्ा प्िेटफॉिय, ऑनिाइन िंच (forums), सिाचार वेबसाइटें, 

तथा वे सभी वेबसाइटें जिाँ सािग्री बार-बार बदिती ि ैर्ा प्रर्ोक् ता की पसंद के अन सार अन कूमित की जाती ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

डायनालमक (िलतशील) वेबसाइट वि वेबसाइट िोती ि ैजो प्रर्ोक् ताओ ंके साथ उनकी मक्रर्ा के अन सार बदिती रिती ि।ै 

 

ध्र्ान दें मक कई आध मनक वेबसाइटों िें स्थैमतक (Static) और डार्नामिक (Dynamic) सािग्री दोनों के तत्व (एमििेंट)  समम्‍िमित 

िोते िैं। उदािरण के मिए, मकसी वेबसाइट िें उसके ििू पषृ्ठों (जैसे िोिपेज और अबाउट पेज) के मिए स्थैमतक पषृ्ठ िो सकते िैं, जबमक 

प्रर्ोक् ता एकाउंट्स, उत्पाद सचूीकरण र्ा वास्तमवक सिर् अमधसचूनाओ ंके मिए डार्नामिक तत्व (एमििेंट)  शामिि िो सकते िैं। 

 

अंततः, मकसी पररर्ोजना के मवशेष उद्दशे्र्ों और आवश्र्कताओ ंके अन सार स्थैमतक और डार्नामिक वेबसाइट के बीच चर्न मकर्ा 

जाता ि।ै स्थैमतक वेबसाइटें सरि और रख-रखाव िें आसान िोती िैं, िेमकन इनिें इटंरैमक्टमवटी की किी िोती िै, जबमक डार्नामिक 

वेबसाइटें अमधक कार्ायत्िकता और िचीिापन प्रदान करती िैं, परंत  इनके मिए अमधक जमटि मवकास और िोमस्टंि अवसंरचना की 

आवश्र्कता िोती ि।ै 

 

3.3.3 स्थैलतक और डायनालमक वेबसाइटों के बीच अंतर 

स्थैमतक और डार्नामिक वेबसाइटें दो मभन्न प्रकार की वेबसाइटें िोती िैं जो अिि-अिि उद्दशे्र्ों की पमूतय करती िैं और मजनकी 

मवशेषताएँ भी अिि िोती िैं। 

पहल ू स्थैलतक वेबसाइटें डायनालमक वेबसाइटें 

सामग्री मनमश्चत सािग्री / शार्द िी कभी बदिती ि।ै सािग्री िमतशीि रूप से बदि सकती ि।ै 

लडज़ाइन सभी पषृ्ठों िें एकसिान मडज़ाइन और मवन्र्ास। 
मडज़ाइन और मवन्र्ास पषृ्ठ र्ा प्रर्ोक् ता के अन सार बदि 

सकते िैं। 
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पहल ू स्थैलतक वेबसाइटें डायनालमक वेबसाइटें 

इटंरैलक्टलवटी सीमित इटंरैमक्टमवटी और प्रर्ोक् ता सिभामिता। 
अत्र्मधक इटंरैमक्टव और प्रर्ोक् ता मक्रर्ाओ ंके प्रमत 

प्रमतमक्रर्ाशीि। 

डेटा 
डेटा तब तक मस्थर रिता ि ैजब तक िैन्र् अि रूप से 

अद्यतन न मकर्ा जाए। 

डेटा को डेटाबेस र्ा बाह्य स्रोतों से प्राप्त मकर्ा जा सकता 

ि।ै 

रख-रखाव 
कि अद्यतन की आवश्र्कता के साथ रख-रखाव 

आसान। 

मनर्मित रख-रखाव और अद्यतनों की आवश्र्कता िोती 

ि।ै 

लवकास स्थैमतक फाइिों के आधार पर मवकमसत करना सरि। सवयर-साइड मस्क्रमप्टंि के साथ मवकास अमधक जमटि। 

ताचलका 3.1 स्थैचतक और डायनाचमक वेबसाइटों के बीि अंतर 

स्थैमतक और डार्नामिक वेबसाइट के बीच चर्न आपकी मवशेष आवश्र्कताओ ंपर मनभयर करता ि।ै स्थैमतक वेबसाइटें सरि और कि 

रख-रखाव वािी साइटों के मिए उपर् क्त िोती िैं, जबमक डार्नामिक वेबसाइटें जमटि, इटंरैमक्टव और बार-बार अद्यतन िोने वािे वेब 

अन प्रर्ोिों के मिए बेितर िोती िैं। 

 

3.4 वेबसाइट के ललए कोलडंि और प्रोग्रालमंि 

वेबसाइट के मिए कोमडंि और प्रोग्रामिंि िें उस अंतमनयमित कोड का मनिायण करना शामिि िोता ि ैजो वेबसाइट को कार्यशीि बनाता 

ि ैऔर सािग्री प्रदमशयत करता ि।ै वेबसाइटें आितौर पर HTML, CSS और JavaScript के संर्ोजन से बनाई जाती िैं, और डार्नामिक 

कार्ायत्िकता िते  सवयर-साइड प्रोग्रामिंि भाषाएँ तथा डेटाबेस भी शामिि मकए जा सकते िैं। 

 

3.4.1 फं्रट-एडं लवकास उपकरण 

फं्रट-एंड मवकास वेब मवकास का एक िित्वपणूय भाि ि ैजो वेबसाइट र्ा वेब एमप्िकेशन के प्रर्ोक् ता इटंरफेस और प्रर्ोक् ता अन भव के 

मनिायण पर कें मद्रत िोता ि।ै HTML, CSS और JavaScript फं्रट-एंड मवकास की ििू तकनीकें  िैं। 

1. HTML (हाइपरटेक्स्ट माका अप लैंग्वेज) — HTML वेब मवकास की नींव ि।ै र्ि वेब पषृ्ठों की संरचना और सािग्री को 

पररभामषत करता ि।ै HTML5, इसका नवीनति संस्करण, कई नए तत्वों और ि णों को प्रस्त त करता ि ैजो ऑमडर्ो और वीमडर्ो 

एम्‍बेमडंि, सेिेंमटक टैग्स और बेितर फॉिय िैंडमिंि जैसी क्षिताओ ंको बढाते िैं। 

2. CSS (कैस्केलडंि स्टाइल शीट्स) — CSS का उपर्ोि वेब पषृ्ठों के शैिी मनधायरण के मिए मकर्ा जाता ि।ै CSS वेब पषृ्ठों की 

प्रस्त मत और मवन्र्ास को मनरं्मत्रत करता ि।ै र्ि HTML तत्वों के मिए फॉन्ट्स, रंि, िामजयन, पेमडंि और पोजीशमनंि जैसी शैमिर्ाँ 

पररभामषत करने की अन िमत दतेा ि।ै CSS3 ने एमनिेशन, िांमजशन और िीमडर्ा क्वेरी जैसी उन्नत मवशेषताएँ प्रदान कीं जो मवमभन्न 

स्क्रीन आकारों और उपकरणों के मिए उिरदार्ी मडज़ाइन को संभव बनाती िैं। 

3. JavaScript — JavaScript एक प्रोग्रामिंि भाषा ि ैमजसका उपर्ोि वेब पषृ्ठों िें इटंरैमक्टमवटी और कार्ायत्िकता जोड़ने के मिए 

मकर्ा जाता ि।ै र्ि HTML और CSS िें पररवतयन करने, प्रर्ोक् ता इनप ट को िैंडि करने और सवयर से संवाद (Ajax के िाध्र्ि 

से) करने िें सक्षि ि।ै आध मनक JavaScript, React, Angular और Vue.js जैसे िाइब्रेरी और फे्रिवक्सय की सिार्ता से जमटि 

कार्ों को सरि बनाती ि ैऔर मसंिि-पेज एमप्िकेशन (SPA) के मनिायण को सक्षि करती ि।ै 

4. टेक्स्ट एलडटसा और आईडीई (IDE) — डेविपसय Visual Studio Code, Sublime Text जैसे टेक्स्ट एमडटसय र्ा 

WebStorm जैसे आईडीई का उपर्ोि HTML, CSS और JavaScript कोड मिखने और प्रबंमधत करने के मिए करते िैं। इन 

उपकरणों िें अक्सर मसंटैक्स िाइिाइमटंि, कोड कंप्िीशन और मडबमिंि जैसी मवशेषताएँ िोती िैं। 
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5. वशान कंट्रोल लसस्टम (जैसे Git) — Git जैसे वशयन कंिोि मसस्टि डेविपसय को प्रोजेक्ट्स पर सिर्ोि करने, पररवतयनों का िैक 

रखने और कोड संस्करणों को प्रभावी तरीके से प्रबंमधत करने िें सिार्ता करते िैं। GitHub और GitLab जैसे िोकमप्रर् प्िेटफॉिय 

ररपॉमजटरी को िोस्ट करने के मिए प्रर् क्त िोते िैं। 

6. पैकेज मैनेजर (जैसे npm और Yarn) — पैकेज िैनेजर ततृीर्-पक्ष िाइब्रेरी और फे्रिवक्सय को इसं्टॉि, अपडेट और प्रबंमधत 

करने की प्रमक्रर्ा को सरि बनाते िैं। JavaScript पररर्ोजनाओ ंिें सािान्र्तः npm और Yarn प्रर् क्त िोते िैं।  

7. लबल्ड टूल्स (जैसे Webpack और Gulp) — मबल्ड टूल्स JavaScript और CSS फाइिों के बंडमिंि और मिमनमफकेशन, 

छमवर्ों के अन कूिन और मनभयरताओ ंके प्रबंधन जैसे कार्ों को स्वचामित करते िैं। रे् प्रदशयन और अन रक्षण को बेितर बनाते िैं। 

8. ब्ाउज़र डेवलपर टूल्स — ब्राउज़र िें अंतमनयमियत डेविपर टूल्स िोते िैं जो HTML, CSS और JavaScript का मनरीक्षण और 

रीर्ि टाइि िें मडबमिंि की स मवधा दतेे िैं, मजससे सिस्र्ाओ ंको िि करना आसान िोता ि।ै 

9. उत्तरदायी लडज़ाइन और परीक्षण उपकरण — उिरदार्ी मडज़ाइन मसि िेटर और ब्राउज़र एक्सटेंशन जैसे उपकरण र्ि स मनमश्चत 

करने िें सिार्क िोते िैं मक वेब पषृ्ठ मवमभन्न स्क्रीन आकारों और उपकरणों पर ठीक से कार्य करें और आकषयक मदखें। 

10. प्रदशान अन कूलन उपकरण — Lighthouse और PageSpeed Insights जैसे उपकरण वेब पषृ्ठ के प्रदशयन का मवशे्लषण करत े

िैं और तेज़ िोमडंि सिर् के मिए अन कूिन स झाव प्रदान करते िैं। 

फं्रट-एंड मवकास एक िमतशीि क्षेत्र ि,ै और आध मनक तथा प्रर्ोक् ता कें मद्रत वेब अन भवों के मनिायण के मिए नवीनति तकनीकों, उपकरणों 

और सवोिि प्रथाओ ंसे अद्यतन रिना आवश्र्क ि।ै 

 

3.4.2 बैक-एडं लवकास उपकरण (Back-end development tools)— 

Python, PHP और SQL वेब मवकास के बैक-एंड क्षेत्र िें सािान्र्तः उपर्ोि मकए जाने वािे उपकरण और भाषाएँ िैं। 

1. Python— Python एक बिुपरकीर् (versatile), उच्च स्तरीर् प्रोग्रामिंि भाषा ि,ै जो अपनी सरिता और पठनीर्ता के मिए 

जानी जाती ि।ै र्ि प्रार्ः वेब मवकास िें मवमभन्न फे्रिवकय  और िाइब्रेरी (libraries) जैसे Django, Flask और FastAPI के 

िाध्र्ि से बैक-एंड अन प्रर्ोिों (applications) को मवकमसत करने िते  प्रर् क्त िोती ि।ै Python वेब अन रोधों (web requests) 

को संभािने, डेटाबेस का प्रबंधन करने तथा व्र्ावसामर्क तकय  (business logic) को िाि ूकरने िें उत्कृष्ट सिथयन प्रदान करती ि।ै 

र्ि अपने िजबतू साि दामर्क सिर्ोि और व्र्ापक पैकेज संग्रि के कारण बैक-एंड मवकास के मिए एक िोकमप्रर् मवकल्प िानी 

जाती ि।ै 

2. PHP— PHP (िाइपरटेक्स्ट प्री-प्रोसेसर) एक सवयर-साइड मस्क्रमप्टंि भाषा ि,ै मजसे मवशेष रूप से वेब मवकास के मिए मडज़ाइन 

मकर्ा िर्ा ि।ै र्ि िमतशीि वेब पषृ्ठों और वेब अन प्रर्ोिों को बनाने के मिए सबसे अमधक प्रर् क्त भाषाओ ंिें से एक ि।ै PHP प्रार्ः 

Laravel, Symfony और CodeIgniter जैसे िोकमप्रर् वेब मवकास फे्रिवकय  के साथ प्रर्ोि की जाती ि।ै इसिें डेटाबेस से कनेक्ट 

करने के मिए अंतमनयमित सिथयन (built-in support) उपिब्ध ि,ै मजससे र्ि Apache र्ा Nginx जैसे वेब सवयर के साथ प्रर्ोि 

करने पर बैक-एंड मवकास के मिए उपर् क्त मवकल्प बनती ि।ै 

3. SQL (स्ट्रक्चडा क्वेरी लैंग्वेज)— SQL एक प्रोग्रामिंि भाषा निीं, बमल्क एक डोिेन-मवमशष्ट भाषा (domain-specific 

language) ि,ै मजसका उपर्ोि ररिेशनि डेटाबेस का प्रबंधन और क्वेरी (query) करने िते  मकर्ा जाता ि।ै बैक-एंड मवकास िें 

SQL का उपर्ोि डेटाबेस बनाने, अपडेट करने और क्वेरी करने के मिए मकर्ा जाता िै, मजसिें वेब अन प्रर्ोिों के मिए डेटा स् टोर 

िोता ि।ै SQL का उपर्ोि करने वािे सािान्र् ररिेशनि डेटाबेस प्रबंधन प्रणािी (RDBMS) िैं—MySQL, PostgreSQL, 

Oracle और Microsoft SQL Server। डेविपसय SQL क्वेरी का उपर्ोि करके डेटाबेस से संवाद करते िैं, डेटा प्राप्त करते िैं, 

ररकॉडय अपडेट करते िैं और मवमभन्न डेटाबेस संबंधी मक्रर्ाएँ करते िैं। 

जब मकसी वेब अन प्रर्ोि के बैक-एंड का मवकास मकर्ा जाता ि,ै तो इन उपकरणों और भाषाओ ंके सिन्वर् से एक िजबतू और 

कार्ायत्िक प्रणािी तैर्ार की जा सकती ि।ै एमप्िकेशन के िॉमजक को संभािने के मिए Python र्ा PHP का उपर्ोि मकर्ा जा सकता 



 

30 
 

ि,ै जबमक डेटा को स् टोर और प नः प्राप्त करने के मिए डेटाबेस प्रबंधन िते  SQL का प्रर्ोि िोता ि।ै Python और PHP िें चर्न प्रार्ः 

पररर्ोजना की आवश्र्कताओ,ं टीि की मवशेषज्ञता और डेविपर की व्र्मक्तित प्राथमिकताओ ंपर मनभयर करता ि।ै 

अभ्यास 3.2 

• बैक-एंड वेब मवकास के क्षेत्र िें सािान्र्तः उपर्ोि मकए जाने वािे उपकरणों और भाषाओ ंके नाि सचूीबि करें। 

• फं्रट-एंड मवकास के मिए सािान्र्तः उपर्ोि की जाने वािी तकनीकों के नाि सचूीबि करें। 

 
सारांश (SUMMARY) 

• वेब मवकास िानक और उपकरण उच्च ि णविा वािी, मवश्वसनीर् और स िभ वेबसाइटों और वेब अन प्रर्ोिों के मनिायण िें 

अत्रं्त िित्वपणूय भमूिका मनभाते िैं। 

• HTML, CSS, JavaScript और WCAG जैसे स िभता िानक आध मनक वेब मवकास के ििू कॉिि िैं। 

• फं्रट-एंड उपकरणों िें टेक् स् ट एमडटर (text editors), संस्करण मनरं्त्रण प्रणािी (version control systems) और 

प्रमतमक्रर्ाशीि मडज़ाइन (responsive design) शामिि िैं, मजनका उपर्ोि प्रर्ोक् ता इटंरफेस बनाने िें मकर्ा जाता ि।ै 

• बैक-एंड मवकास के मिए Python, PHP और SQL जैसे उपकरणों का उपर्ोि सवयर-साइड तकय  और डेटाबेस के प्रबंधन िते  

मकर्ा जाता ि।ै 

• स्थैमतक और िमतशीि वेबसाइटों के उद्दशे्र् मभन्न िोते िैं, और इनका चर्न पररर्ोजना के िक्ष्र्ों पर मनभयर करता ि।ै 

• वेबसाइट कोमडंि िें HTML, CSS, JavaScript और बैक-एंड भाषाओ ंका उपर्ोि करके कार्ायत्िक वेब अन प्रर्ोिों का 

मनिायण मकर्ा जाता ि।ै 

 

अपनी प्रिलत जाँचें (Check Your Progress) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (Multiple Choice Questions) 

1. वेब मवकास िें HTML का ि ख्र् कार्य क्र्ा ि?ै 

(क) वेब पषृ्ठों की शैिी मनधायरण करना 

(ख) सवयर-साइड तकय  बनाना 

(ि) वेब पषृ्ठों की संरचना और सािग्री को पररभामषत करना 

(घ) वेब पषृ्ठों िें अन्तरमक्रर्ाशीिता जोड़ना 

 

2. मनम्‍नमिमखत िें से कौन-सा CSS संस्करण प्रमतमक्रर्ाशीि मडज़ाइन के मिए सािान्र्तः प्रर् क्त िोता ि?ै 

(क) CSS1 

(ख) CSS2 

(ि) CSS3 

(घ) CSS4 

 

3. ECMAScript 6 (ES6) मकस वेब मवकास तकनीक से संबंमधत ि?ै 

(क) HTML 

(ख) CSS 

(ि) JavaScript 

(घ) HTTP 
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4. मनम्‍न िें से कौन-से मदशा-मनदशे मवकिांि व्र्मक्तर्ों के मिए स िभ वेब सािग्री बनाने के िानक प्रदान करते िैं? 

(क) HTTP/HTTPS 

(ख) WCAG 

(ि) HTML5 

(घ) CSS3 

 

5. वेब मवकास िें HTTPS का उपर्ोि क्र्ों आवश्र्क ि?ै 

(क) र्ि वेब पषृ्ठों की शैिी िें स धार करता ि।ै 

(ख) र्ि वेबसाइट की अन्तरमक्रर्ाशीिता को बढाता ि।ै 

(ि) र्ि डेटा स रक्षा और SEO के मिए अत्रं्त िित्त्वपणूय ि।ै 

(घ) र्ि सािग्री प्रबंधन को सरि बनाता ि।ै 

6. मवमभन्न स्क्रीन आकारों और उपकरणों के अन सार अन कूमित वेबसाइटें बनाने के मिए कौन-सी िानक पिमत अपनाई जाती ि?ै 

(क) सेिेंमटक िाकय अप 

(ख) प्रोग्रेमसव एन्िांसिेंट 

(ि) स िभ मडज़ाइन 

(घ) िमतशीि सािग्री मनिायण 

 

7. वेब मवकास िें पररवतयनों को िैक करने, सिर्ोि करने और कोड संस्करण प्रबंधन के मिए कौन-सा उपकरण सािान्र्तः उपर्ोि 

मकर्ा जाता ि?ै 

(क) npm 

(ख) HTTP 

(ि) Git 

(घ) CSS 
 

8. मनम्‍न िें से कौन-सा फं्रट-एंड JavaScript िाइब्रेरी र्ा फे्रिवकय  ि?ै 

(क) Git 

(ख) MySQL 

(ि) React 

(घ) PHP 
 

9. वेब मवकास िें कंटेंट िैनेजिेंट मसस्टि (CMS) का ि ख्र् उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) डेटाबेस प्रबंधन 

(ख) प्रमतमक्रर्ाशीि मडज़ाइन बनाना 

(ि) सवयर-साइड तकय  को संभािना 

(घ) सािग्री मनिायण और प्रबंधन को सरि बनाना 
 

10. वेब एप्िीकेशन परीक्षण और स्वचािन (automation) के मिए सािान्र्तः कौन-सा उपकरण उपर्ोि मकर्ा जाता ि?ै 

(क) HTML 

(ख) CSS 

(ि) Selenium 
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(घ) HTTP 
 

ख. ररक्त स्थान भरें (Fill in the Blanks) 

1. HTML वेब मवकास की नींव ि,ै जो वेब पषृ्ठों की ________ और सािग्री को पररभामषत करता ि।ै 

2. CSS3 िें उन्नत शैिी मनधायरण की मवशेषताएँ िोती िैं और र्ि सािान्र्तः __________ मडज़ाइन के मिए प्रर् क्त िोता ि।ै 

3. JavaScript एक प्रोग्रामिंि भाषा ि,ै मजसका उपर्ोि वेब पषृ्ठों िें _________ और कार्यक्षिता जोड़ने िते  मकर्ा जाता ि।ै 

4. वेब मवकास िें __________ और SEO के मिए HTTPS का उपर्ोि आवश्र्क ि।ै 

5. प्रमतमक्रर्ाशीि मडज़ाइन िें ऐसे __________ बनाए जाते िैं, जो िीमडर्ा क्वेरीज़ और मडज़ाइन मसिांतों के िाध्र्ि से 

मवमभन्न स्क्रीन आकारों और उपकरणों के अन सार अन कूमित िोते िैं। 

6. <header>, <nav>, <section>, <article> जैसे सेिेंमटक __________ तत्वों का उपर्ोि ब्राउज़र और डेविपसय 

दोनों के मिए सािग्री की संरचना को स्पष्ट करने िें सिार्क िोता ि।ै  

7. HTML __________ मवकास की नींव ि।ै 

8. ECMAScript 6 (ES6) ___________ के मिए नवीनति िानक ि।ै 

9. Python एक बिुपरकीर्, __________ प्रोग्रामिंि भाषा ि,ै जो अपनी सरिता और पठनीर्ता के मिए जानी जाती ि।ै 

10. __________ डेटाबेस बनाने, अद्यतन करने और क्वेरी करने के मिए आवश्र्क िै, जो वेब अन प्रर्ोिों का डेटा स् टोर करता 

ि।ै 
  

ि. सत्य/असत्य (True/False) 

1. CSS3 का उपर्ोि ि ख्र्तः स्थैमतक वेब पषृ्ठों के मनिायण के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

2. JavaScript एक प्रोग्रामिंि भाषा ि,ै जो वेब पषृ्ठों िें अन्तरमक्रर्ाशीिता और कार्यक्षिता जोड़ती ि।ै 

3. आध मनक वेब मवकास िें प्रमतमक्रर्ाशीि मडज़ाइन मसिांतों को िानक अभ्र्ास निीं िाना जाता। 

4. सेिेंमटक HTML तत्वों का उपर्ोि वेबसाइट की स िभता पर कोई प्रभाव निीं डािता। 

5. प्रोग्रेमसव एन्िांसिेंट िें ऐसे वेब अन भव तैर्ार मकए जाते िैं, जो सभी प्रर्ोक् ताओ ंके मिए उनके मडवाइस र्ा ब्राउज़र की क्षिताओ ं

की परवाि मकए मबना स िभ िों। 

6. वेब मवकास िानक और उपकरण वेबसाइटों और वेब अन प्रर्ोिों की ि णविा स मनमश्चत करने िें न्र्नूति भमूिका मनभाते िैं। 

7. टेक् स् ट एमडटर और IDE वेब मवकास िें सािान्र्तः उपर्ोि निीं मकए जाते। 

8. Git जैसे संस्करण मनरं्त्रण प्रणािी का उपर्ोि ि ख्र्तः पररर्ोजना प्रबंधन के मिए मकर्ा जाता ि,ै न मक कोड पररवतयनों को िैक 

करने के मिए। 

9. JavaScript एक बिुपरकीर् प्रोग्रामिंि भाषा ि,ै जो वेब पषृ्ठों िें अन्तरमक्रर्ाशीिता और िमतशीि व्र्विार जोड़ती ि।ै 

10. npm जैसे पैकेज प्रबंधक वेब पररर्ोजनाओ ंिें मनभयरताओ ंको स्थामपत और प्रबंमधत करने के मिए उपर्ोि मकए जाते िैं। 
 

घ. लघ  प्रश्नोत्तर (Short Answer Questions) 

1. वेब मवकास िें HTML का ि ख्र् उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

2. वेब मडज़ाइन और मवकास िें CSS की भमूिका स्पष्ट करें। 

3. प्रमतमक्रर्ाशीि मडज़ाइन के क छ प्रि ख मसिांत क्र्ा िैं? 

4. सेिेंमटक HTML तत्व (एमििेंट)  वेब स िभता िें कैसे र्ोिदान करते िैं? 

5. वेब स रक्षा और SEO के मिए HTTPS का उपर्ोि क्र्ों आवश्र्क ि?ै 

6. वेब पररर्ोजनाओ ंके मिए कंटेंट िैनेजिेंट मसस्टि (CMS) का उपर्ोि करने के क्र्ा िाभ िैं? 

7. वेब मवकास िें प्रोग्रेमसव एन्िांसिेंट का क्र्ा िित्व ि?ै 

8. वेब डेविपसय द्वारा उपर्ोि मकए जाने वािे दो िोकमप्रर् टेक् स् ट संपादकों के नाि बताइए। 

9. Git जैसे संस्करण मनरं्त्रण प्रणािी वेब मवकास पररर्ोजनाओ ंको कैसे िाभ पिुचँाती िैं? 

10. वेब मवकास िें npm जैसे पैकेज प्रबंधक का उद्दशे्र् क्र्ा िोता ि?ै 
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सत्र 4  

आईटी के एप्लीकेशन लवकास मॉडल 

आश तोष से मिमिए, वि एक मजज्ञास  बािक ि ैमजसे टैबिेट और स्िाटयफोन का उपर्ोि करना बिुत पसंद ि।ै वि जानना चािता था मक 

उसके उपकरणों िें जो रोचक ऐप्स िोते िैं, वे कैसे बनाए जाते िैं। इसी कारण उसने “आईटी के एप्िीकेशन मवकास िॉडि” के बारे िें 

सीखना श रू मकर्ा। उसने तीन िॉडि के बारे िें जाना — 

वॉटरिॉल मॉडल — र्ि मकसी न स्खे को एक-एक चरण िें पीछे िौटे मबना पािन करने जैसा ि।ै र्ि सरि ि ैिेमकन इसिें अमधक 

पररवतयन की अन िमत निीं िोती। 

एजाइल मॉडल — र्ि इिारत की तरि ईटंों से बनाना जैसा ि,ै मजसिें आप चिते-चिते बदिाव कर सकते िैं। र्ि िचीिा और 

िजेदार िोता ि।ै 

इटरेलटव मॉडल — र्ि मकसी मचत्र को बनाते िुए धीरे-धीरे उसिें मववरण जोड़ने जैसा ि।ै र्ि रचनात्िक िोता ि।ै 

इन िॉडिों की सिार्ता से आश तोष ने अपने मित्रों के मिए एक िनोरंजक ऐप बनार्ा और उन्िें र्ि बिुत पसंद आर्ा। आश तोष ने 

सीखा मक ऐप बनाना एक रोचक रोिांच की तरि िोता ि।ै वि मवमभन्न िॉडिों का उपर्ोि करके अपने उपकरणों िें िजेदार चीजें बना 

सकता ि ै— जैसे मखिौनों से खेिते िुए और उन्िें अपने मित्रों के साथ साझा कर सकता ि ैतामक सभी मििकर आनंद उठा सकें । जैसा 

मक मचत्र 4.1 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 

चित्र 4.1 — आशतुोष द्वारा ऐप बनाना 

इस अध्र्ार् िें, आप आईटी एप्िीकेशन मवकास, एप्िीकेशन मवकास िें एसडीएिसी (SDLC) िॉडिों के िित्व, सॉफ़्टवेर्र मवकास 

जीवन चक्र (Software Development Life Cycle — SDLC) िॉडिों तथा वॉटरफॉि, इटरेमटव और एजाइि िॉडि के बारे िें 

सिझेंिे। 
 

4.1 आईटी एप्लीकेशन लवकास 

आईटी एप्िीकेशन मवकास िॉडि, मजन्िें सॉफ़्टवेर्र मवकास कार्यप्रणािी र्ा अवसंरचना (Framework) भी किा जाता ि,ै ऐसे संरमचत 

दृमष्टकोण िोते िैं जो सॉफ़्टवेर्र एप्िीकेशनों को बनाने और प्रबंमधत करने की प्रमक्रर्ा का िाियदशयन करते िैं। रे् िॉडि मवकास टीिों को 

उनके कार्य को स व्र्वमस्थत करने, सिर्ोि को बेितर बनाने और उच्च ि णविा वािे सॉफ़्टवेर्र उत्पादों को प्रदान करने िें सिार्ता करत े

िैं। कई स्थामपत एप्िीकेशन मवकास िॉडि उपिब्ध िैं, मजनिें से प्रत्र्ेक के अपनी मवशेष मसिांत, प्रमक्रर्ा और कार्यप्रणामिर्ाँ िोती िैं। 

4.1.1 एप्लीकेशन लवकास में एसडीएलसी मॉडलों का महत्व 

सॉफ़्टवेर्र मवकास जीवन चक्र (SDLC) िॉडि, एप्िीकेशन मवकास िें मनम्‍नमिमखत प्रि ख कारणों से आवश्र्क िोते िैं— 
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1. संरलचत दृलिकोण — एसडीएिसी िॉडि सॉफ़्टवेर्र मवकास के मिए एक संरमचत और प्रणािीित दृमष्टकोण प्रदान करते िैं। रे् 

संपणूय मवकास प्रमक्रर्ा को चरणों और िमतमवमधर्ों िें मवभामजत करते िैं, मजससे प्रत्र्ेक चरण स्पष्ट रूप से पररभामषत और प्रिेमखत 

िोता ि।ै र्ि संरचना पररर्ोजना प्रबंधन और मनरं्त्रण को बेितर बनाती ि।ै 

2. जोलखम प्रबंधन — एसडीएिसी िॉडि मवकास प्रमक्रर्ा के दौरान जोमखिों की पिचान और प्रबंधन िें सिार्क िोते िैं। 

पवूयमनधायररत चरणों का पािन कर और प्रत्रे्क चरण िें जोमखि आकिन को समम्‍िमित कर, टीिें सिस्र्ाओ ंका पवूायन िान कर 

सकती िैं और उन्िें सिर् रिते िि कर सकती िैं। 

3. ि णवत्ता आिासन — एसडीएिसी िॉडि संपणूय मवकास जीवन चक्र िें ि णविा के िित्व पर बि दतेे िैं। प्रत्रे्क चरण िें ि णविा 

जांच और परीक्षण समम्‍िमित िोते िैं, मजससे र्ि स मनमश्चत मकर्ा जा सके मक अंमति उत्पाद िानकों पर खरा उतरे और उसिें कोई 

िंभीर त्र मट न िो। 

4. स्पि संवाद — एसडीएिसी िॉडि टीि के सदस्र्ों, मितधारकों और ग्रािकों के बीच स्पष्ट संवाद को संभव बनाते िैं। स्पष्ट चरणों 

और उपिमब्धर्ों के साथ, पररर्ोजना िें संिग्न सभी व्र्मक्तर्ों को प्रिमत की सािान्र् सिझ िोती ि ैऔर वे अपेक्षाएँ तथा 

आवश्र्कताएँ प्रभावी तरीके से साझा कर सकते िैं। 

5. पूवाान मालनत समय-सीमा और बजट — एसडीएिसी िॉडि पररर्ोजना की सिर्-सीिा और बजट के बेितर अन िान िें सिार्क 

िोते िैं। पररर्ोजना को छोटे-छोटे चरणों और कार्ों िें बाँटने से आवश्र्क संसाधनों और सिर् का सटीक अन िान ििार्ा जा 

सकता ि,ै मजससे र्थाथयपरक र्ोजना बनाना संभव िोता ि।ै 

6. अन कूलनशीलता (Scalability) — एसडीएिसी िॉडि मवमभन्न पररर्ोजनाओ ं की मवमशष्ट आवश्र्कताओ ं के अन सार 

अन कूमित मकए जा सकते िैं। चाि ेआप एक छोटे एप्िीकेशन पर कार्य कर रि ेिों र्ा एक बडे़ एंटरप्राइज़ स्तर के मसस्टि पर, आप 

उपर् क्त िॉडि च न सकते िैं र्ा पररर्ोजना के आकार और जमटिता के अन सार उसे अन कूमित कर सकते िैं। 

7. प्रलेखन और अन रेखणीयता (Traceability) — एसडीएिसी िॉडि प्रत्रे्क चरण िें मवस्ततृ प्रिेखन को प्रोत्सामित करते िैं। 

र्ि दस्तावेज़ीकरण भमवष्र् िें संदभय, रखरखाव और सिस्र्ा सिाधान के मिए अिलू्र् िोता ि।ै र्ि अन पािन और ऑमडट प्रर्ोजनों 

के मिए मवकास प्रमक्रर्ा को अच्छी तरि से दजय करने िें भी सिार्ता करता ि।ै 

8. ग्राहक संत लि — एसडीएिसी िॉडि संपणूय मवकास प्रमक्रर्ा िें ग्रािक की भािीदारी और प्रमतमक्रर्ा को प्राथमिकता दतेे िैं। र्ि 

ग्रािक-कें मद्रत दृमष्टकोण स मनमश्चत करता ि ैमक अंमति उत्पाद ग्रािक की दृमष्ट और आवश्र्कताओ ंके अन रूप िो, मजससे अमधक 

संत मष्ट प्राप्त िोती ि।ै 

9. पररवतान प्रबंधन — एसडीएिसी िॉडि पररवतयन और कार्य-क्षेत्र वमृि (scope creep) को प्रभावी रूप से सँभािने के मिए तंत्र 

प्रदान करते िैं। सभी पररवतयन िलू्र्ांकन, प्रिेमखत और मनरं्मत्रत तरीके से िाि ू मकए जाते िैं तामक कार्य िें मवघ्न कि िो और 

पररर्ोजना का ध्र्ान कें मद्रत रि।े 

10. लनरंतर स धार — एसडीएिसी िॉडि मनरंतर स धार की संस्कृमत को प्रोत्सामित करते िैं। प्रत्रे्क पररर्ोजना के बाद, टीिें र्ि 

िलू्र्ांकन कर सकती िैं मक क्र्ा अच्छा रिा और क्र्ा निीं और इन जानकाररर्ों का उपर्ोि भमवष्र् की पररर्ोजनाओ ंकी प्रमक्रर्ा 

को पररष्कृत करने के मिए कर सकती िैं। 

सारांशतः, एसडीएिसी िॉडि एप्िीकेशन मवकास िें एक संरमचत अवसंरचना प्रदान कर र्ोजना, मक्रर्ान्वर्न और प्रबंधन को सक्षि 

बनाते िैं। रे् र्ि स मनमश्चत करते िैं मक मवकास प्रर्ास दक्षतापणूय, मनरं्मत्रत और प्रर्ोक् ता की अपेक्षाओ ंके अन रूप उच्च ि णविा र् क्त 

सॉफ़्टवेर्र उत्पादों िें पररणत िों। मकसी मवमशष्ट पररर्ोजना के मिए उपर् क्त एसडीएिसी िॉडि का चर्न उसकी सफिता की क ं जी ि।ै 
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4.2 सॉफ़्टवेयर लवकास जीवन चक्र (SDLC) मॉडल 

सॉफ़्टवेर्र मवकास जीवन चक्र (Software Development Life Cycle – SDLC) िॉडि ऐसे रूपरेखा अवसंरचना (frameworks) 

िोते िैं जो सॉफ़्टवेर्र अन प्रर्ोिों र्ा प्रणामिर्ों के मवकास की प्रमक्रर्ा का िाियदशयन करते िैं। रे् िॉडि मवकास प्रमक्रर्ा िें समम्‍िमित 

चरणों, कार्ों और िमतमवमधर्ों को पररभामषत करते िैं तथा सॉफ़्टवेर्र पररर्ोजनाओ ंके प्रबंधन और मनष्पादन िते  एक संरमचत दृमष्टकोण 

प्रदान करते िैं। अनेक प्रकार के SDLC िॉडि िोते िैं, मजनिें प्रत्रे्क के अपने मसिांत, िाभ और सीिाएँ िोती िैं। नीचे क छ सवायमधक 

प्रचमित SDLC िॉडि मदए िए िैं— 

1. वॉटरिॉल मॉडल (Waterfall Model) — र्ि सॉफ़्टवेर्र मवकास का एक रैमखक (linear) एवं अन क्रमिक (sequential) 

दृमष्टकोण ि।ै र्ि पररर्ोजना को आवश्र्कताओ ंका संकिन, मडज़ाइन, कार्ायन्वर्न, परीक्षण, पररमनर्ोजन (deployment) और 

अन रक्षण जैसे पथृक् चरणों िें मवभामजत करता ि।ै प्रत्रे्क चरण के पणूय िोने के बाद िी अििा चरण आरंभ मकर्ा जा सकता ि ैतथा 

एक बार परूा िो जाने के बाद उसिें पररवतयन करना कमठन िोता ि।ै र्ि िॉडि उन पररर्ोजनाओ ंके मिए उपर् क्त िोता ि ैमजनिें 

आवश्र्कताएँ स्पष्ट और मस्थर िोती िैं। 

2. प्रोटोटाइप मॉडल (Prototype Model) — र्ि िॉडि ग्रािक की आवश्र्कताओ ंको बेितर तरीके से सिझने, मवचारों का 

परीक्षण करने और अंमति उत्पाद के मवकास से पवूय प्रणािी को पररष्कृत करने के मिए प्रोटोटाइप तैर्ार करने पर बि दतेा ि।ै 

पारंपररक SDLC िॉडि की रैमखक प्रकृमत के मवपरीत, प्रोटोटाइप िॉडि प नरावमृिििूक (iterative) और िचीिा िोता ि,ै जो 

प्रमतमक्रर्ा के अन सार बदिाव करने की अन िमत दतेा ि।ै 

3. एजाइल मॉडल (Agile Model) — र्ि प नरावमृिििूक और िचीिा दृमष्टकोण ि,ै जो सिर्ोि, ग्रािक की प्रमतमक्रर्ा और 

कार्यशीि सॉफ़्टवेर्र की क्रमिक आपमूतय पर बि दतेा ि।ै प्रि ख एजाइि कार्यप्रणामिर्ाँ िैं—स्क्रि (Scrum), कानबन (Kanban), 

और एक्सिीि प्रोग्रामिंि (XP)। एजाइि टीिें “मस्प्रंट” र्ा “इटरेशन” नािक िघ  मवकास चक्रों िें कार्य करती िैं, मजससे पररवतयनों 

के अन सार अन कूिन करना सरि िो जाता ि।ै 

4. स्क्रम (Scrum) — र्ि एक मवमशष्ट एजाइि रूपरेखा ि ैजो कार्य को सीमित सिर्ावमध वािे चक्रों (sprints) िें मवभामजत करती 

ि।ै इसिें टीिवकय , मनर्मित मनरीक्षण और अन कूिन को िित्व मदर्ा जाता ि।ै स्क्रि िें उत्पाद स्वािी (Product Owner), स्क्रि 

िास्टर और मवकास टीि जैसे मवशेष भमूिकाएँ िोती िैं। र्ि उत्पाद बैकिॉि और बनयडाउन चाटय जैसे किाकृमतर्ों (artifacts) पर 

आधाररत िोता ि।ै 

5. कानबन (Kanban) — र्ि एक एजाइि कार्यप्रणािी ि ैजो कार्य को दृश्र् रूप िें प्रस्त त करने और प्रवाि प्रबंधन (flow 

management) पर कें मद्रत िोती ि।ै कार्य वस्त ओ ंको कानबन बोडय पर दशायर्ा जाता ि ैऔर "कार्य प्रिमत िें" (Work-in-

Progress – WIP) की सीिा तर् करके आउटप ट को बेितर बनार्ा जाता ि।ै र्ि सतत स धार और अन रक्षण संबंधी कार्ों के 

मिए मवशेष रूप से उपर् क्त ि।ै 

6. डेवऑप्स (DevOps) — र्ि एक सांस्कृमतक एवं तकनीकी दृमष्टकोण ि ै जो मवकास (development) और संचािन 

(operations) टीिों के बीच सिर्ोि पर बि दतेा ि।ै इसका उद्दशे्र् सॉफ़्टवेर्र मडिीवरी पाइपिाइन को स्वचामित करना और उसे 

अमधक तेज़ व मवश्वसनीर् बनाना िोता ि।ै सतत एकीकरण (CI) और सतत पररमनर्ोजन (CD) डेवऑप्स की सािान्र् प्रमक्रर्ाएँ िैं। 

7. लीन लवकास (Lean Development) — र्ि उत्पादन प्रणािी से प्रेररत एक कार्यप्रणािी ि ैजो सॉफ़्टवेर्र मवकास प्रमक्रर्ा िें 

अपव्र्र् को सिाप्त करने पर बि दतेी ि।ै इसका िक्ष्र् ग्रािक को अमधकति िलू्र् प्रदान करना, दोषों को न्र्नूति करना और कार्य 

प्रवाि को अन कूमित करना िोता ि।ै िीन पिमतर्ाँ एजाइि और कानबन जैसे अन्र् िॉडल्स िें समम्‍िमित की जा सकती िैं। 

8. स्पाइरल मॉडल (Spiral Model) — र्ि िॉडि प नरावमृिििूक मवकास को जोमखि प्रबंधन के तत्वों के साथ संर्ोमजत करता 

ि।ै इसिें र्ोजना, मडज़ाइन, मनिायण और परीक्षण की कई प नरावमृिर्ाँ िोती िैं, मजनिें प्रत्र्ेक चक्र एक “स्पाइरि” का प्रमतमनमधत्व 

करता ि।ै र्ि जमटि पररर्ोजनाओ ंके मिए मवशेष रूप से उपर् क्त ि ैजिाँ जोमखिों को क्रमिक रूप से मनपटार्ा जाना आवश्र्क 

िोता ि।ै 
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9. रैलपड एप्लीकेशन डेवलपमेंट (RAD) — र्ि िॉडि शीघ्रता से प्रोटोटाइप तैर्ार करने और प्रर्ोक् ता की प्रमतमक्रर्ा के आधार 

पर उन्िें पररष्कृत करने पर कें मद्रत िोता ि।ै र्ि उन पररर्ोजनाओ ंके मिए उपर् क्त िोता ि ैजिाँ मवकास की िमत अत्रं्त िित्वपणूय 

िोती ि ैतथा आवश्र्कताओ ंिें पररवतयन की संभावना बनी रिती ि।ै 

10. वी-मॉडल (V-Model / Verification and Validation Model) — र्ि वॉटरफॉि िॉडि का एक मवस्तार ि ैजो मवकास 

के प्रत्रे्क चरण और उससे संबंमधत परीक्षण चरण के बीच संबंध को दशायता ि।ै र्ि प्रत्रे्क चरण िें सत्र्ापन और प्रिाणीकरण 

(Verification and Validation) के िित्व को रेखांमकत करता ि ैमजससे सॉफ़्टवेर्र मनधायररत आवश्र्कताओ ंके अन रूप तैर्ार 

मकर्ा जा सके। 

11. इलंक्रमेंटल और इटरेलटव डेवलपमेंट — इस दृमष्टकोण िें पररर्ोजना को छोटे-छोटे भािों िें मवभामजत करके क्रिशः मवकमसत 

मकर्ा जाता ि।ै इसिें मनर्मित परीक्षण और नई स मवधाओ ंका एकीकरण संभव िोता ि,ै मजससे बदिती आवश्र्कताओ ंके अन सार 

आसानी से अन कूिन मकर्ा जा सकता ि।ै 

सॉफ़्टवेर्र टीिें सािान्र्तः पररर्ोजना की प्रकृमत, संस्थाित बॉडयसय और ग्रािक की आवश्र्कताओ ंके आधार पर इन मवकास िॉडल्स 

का चर्न करती िैं। इसके अमतररक्त, आजकि मवमभन्न िॉडल्स के तत्वों को समम्‍िमित करने वािी हाइलब्ड कायाप्रणाललयाँ भी 

प्रचिन िें िैं, तामक पररर्ोजना की मवमशष्ट आवश्र्कताओ ंको प्रभावी तरीके से परूा मकर्ा जा सके। 

अभ्यास 4.1 

• मकसी भी पाँच SDLC िॉडि के नाि मिमखए। 

• सॉफ़्टवेर्र मवकास जीवन चक्र (SDLC) िॉडि अपनाने के तीन ि ख्र् कारण मिमखए। 

 

4.3 वॉटरिॉल मॉडल 

वॉटरफॉि िॉडि एक पारंपररक सॉफ़्टवेर्र मवकास कार्यप्रणािी ि ैजो रैमखक और अन क्रमिक प्रमक्रर्ा का अन सरण करती ि।ै इसे 

सवयप्रथि डॉ. मवंस्टन डब्ल्र्.ू रॉर्स द्वारा 1970 िें प्रकामशत एक शोधपत्र िें प्रस्त त मकर्ा िर्ा था। इस िॉडि को “वॉटरफॉि” नाि 

इसमिए मदर्ा िर्ा क्र्ोंमक इसिें सॉफ़्टवेर्र मवकास की प्रमक्रर्ा को एक झरने की भाँमत चरण-दर-चरण नीचे की ओर प्रवामित िोते िुए 

दखेा जाता ि,ै जैसा मक मचत्र 4.2 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

वॉटरिॉल मॉडल के सामान्य चरण लनम्नलललखत हैं— 

1. आवश्यकताओ ंका संकलन एवं लवशे्लषण — इस प्रारंमभक चरण िें पररर्ोजना टीि मितधारकों के साथ मििकर सभी 

आवश्र्कताओ ंको एकत्र करती ि ैऔर उनका दस्तावेज़ीकरण करती ि।ै इस चरण का उद्दशे्र् र्ि स्पष्ट करना िोता ि ैमक सॉफ़्टवेर्र 

को क्र्ा करना ि ैऔर वि मकस प्रकार व्र्विार करेिा। 

2. लसस्टम लडज़ाइन — एक बार आवश्र्कताएँ मनमश्चत िो जाती िैं, मडज़ाइन चरण आरंभ िोता ि।ै इसिें सॉफ़्टवेर्र आमकय टेक्ट और 

मडज़ाइनर मवस्ततृ प्रणािी संरचना और मडज़ाइन मवमनदशे तैर्ार करते िैं। इस चरण िें प्रणािी की रूपरेखा और घटकों को पररभामषत 

मकर्ा जाता ि।ै 

3. कायाान्वयन (Implementation) — इस चरण िें सॉफ़्टवेर्र का कोमडंि कार्य मडज़ाइन मवमनदशेों के आधार पर श रू िोता ि।ै 

सॉफ़्टवेर्र के प्रत्रे्क घटक र्ा िॉड्र्िू को स्वतंत्र रूप से मवकमसत मकर्ा जाता ि।ै 

4. परीक्षण (Testing) — कार्ायन्वर्न के बाद सॉफ़्टवेर्र का पणूय परीक्षण मकर्ा जाता ि ैतामक र्ि स मनमश्चत मकर्ा जा सके मक वि 

मनमदयष्ट आवश्र्कताओ ंको परूा कर रिा ि ैर्ा निीं। परीक्षण िें र्मूनट परीक्षण, एकीकरण परीक्षण, मसस्टि परीक्षण और स्वीकृमत 

परीक्षण समम्‍िमित िोते िैं। 

5. पररलनयोजन (Deployment) — जब परीक्षण पणूय िो जाता ि ैऔर सॉफ़्टवेर्र को तैर्ार घोमषत मकर्ा जाता ि,ै तब उसे प्रोडक्शन 

वातावरण िें पररमनर्ोमजत मकर्ा जाता ि ैर्ा प्रर्ोक् ताओ ंके मिए उपिब्ध करार्ा जाता ि।ै 
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6. अन रक्षण एवं समथान — इस चरण िें सॉफ़्टवेर्र के जीवनचक्र के दौरान अन रक्षण, बि स धार और तकनीकी सिथयन मदर्ा जाता 

ि।ै 

 

चित्र 4.2— वॉटरफॉल मॉडल 

वॉटरिॉल मॉडल के लाभ— 

1. र्ि एक संरमचत और प्रिेमखत (documented) दृमष्टकोण प्रदान करता ि।ै 

2. इसे प्रबंमधत करना और सिझना आसान िोता ि।ै 

3. र्ि स्पष्ट और मस्थर आवश्र्कताओ ंवािी पररर्ोजनाओ ंके मिए उपर् क्त ि।ै 

वॉटरिॉल मॉडल की सीमाए—ँ 

1. र्ि िानता ि ैमक सभी आवश्र्कताएँ प्रारंभ िें िी ज्ञात िैं, जो अमधकांशतः संभव निीं िोता। 

2. पररर्ोजना के बाद के चरणों िें आवश्र्कताओ ंिें बदिाव करना कमठन और िििँा िोता ि।ै 

3. र्ि िचीिापन प्रदान निीं करता, इसमिए र्ि बदिती आवश्र्कताओ ंवािी पररर्ोजनाओ ंके मिए कि उपर् क्त ि।ै 

व्र्विार िें दखेा िर्ा ि ैमक वॉटरफॉि िॉडि को अब अमधकतर प नरावृलत्तमूलक और लचीली कायाप्रणाललयों, जैसे एजाइि, ने 

प्रमतस्थामपत कर मदर्ा ि,ै जो बदिती आवश्र्कताओ ंके अन सार अमधक उपर् क्त िैं तथा मवकास प्रमक्रर्ा िें टीि के सदस्र्ों और 

मितधारकों के बीच बेितर सिर्ोि को बढावा दतेी िैं। 

4.4 प नरावृत्त (Iterative) मॉडल 

"प नरावृत्त मॉडल" शब्द का उपर्ोि मवमभन्न क्षेत्रों और संदभों िें अपनाए िए अनेक प नराविृ दृमष्टकोणों के मिए मकर्ा जाता ि,ै मजनिें 

सॉफ़्टवेर्र मवकास, पररर्ोजना प्रबंधन और सिस्र्ा सिाधान शामिि िैं। सािान्र्तः, एक इटरेमटव र्ा प नराविृ िॉडि ऐसी प्रमक्रर्ा र्ा 

कार्यप्रणािी ि ैमजसिें सिर् के साथ उत्पाद, पररर्ोजना र्ा सिाधान को पररष्कृत और स धारने के उद्दशे्र् से चरणों र्ा िमतमवमधर्ों की 

एक शृंखिा को बार-बार दोिरार्ा जाता ि।ै प्रत्रे्क प नरावमृि पवूयवती प नरावमृि पर आधाररत िोती ि,ै मजसिें फीडबैक और सीखी िई 

बातों को समम्‍िमित कर क्रमिक प्रिमत की जाती ि।ै 

प नराविृ िॉडि का एक सािान्र् उदािरण सॉफ़्टवेर्र मवकास िें प्रर् क्त "प नराविृ और क्रमिक मवकास (Iterative and Incremental 

Development)" पिमत ि,ै मजसिें एजाइल (Agile) और स्क्रम (Scrum) जैसी कार्यप्रणामिर्ाँ शामिि िैं। इस संदभय िें, प नराविृ 

िॉडि िें मकसी पररर्ोजना को छोटे-छोटे मिस्सों र्ा प नरावमृिर्ों िें मवभामजत मकर्ा जाता ि,ै मजनिें से प्रत्रे्क प नरावमृि एक संभामवत 
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रूप से मवतररत करने र्ोग्र् उत्पाद भाि (product increment) तैर्ार करती ि।ै टीिें प्रत्रे्क प नरावमृि के दौरान क छ मवशेषताओ ंर्ा 

आवश्र्कताओ ंपर कार्य करती िैं, मितधारकों से फीडबैक प्राप्त करती िैं, और मफर अििे प नरावमृि िें उस फीडबैक के अन सार स धार 

करती िैं। र्ि प्रमक्रर्ा पररर्ोजना के पणूय िोने तक चिती रिती ि।ै 

प नराविृ िॉडि की प्रि ख मवशेषताएँ मनम्‍नमिमखत िैं— 

1. प नरावृलत्त — इस प्रमक्रर्ा िें एक चरण र्ा िमतमवमधर्ों के सििू को चक्रों (iterations) के रूप िें दोिरार्ा जाता ि।ै 

2. प्रलतलक्रया (Feedback) — प्रत्रे्क प नरावमृि िें प्रर्ोक् ताओ,ं ग्रािकों र्ा मितधारकों से प्राप्त प्रमतमक्रर्ा को समम्‍िमित मकर्ा जाता 

ि ैतामक स धार मकर्ा जा सके। 

3. क्रलमक प्रिलत — प्रत्रे्क प नरावमृि िें नर्ा फीचर जोड़कर र्ा िौजदूा फीचरों को पररष्कृत कर उत्पाद र्ा पररर्ोजना क्रमिक रूप 

से मवकमसत िोती ि।ै 

4. लचीलापन — पारंपररक रैमखक िॉडि की त िना िें प नराविृ िॉडि अमधक िचीिे और पररवतयनीर् आवश्र्कताओ ंके अन रूप 

िोते िैं। 

5. लनरंतर स धार — प्रत्रे्क प नरावमृि िें मपछिे की त िना िें बेितर पररणाि दनेे के िक्ष्र् से स धार पर ध्र्ान मदर्ा जाता ि।ै 

6. जोलखम में कमी — संभामवत सिस्र्ाओ ंऔर जोमखिों को प्रमक्रर्ा के आरंमभक चरणों िें पिचानकर, प नराविृ िॉडि पररर्ोजना 

जोमखि को कि करने िें सिार्क िोता ि।ै 

र्ि ध्र्ान दनेा आवश्र्क ि ैमक प नराविृ िॉडिों के मवशेष मववरण उस क्षेत्र और संदभय पर मनभयर करते िैं मजसिें उनका उपर्ोि मकर्ा 

जाता ि।ै मवमभन्न उद्योिों और क्षेत्रों ने अपनी आवश्र्कताओ ंऔर च नौमतर्ों के अन रूप इन िॉडिों को अपनार्ा ि।ै 

क ि मििाकर, प नरावृत्त मॉडल जमटि पररर्ोजनाओ,ं अमनमश्चत आवश्र्कताओ,ं अथवा ऐसे पररदृश्र्ों के मिए एक प्रभावी दृमष्टकोण 

ि ैजिाँ आरंभ िें अंमति िक्ष्र् परूी तरि स्पष्ट निीं िोता। र्ि िचीिापन, अन कूिनशीिता और फीडबैक को समम्‍िमित करने की क्षिता 

प्रदान करता ि,ै मजससे बेितर पररणाि प्राप्त मकए जा सकते िैं। 

अभ्यास 4.2 

• वॉटरफॉि िॉडि के चरणों के नाि सचूीबि करें। 

• वॉटरफॉि िॉडि का मचत्र बनाएँ। 

• प नराविृ िॉडिों की मवमभन्न मवशेषताएँ सचूीबि करें। 

 

4.5 एजाइल मॉडल 

एजाइल मॉडल, मजसे प्रार्ः एजाइल कायाप्रणाली (Agile Methodology) र्ा एजाइल रूपरेखा (Agile Framework) के 

रूप िें जाना जाता ि,ै सॉफ़्टवेर्र मवकास और पररर्ोजना प्रबंधन िें उपर्ोि की जाने वािी मसिांतों और प्रथाओ ंका एक सििू ि।ै र्ि 

िचीिापन, सिर्ोि, ग्रािक प्रमतमक्रर्ा और प नराविृ प्रिमत पर बि दतेा ि।ै एजाइि कार्यप्रणामिर्ाँ बदिती आवश्र्कताओ ंके प्रमत 

शीघ्र प्रमतमक्रर्ा दनेे और शीघ्र िलू्र्वधयक सॉफ़्टवेर्र प्रदान करने के उद्दशे्र् से मवकमसत की िई िैं। एजाइि की कई मवमधर्ाँ िैं, मजनिें 

स्क्रम (Scrum) और कानबन (Kanban) दो सवायमधक प्रचमित मवमधर्ाँ िैं। एजाइल मॉडल को लचत्र 4.3 में दशााया िया है। 
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चित्र 4.3— एिाइल मॉडल 

एजाइि से संबि क छ प्रि ख अवधारणाएँ और मसिांत इस प्रकार िैं— 

1. प नरावृत्त और क्रलमक लवकास — एजाइि पररर्ोजनाओ ंको छोटे-छोटे खंडों र्ा प नरावमृिर्ों (iterations) िें मवभामजत मकर्ा 

जाता ि,ै जो प्रार्ः दो से चार सप्ताि की िोती िैं। प्रत्रे्क प नरावमृि एक संभामवत रूप से मवतररत करने र्ोग्र् उत्पाद भाि (product 

increment) उत्पन्न करती ि,ै मजससे मनरंतर स धार की प्रमक्रर्ा बनी रिती ि।ै 

2. ग्राहक सहयोि — एजाइि टीिें पररर्ोजना के दौरान ग्रािकों, मितधारकों और वास् तमवक प्रर्ोक् ताओ ंके साथ घमनष्ठ रूप से कार्य 

करती िैं तामक र्ि स मनमश्चत मकर्ा जा सके मक उत्पाद उनकी आवश्र्कताओ ंऔर अपेक्षाओ ंके अन रूप िो। 

3. लचीलापन — एजाइि एक कठोर र्ोजना का अन सरण करने की त िना िें पररवतयनों के प्रमत उिरदामर्त्व को प्राथमिकता दतेा 

ि।ै र्ि िानता ि ैमक आवश्र्कताएँ बदि सकती िैं और उनके अन सार स्वरं् को अन कूमित करता ि।ै 

4. क्रॉस-़ंिक्शनल टीमें — एजाइि टीिें प्रार्ः बिु-कार्ायत्िक (cross-functional) िोती िैं, मजनिें डेविपर, परीक्षक, मडज़ाइनर 

आमद मवमभन्न कौशिों वािे सदस्र् िोते िैं। र्े सिर्ोि और पररर्ोजना की सफिता के मिए साझा उिरदामर्त्व को प्रोत्सामित 

करते िैं। 

5. प्रोडक्ट बैकलॉि — स्क्रि िें, जो मक एक िोकमप्रर् एजाइि मवमध िै, एक प्रोडक्ट बैकलॉि िोता ि—ैर्ि मवशेषताओ ंऔर 

प्रर्ोक् ता किामनर्ों (user stories) की एक प्राथमिकता-आधाररत सचूी िोती ि ैजो मवकास टीि के कार्य को िाियदमशयत करती ि।ै 

6. लस्पं्रट्स — स्क्रि िें कार्य सीमित सिर्ावमध वािी प नरावमृिर्ों को लस्पं्रट किा जाता ि।ै प्रत्रे्क मस्प्रंट के दौरान, टीि बैकिॉि से 

क छ चर्मनत वस्त ओ ंको परूा करने की प्रमतबिता िेती ि।ै 

7. डेली स्टैंडअप (Scrum) — टीिें प्रमतमदन एक संमक्षप्त बैठक करती िैं मजसिें प्रिमत, च नौमतर्ों और आिािी र्ोजनाओ ंपर चचाय 

की जाती ि।ै रे् बैठकें  संमक्षप्त िोती िैं और टीि को सिमन्वत बनाए रखने िें सिार्क िोती िैं। 

8. रेट्रोस्पेलक्टव्स — प्रत्रे्क प नरावमृि के अंत िें, एजाइि टीिें र्ि सिीक्षा करती िैं मक क्र्ा अच्छा िुआ, क्र्ा स धारा जा सकता ि,ै 

और अििी प नरावमृि िें क्र्ा पररवतयन मकर्ा जाए। 

9. सतत एकीकरण और परीक्षण — एजाइि अभ्र्ासों िें प्रार्ः सतत एकीकरण (Continuous Integration) शामिि िोता 

ि,ै मजसिें कोड पररवतयनों को मनर्मित रूप से एकीकृत और परीक्षण मकर्ा जाता ि ैतामक सिस्र्ाओ ंका शीघ्र पता चि सके। 

10. कायाशील सॉफ़्टवेयर को प्रिलत का मापदडं मानना — एजाइि कार्यशीि सॉफ़्टवेर्र की मडिीवरी को प्रिमत का ि ख्र् िापदडं 

िानता ि,ै जबमक पारंपररक पररर्ोजना प्रबंधन िें प्रार्ः प्रिेखन र्ा चरणबि उपिमब्धर्ों को प्राथमिकता दी जाती ि।ै 
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11. न्यूनतम कायाशील उत्पाद (Minimal Viable Product – MVP) — एजाइि सबसे छोटे ऐसे फीचर सेट के मवकास को 

प्रोत्सामित करता ि ैजो प्रर्ोक् ताओ ंके मिए िलू्र् प्रदान करे। इससे मकसी ििू उत्पाद को शीघ्रता से जारी कर, बाद िें प नराविृ रूप 

िें स धार मकर्ा जा सकता ि।ै 

12. ग्राहक प्रलतलक्रया — एजाइि टीिें ग्रािकों और प्रर्ोक् ताओ ंसे समक्रर् रूप से फीडबैक प्राप्त करती िैं और उसे मवकास प्रमक्रर्ा िें 

समम्‍िमित करती िैं, तामक उत्पाद उनकी आवश्र्कताओ ंके अन कूि िो सके। 

 

लोकलप्रय एजाइल कायाप्रणाललयाँ (Agile Methodologies) में शालमल हैं — 

• स्क्रम (Scrum) — र्ि एक रूपरेखा (framework) ि ैजो कार्य को मनमश्चत अवमध के मस्प्रंट्स (Sprints) िें संिमठत करती ि।ै 

इसिें स्क्रि िास्टर (Scrum Master), उत्पाद स्वािी (Product Owner) और मवकास दि (Development Team) जैसे 

भमूिकाएँ िोती िैं। 

• कानबन (Kanban) — र्ि एक दृश्र्ात्िक मवमध ि ैमजसिें कार्य प्रवाि (workflow) को प्रबंमधत करने और अन कूमित करने 

के मिए कानबन बोडय का उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै इसका ि ख्र् उद्दशे्र् प्रमक्रर्ा िें चि रि ेकार्य की िात्रा को न्र्नूति करना िोता ि।ै 

• एक्सट्रीम प्रोग्रालमंि (Extreme Programming — XP) — र्ि एक एजाइि पिमत ि ैजो तकनीकी उत्कृष्टता पर मवशेष 

बि दतेी ि।ै इसिें पेर्र प्रोग्रामिंि (Pair Programming) और टेस्ट-मड्रवन डेविपिेंट (Test-Driven Development) जैसी 

प्रथाएँ समम्‍िमित िैं। 

एजाइि िॉडि ने सॉफ़्टवेर्र मवकास िें व्र्ापक िोकमप्रर्ता प्राप्त की ि ैऔर इसकी अन कूिन क्षिता तथा ग्रािक-कें मद्रत दृमष्टकोण के 

कारण इसे अन्र् उद्योिों िें भी अपनार्ा जा रिा ि।ै 

 

4.6 देवऑप्स (DevOps) 

दवेऑप्स एक ऐसी कार्यप्रणािी, मसिांतों और सांस्कृमतक दशयन का सि च्चर् ि ैमजसका उद्दशे्र् सॉफ़्टवेर्र मवकास (Development) 

और आईटी संचािन (Operations) टीिों के बीच सिर्ोि और संप्रेषण को बेितर बनाना ि।ै दवेऑप्स का प्रि ख उद्दशे्र् सॉफ़्टवेर्र 

मडिीवरी प्रमक्रर्ा को स व्र्वमस्थत करना, मवकास चक्र की अवमध को घटाना और सॉफ़्टवेर्र उत्पादों की सिग्र ि णविा िें स धार करना 

ि।ै र्ि मवकास और संचािन के बीच की दरूी को कि करता ि ैऔर साझा उिरदामर्त्व तथा सतत स धार की संस्कृमत को बढावा दतेा 

ि।ै 

नीचे दवेऑप्स की क छ प्रि ख मवशेषताएँ दी िई िैं — 

1. सहयोि (Collaboration) — दवेऑप्स क्रॉस-फंक्शनि टीिों को सम्‍पणूय सॉफ़्टवेर्र मवकास जीवन चक्र िें मनकटता से सिर्ोि 

करने के मिए प्रोत्सामित करता ि ै— र्ोजना बनाने, कोमडंि, परीक्षण, पररमनर्ोजन (Deployment) और मनिरानी तक। इस 

सिर्ोि से सिस्र्ाओ ंकी शीघ्र पिचान और सिाधान संभव िोता ि।ै 

2. स्वचालन (Automation) — स्वचािन, दवेऑप्स का एक ििूभतू मसिांत ि।ै मनिायण (build), परीक्षण और पररमनर्ोजन जैसे 

दोिराव वािे कार्ों का स्वचािन करके टीिें त्र मटर्ों को कि कर सकती िैं, कार्यदक्षता बढा सकती िैं और प्रमक्रर्ाओ ंिें सिानता 

स मनमश्चत कर सकती िैं। 

3. सतत एकीकरण (Continuous Integration — CI) — इसिें मवमभन्न डेविपसय द्वारा मकए िए कोड पररवतयनों को 

स्वचामित रूप से एक साझा ररपॉमजटरी िें जोड़ा जाता ि।ै र्ि प्रमक्रर्ा स मनमश्चत करती ि ैमक नर्ा कोड मनर्मित रूप से परीक्षण िो, 

मजससे एकीकरण से संबंमधत सिस्र्ाओ ंकी संभावना घटती ि ैऔर त्र मटर्ाँ शीघ्र पकड़ी और स धारी जा सकती िैं। 

4. सतत पररलनयोजन (Continuous Delivery — CD) — र्ि सतत एकीकरण का मवस्तार िै, मजसिें कोड पररवतयनों को 

स्वचामित परीक्षणों िें सफि िोने के बाद त रंत िी प्रोडक्शन र्ा स्टेमजंि वातावरण िें पररमनर्ोमजत मकर्ा जाता ि।ै इससे तेज़ और 

मवश्वसनीर् सॉफ़्टवेर्र ररिीज़ संभव िोती ि।ै 
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5. कोड के रूप में अवसंरचना (Infrastructure as Code — IaC) — इसिें सवयर, डेटाबेस, नेटवकय  आमद जैसी अवसंरचना 

संसाधनों को कोड के िाध्र्ि से पररभामषत और उपिब्ध करार्ा जाता ि।ै र्ि अवसंरचना के पररमनर्ोजन को स संित, दोिराने 

र्ोग्र् और प्रबंधनीर् बनाता ि।ै 

6. लनिरानी और प्रलतप लि (Monitoring and Feedback) — दवेऑप्स, प्रोडक्शन िें अन प्रर्ोिों और अवसंरचना की मनिरानी 

पर मवशेष बि दतेा ि।ै टीिें प्रदशयन और प्रर्ोक् ता व्र्विार को सिझने के मिए मनिरानी उपकरणों का उपर्ोि करती िैं, मजससे डेटा-

आधाररत स धार मकए जा सकते िैं। 

7. माइक्रोसलवासेज और कंटेनर (Microservices and Containers) — दवेऑप्स अक्सर िाइक्रोसमवयसेज आमकय टेक्चर और 

डॉकर (Docker) जैसे कंटेनरीकरण तकनीकों के साथ अपनार्ा जाता ि।ै रे् तकनीकें  जमटि और स्केिेबि अन प्रर्ोिों के मनिायण, 

पररमनर्ोजन और प्रबंधन को सरि बनाती िैं। 

8. स रक्षा (Security) — दवेऑप्स िें स रक्षा प्रथाओ ंको मवकास और पररमनर्ोजन प्रमक्रर्ा िें एकीकृत करने (DevSecOps) पर 

भी बि मदर्ा जाता ि।ै इससे र्ि स मनमश्चत िोता ि ैमक स रक्षा को अंमति चरण िें निीं बमल्क आरंभ से िी मवचार िें मिर्ा जाए। 

9. संस्कृलत (Culture) — दवेऑप्स केवि उपकरणों और प्रथाओ ंतक सीमित निीं ि,ै बमल्क र्ि एक सांस्कृमतक पररवतयन भी ि।ै 

र्ि साझा उिरदामर्त्व, मनरंतर अमधिि और प्रर्ोि तथा प नरावमृि की संस्कृमत को बढावा दतेा ि।ै 

10. प्रलतप लि चक्र (Feedback Loops) — दवेऑप्स टीिें मवकास जीवन चक्र के प्रत्रे्क चरण िें प्रमतप मष्ट चक्र को प्रोत्सामित 

करती िैं। र्ि प्रमतप मष्ट स धार के क्षेत्रों की पिचान करने िें सिार्क िोती ि ैऔर प्रमक्रर्ाओ ंएवं उपकरणों के मवकास को प्रेररत करती 

ि।ै 

दवेऑप्स सॉफ़्टवेर्र उद्योि िें मदन-प्रमतमदन अमधक िोकमप्रर् िोता जा रिा ि ैक्र्ोंमक र्ि संिठनों को सॉफ़्टवेर्र को अमधक तेज़ी से, 

अमधक मवश्वसनीर् और अमधक स रमक्षत रूप से मडिीवर करने िें सक्षि बनाता ि।ै र्ि मवकास और संचािन टीिों के बीच की बाधाओ ं

को सिाप्त करता ि,ै मजससे नवाचार की िमत तेज िोती ि ैऔर ग्रािक अन भव िें स धार िोता ि।ै तथामप, दवेऑप्स पिमतर्ों को प्रभावी 

तरीके से िाि ूकरने के मिए सांस्कृमतक पररवतयन, कौशि मवकास और स्वचािन व सिर्ोि का सिथयन करने वािे उपर् क्त उपकरणों 

की आवश्र्कता िोती ि।ै 

सारांश 

• आईटी एप्िीकेशन मवकास िॉडि, सॉफ्टवेर्र मवकास को संरमचत दृमष्टकोणों के साथ मदशा प्रदान करते िैं। 

• सॉफ्टवेर्र मवकास जीवन चक्र (SDLC) िॉडि, पररर्ोजना प्रबंधन को एक व्र्वमस्थत अवसंरचना प्रदान करते िैं। 

• वॉटरफॉि िॉडि एक रैमखक िॉडि ि ैजो मस्थर आवश्र्कताओ ंके मिए उपर् क्त िोता ि।ै 

• एजाइि (Agile) िचीिापन, ग्रािक सिर्ोि और क्रमिक प्रिमत पर बि दतेा ि।ै 

• दवेऑप्स (DevOps), मवकास और संचािन के बीच की दरूी को कि करके सॉफ्टवेर्र मडिीवरी को स व्र्वमस्थत करता ि।ै 

• कंटीन्र् अस इटंीग्रेशन (CI) कोड एकीकरण और परीक्षण को स्वचामित करता ि।ै 

• प नराविृ (Iterative) िॉडि क्रमिक प्रिमत और पररवमतयत आवश्र्कताओ ंके अन रूप ढिने की अन िमत दतेे िैं। 

• िीन मवकास (Lean Development) ग्रािक को िलू्र् प्रदान करने, दोषों को न्र्नूति करने और कार्य प्रवाि को अन कूमित 

करने पर कें मद्रत ि।ै 

• एजाइि मवकास प्रमक्रर्ा के दौरान ग्रािक की प्रमतमक्रर्ा और सिर्ोि को प्रोत्सामित करता ि।ै 

• SDLC िॉडि, दक्ष, मनरं्मत्रत और उच्च ि णविा वािे सॉफ्टवेर्र मवकास को स मनमश्चत करने िें िित्वपणूय भमूिका मनभाते िैं। 
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अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पी प्रश्न 

1. वॉटरफॉि िॉडि उन पररर्ोजनाओ ंके मिए उपर् क्त ि ैमजनिें — 

(क) आवश्र्कताएँ बदिती और िमतशीि िोती िैं 

(ख) आवश्र्कताएँ मस्थर और स्पष्ट रूप से पररभामषत िोती िैं 

(ि) बार-बार ग्रािक की प्रमतमक्रर्ा िी जाती िै 

(घ) मनरंतर एकीकरण मकर्ा जाता ि ै

 

2. दवेऑप्स (DevOps) का ि ख्र् उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) स्वचािन 

(ख) मवकास और संचािन के बीच सिर्ोि 

(ि) प्रिेखन 

(घ) जोमखि प्रबंधन 

 

3. प नराविृ िॉडि मकस प्रकार की पररर्ोजनाओ ंके मिए उपर् क्त ि?ै 

(क) अमनमश्चत आवश्र्कताओ ंवािी पररर्ोजनाएँ 

(ख) मस्थर और स्पष्ट आवश्र्कताओ ंवािी पररर्ोजनाएँ 

(ि) मजनिें ग्रािक की कोई भािीदारी न िो 

(घ) मजनिें मकसी पररवतयन की ि ंजाइश न िो 

 

4. दवेऑप्स का ि ख्र् िक्ष्र् क्र्ा ि?ै 

(क) प्रिेखन प्रमक्रर्ा को बेितर बनाना 

(ख) मवकास चक्र की अवमध को कि करना 

(ि) टीिों के बीच सिर्ोि को कि करना 

(घ) पररर्ोजना की जमटिता को बढाना 

 

5. एजाइि िें प्रोडक्ट बैकिॉि क्र्ा िोता ि?ै 

(क) पणूय की िई मवशेषताओ ंकी सचूी 

(ख) प्राथमिकता के अन सार व्र्वमस्थत मवशेषताओ ंऔर प्रर्ोक् ता किामनर्ों की सचूी 

(ि) मवकास टीि के सदस्र्ों की सचूी 

(घ) ग्रािक प्रमतमक्रर्ा की सचूी 

 

6. स्पाइरि िॉडि मवशेष रूप से उपर्ोिी ि ै— 

(क) स्पष्ट आवश्र्कताओ ंवािी पररर्ोजनाओ ंके मिए 

(ख) न्र्नूति जोमखि वािी पररर्ोजनाओ ंके मिए 

(ि) जमटि पररर्ोजनाओ ंके मिए, जिाँ जोमखिों को क्रमिक रूप से संबोमधत मकर्ा जाना आवश्र्क िो 

(घ) त्वररत अन प्रर्ोि मवकास के मिए 

 

7. िीन मवकास (Lean Development) का ि ख्र् कें द्र मबंद  क्र्ा ि?ै 

(क) अमधकति दोष उत्पन्न करना 
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(ख) ग्रािकों को िलू्र् प्रदान करना 

(ि) कार्य प्रवाि को धीिा करना 

(घ) आवश्र्कताओ ंिें बार-बार पररवतयन करना 

 

8. एजाइि िें "मस्प्रंट" क्र्ा िोता ि?ै 

(क) िंबी दरूी की दौड़ 

(ख) एक सीमित सिर् की मवकास प नरावमृि (iteration) 

(ि) मडज़ाइन चरण 

(घ) ग्रािक बैठक 

 

9. कौन से SDLC िॉडि िें मवकास और परीक्षण चरणों के बीच संबंध पर मवशेष बि मदर्ा जाता ि?ै 

(क) V-िॉडि 

(ख) स्क्रि 

(ि) स्पाइरि िॉडि 

(घ) रैड 

 

10. एजाइि िें “MVP” का क्र्ा अथय ि?ै 

(क) िोस्ट वैल्र्एूबि प्रोडक्ट 

(ख) िैमक्सिि वार्एबि प्रोडक्ट 

(ि) मिमनिि वार्एबि प्रोडक्ट 

(घ) िेजर मवज अि प्रोटोटाइप 

ख. ररक्त स्थान भरें 

1. प नराविृ िॉडि की ि ख्र् मवशेषता र्ि ि ैमक वे _______ िें मक्रर्ाओ ंर्ा चरणों की प नरावमृि करते िैं। 

2. दवेऑप्स मवकास और संचािन के बीच की दरूी को _______ उिरदामर्त्व और सतत स धार की संस्कृमत को बढावा दकेर कि 

करता ि।ै 

3. एजाइि िें टीिें प्रमतमदन स्टैंड-अप बैठकें  आर्ोमजत करती िैं मजनिें प्रिमत, च नौमतर्ों और _______ पर चचाय की जाती ि।ै 

4. स्पाइरि िॉडि, प नराविृ मवकास को ______ प्रबंधन के तत्वों के साथ जोड़ता ि ैऔर जमटि पररर्ोजनाओ ंके मिए उपर्ोिी ि।ै 

5. RAD उन पररर्ोजनाओ ंके मिए उपर् क्त ि ैमजनिें मवकास की िमत िित्वपणूय िोती ि ैऔर आवश्र्कताएँ _______ की जा सकती 

िैं। 

6. V-िॉडि िें, सॉफ्टवेर्र को मनमदयष्ट आवश्र्कताओ ंके अन रूप स मनमश्चत करने िते  प्रत्रे्क चरण िें _______ और सत्र्ापन पर 

बि मदर्ा जाता ि।ै 

7. कंटीन्र् अस इटंीग्रेशन (CI) िें कई डेविपसय द्वारा मकए िए कोड पररवतयनों को एक साझा _______ िें स्वचामित रूप से एकीकृत 

मकर्ा जाता ि।ै 

8. कानबन एक एजाइि कार्यप्रणािी ि ैजो कार्य के दृश्र्िान रूप से प्रबंधन और _______ के प्रबंधन पर कें मद्रत िोती ि ैतामक 

उत्पादनशीिता बढ सके। 

9. प नराविृ िॉडि िचीिापन, अन कूिन और _______ के सिावेश की अन िमत दतेे िैं तामक बेितर पररणाि प्राप्त मकए जा सकें । 

10. दवेऑप्स, संपणूय सॉफ्टवेर्र मवकास _______ के दौरान क्रॉस-फंक्शनि टीिों को मििकर कार्य करने के मिए प्रोत्सामित करता 

ि।ै 

 

ि. सही या िलत बताइए 
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1. SDLC िॉडि ऐसे अवसंरचना िैं जो िाडयवेर्र एप्िीकेशन के मवकास की प्रमक्रर्ा को मनदमेशत करते िैं। 

2. वॉटरफॉि िॉडि बार-बार बदिती आवश्र्कताओ ंवािी पररर्ोजनाओ ंके मिए उपर् क्त ि।ै 

3. एजाइि िॉडि िलू्र्वान सॉफ़्टवेर्र को छोटे मवकास चक्रों के िाध्र्ि से क्रमिक रूप से मवतररत करने पर बि दतेा ि।ै 

4. स्क्रि एक मवमशष्ट एजाइि अवसंरचना ि ैमजसिें स्क्रि िास्टर और प्रोडक्ट ओनर जैसी भमूिकाएँ शामिि निीं िोतीं। 

5. दवेऑप्स, मवकास और मवपणन टीिों के बीच सिर्ोि पर कें मद्रत िोता ि।ै 

6. स्पाइरि िॉडि सरि और सीधे-साधे पररर्ोजनाओ ंके मिए सबसे उपर् क्त ि।ै 

7. RAD उन पररर्ोजनाओ ंके मिए उपर् क्त ि ैमजनिें मवकास की िमत िित्वपणूय निीं िोती। 

8. V-िॉडि, मवकास के प्रत्र्ेक चरण िें सत्र्ापन और िान्र्ता के िित्व को उजािर करता ि।ै 

9. कंटीन्र् अस इटंीग्रेशन (CI) िें कोड पररवतयनों का एकीकरण िैन्र् अि रूप से मकर्ा जाता ि।ै 

10. कानबन िें बि कार्य प्रिमत (WIP) को अमधकति करने पर िोता ि।ै 

 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. आईटी एप्िीकेशन मवकास िॉडि क्र्ा िोते िैं, और वे सॉफ्टवेर्र मवकास िें क्र्ों िित्वपणूय िोते िैं? 

2. सॉफ्टवेर्र मवकास जीवन चक्र (SDLC) िॉडि का एप्िीकेशन मवकास िें ि ख्र् उद्देश्र् क्र्ा ि?ै 

3. वॉटरफॉि िॉडि का एक िाभ और एक सीिा बताइए। 

4. एजाइि िें, मवकास प्रमक्रर्ा के दौरान ग्रािक सिर्ोि का क्र्ा िित्व िै? 

5. दवेऑप्स, मवकास और संचािन टीिों के बीच सिर्ोि को कैसे बेितर बनाता ि?ै 

6. दवेऑप्स िें कंटीन्र् अस इटंीग्रेशन (CI) का ि ख्र् कें द्र मबंद  क्र्ा ि?ै 

7. पारंपररक रैमखक िॉडि की त िना िें प नराविृ िॉडि कैसे मभन्न िोते िैं? 

8. एजाइि िें “कार्यरत सॉफ़्टवेर्र प्रिमत का िापक ि”ै—इस मसिांत की व्र्ाख्र्ा कीमजए। 

9. स्क्रि और कानबन के अमतररक्त मकसी एक एजाइि कार्यप्रणािी का नाि बताकर उसकी मवशेषताओ ंका संमक्षप्त वणयन कीमजए। 

10. िीन मवकास (Lean Development) का ि ख्र् िक्ष्र् क्र्ा ि,ै और र्ि सॉफ्टवेर्र मवकास प्रमक्रर्ा िें उसे कैसे प्राप्त करता ि?ै 
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सत्र 5 

वेब लडज़ाइन लवलनदेश 

मिमिए अजर् स,े जो एक ऐसा बच्चा ि ैमजसे इटंरनेट बिुत पसंद ि।ै वि अपनी ख द की वेबसाइट बनाना चािता था, इसमिए उसने “वेब 

मडज़ाइन मवमनदशेों” के बारे िें सीखा। उसे र्ि बात सिझ िें आई मक र्ि एक पेड़ के घर (िीिाउस) जैसा िोता ि।ै उसने क छ सरि मनर्ि 

सीख,े जैसे— 

रंि—जैसे िीिाउस को रंिने के मिए रंि च नना। 

िॉन्ट्स—जैसे िीिाउस पर ििे बोडय पर मिखे शब्दों का रूप च नना। 

लचत्र—िीिाउस को आकषयक पोस्टरों से सजाना। 

लेआउट—िीिाउस के अंदर फनीचर को व्र्वमस्थत करना। 

ललंक्स—िीिाउस िें ि प्त रास्ते बनाना। 

इन मनर्िों की िदद से अजर् ने एक शानदार वेबसाइट बनाई, मजसे िर जिि से िोि दखेने आते थे। अजर् ने र्ि सीखा मक र्े मनर्ि 

एक खजाने के नक्शे की तरि िैं, मजनकी िदद से वि एक शानदार वेबसाइट बना सकता ि।ै जैसे वि एक िीिाउस को सजाता िै, उसी 

तरि वि सबके आनंद के मिए एक अद्भ त ऑनिाइन स्थान बना सकता ि ै— जैसा मक मचत्र 5.1 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 

चित्र 5.1— अिय वेबसाइट चडजाइन करते हुए 

इस अध्र्ार् िें, आप वेब मडज़ाइन मवमनदशेों, व्र्ावसामर्क आवश्र्कता मवमनदशे (Business Requirement Specifications), 

व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के दस्तावेज़ के घटक, इसके िाभ, दस्तावेज़ तैर्ार करने की प्रमक्रर्ा, और सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे 

(Software Requirement Specification) के बारे िें सिझेंिे। 
 

5.1 वेब लडज़ाइन लवलनदेश 

वेब मडज़ाइन मवमनदशे पररर्ोजना और उसके उद्दशे्र्ों के अन सार मभन्न िो सकते िैं। िािांमक, वेबसाइट मडज़ाइन करते सिर् ध्र्ान िें 

रखने र्ोग्र् क छ सािान्र् मवमनदशे और मदशामनदशे मनम्‍नमिमखत िैं— 

1. उदे्दश्य और लक्ष्य — वेबसाइट का उद्दशे्र् पररभामषत करें (जैसे— सचूनात्िक, ई-कॉिसय, पोटयफोमिर्ो) और वेबसाइट के मिए 

स्पष्ट िक्ष्र् मनधायररत करें (जैसे— मबक्री िें वमृि, जानकारी प्रदान करना, ब्रांड जािरूकता बनाना)। 

2. लक्ष्य दशाक — वेबसाइट के मिए प्राथमिक दशयक की पिचान करें (जैसे— आर्  विय, रुमचर्ाँ, स्थान) और प्रर्ोक् ता व्र्मक्तत्व 

(User Personas) पर मवचार करें तामक दशयकों की आवश्र्कताओ ंको बेितर सिझा जा सके। 
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3. लडज़ाइन संकल्पना — एक मडज़ाइन अवधारणा तैर्ार करें जो ब्रांड की पिचान और िक्ष्र्ों के अन रूप िो। रंि र्ोजना, टाइपोग्राफी 

और दृश्र् तत्वों का चर्न करें जो िमक्षत दशयकों को आकमषयत करें। 

4. लेआउट और नेलविेशन — वेब पषृ्ठों के िेआउट का मनणयर् िें (जैसे— एक-स्तरीर्, बिु-स्तरीर्) और एक स्पष्ट एवं प्रर्ोक् ता 

अन कूि नेमविेशन संरचना की र्ोजना बनाएं मजसिें सिज िेन ूऔर मिंक िों। 

5. सामग्री कायानीलत — र्ि मनधायररत करें मक वेबसाइट पर कौन-सी सािग्री िोिी (जैसे— टेक् स् ट, मचत्र, वीमडर्ो) और एक सािग्री 

र्ोजना तैर्ार करें जो सिग्र मडज़ाइन के अन रूप िो। 

6. अन लक्रयाशील लडज़ाइन (Responsive Design) — र्ि स मनमश्चत करें मक वेबसाइट मवमभन्न स्क्रीन आकारों और उपकरणों 

(डेस्कटॉप, टैबिेट, िोबाइि) के अन सार अन कूि िो। 

7. पृष्ठ लोड िलत — तेज़ िोमडंि के मिए मचत्रों और कोड को अन कूमित करें तथा प्रदशयन स धार िते  सािग्री मवतरण नेटवकय  (CDN) 

का उपर्ोि करें। 

8. स लभता (Accessibility) — मडज़ाइन करते सिर् र्ि स मनमश्चत करें मक वेबसाइट मदव्र्ांि व्र्मक्तर्ों के मिए उपर्ोिी िो और 

WCAG (Web Content Accessibility Guidelines) िानकों का पािन करें। 

9. ब्ाउज़र संितता — मवमभन्न वेब ब्राउज़रों पर वेबसाइट का परीक्षण करें तामक र्ि मवमभन्न प्िेटफािों पर सिान रूप से कार्य करे। 

10. सचा इजंन अन कूलन (SEO) — बेितर खोज पररणाि के मिए ऑन-पेज SEO की सवोिि प्रथाओ ं(जैसे— िेटा टैग्स, कीवडय 

अन कूिन) को िाि ूकरें। 

11. स रक्षा — सािान्र् वेब खतरों से स रक्षा िते  उपार्ों को शामिि करें (जैसे— SSL प्रिाणपत्र, डेटा एमन्क्रप्शन)। 

12. कंटेंट मैनेजमेंट लसस्टम (CMS) — आवश्र्क िोने पर एक CMS (जैस—े वडयप्रेस, डु्रपि) च नें और पररर्ोजना की 

आवश्र्कताओ ंके अन सार अन कूमित करें। 

13. परीक्षण और ि णवत्ता आिासन — त्र मटर्ों की पिचान और सिाधान के मिए ििन परीक्षण करें और मवमभन्न उपकरणों, ब्राउज़रों 

और स्क्रीन आकारों के साथ संितता स मनमश्चत करें। 

14. प्रदशान लनिरानी — वेबसाइट प्रदशयन और प्रर्ोक् ता व्र्विार की मनिरानी के मिए उपकरण स्थामपत करें (जैसे— Google 

Analytics)। 

15. बैकअप और प नप्राालि — मनर्मित बैकअप प्रमक्रर्ा और आपदा प नप्रायमप्त र्ोजना स मनमश्चत करें। 

16. कानूनी और अन पालन — काननूी आवश्र्कताओ ं(जैसे— िोपनीर्ता िते  GDPR) और बौमिक संपदा अमधकारों के साथ 

अन पािन स मनमश्चत करें। 

17. रखरखाव और अद्यतन — मनर्मित रखरखाव, अद्यतन और सािग्री प्रबंधन की र्ोजना बनाएं। 

18. प्रयोिकताा प्रलशक्षण — आवश्र्कता पड़ने पर वेबसाइट व्र्वस्थापकों और सािग्री मनिायताओ ंके मिए प्रमशक्षण प्रदान करें। 

19. लॉन्च योजना — मवकास से उत्पादन तक के संक्रिण को स िि बनाने के मिए एक िॉन्च र्ोजना तैर्ार करें। 

20. प्रलतलक्रया और स धार — िॉन्च के बाद प्रर्ोक् ता प्रमतमक्रर्ा एकत्र करें और आवश्र्कता के अन सार स धारों के मिए तैर्ार रिें। 

वेब मडज़ाइन एक िमतशीि क्षेत्र ि,ै और सवोिि प्रथाएँ सिर् के साथ बदिती रिती िैं। आध मनक और प्रभावी वेबसाइट बनाने के मिए 

नवीनति प्रवमृिर्ों और तकनीकों से अपडेट रिना आवश्र्क ि।ै इसके अमतररक्त, वेब डेविपसय, सािग्री मनिायताओ ंऔर अन्र् मितधारकों 

के साथ सिर्ोि भी एक सफि वेब मडज़ाइन पररर्ोजना के मिए अत्रं्त िित्वपणूय ि।ै 

5.2 व्यावसाय आवश्यकता लवलनदेश (Business Requirement Specifications - BRS) 

व्यावसाय आवश्यकता लवलनदेश (BRS) एक ऐसा दस्तावेज़ िोता ि ै मजसिें मकसी पररर्ोजना र्ा प्रणािी की व्यावसालयक 

आवश्यकताओ ंऔर उदे्दश्यों को रेखांमकत मकर्ा जाता ि।ै र्ि मकसी नए उत्पाद, सेवा र्ा सॉफ़्टवेर्र अन प्रर्ोि के मवकास के मिए 

आधारभमूि प्रदान करता ि।ै BRS िें स्पष्ट एवं मवस्तारपवूयक वणयन मकर्ा जाता ि ैमक पररर्ोजना के िाध्र्ि से व्र्ावसार् क्र्ा प्राप्त करना 
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चािता ि,ै मजससे मवकास एवं कार्ायन्वर्न प्रमक्रर्ा िें सिार्ता मििती ि।ै व्र्ावसार् आवश्र्कता मवमनदशे (BRS) िें आितौर पर 

मनम्‍नमिमखत प्रि ख घटक समम्‍िमित िोते िैं— 

1. उदे्दश्य (Objective) — पररर्ोजना द्वारा प्राप्त मकए जाने वािे सिग्र िक्ष्र् र्ा उद्दशे्र् का संमक्षप्त मववरण दें। र्ि इस बात का उच्च 

स्तरीर् दृमष्टकोण प्रदान करता ि ैमक व्र्ावसार् क्र्ा प्राप्त करना चािता ि।ै 

2. पररव्यालि (Scope) — र्ि पररभामषत करें मक पररर्ोजना िें क्र्ा शामिि िोिा और क्र्ा निीं। इससे अपेक्षाओ ंको मनरं्मत्रत करने 

और कार्य की सीिा को अनावश्र्क रूप से बढने से रोकने िें िदद मििती ि।ै 

3. लहतधारक (Stakeholders) — पररर्ोजना से ज डे़ सभी मितधारकों को उनकी भमूिकाओ ंऔर मजम्‍िेदाररर्ों समित पिचानें और 

सचूीबि करें। इसिें व्र्ावसार् के स्वािी, पररर्ोजना प्रबंधक, प्रर्ोक् ता और बािरी भािीदार शामिि िो सकते िैं। 

4. कायाक्षमता आवश्यकताए ँ (Functional Requirements) — उन मवमशष्ट कार्ों और मवशेषताओ ंका मववरण दें जो 

व्र्ावसामर्क उद्देश्र्ों की पमूतय के मिए पररर्ोजना र्ा प्रणािी िें आवश्र्क िैं। इस खंड िें उपर्ोि के िाििों, प्रर्ोक् ता कथाओ ंऔर 

वकय फ़्िो आरेखों को शामिि मकर्ा जाता ि।ै 

5. िैर-कायाक्षमता आवश्यकताए ँ(Non-Functional Requirements) — वे ि णविा ि णधिय र्ा सीिाएँ मजनका पररर्ोजना 

द्वारा पािन मकर्ा जाना आवश्र्क ि,ै जैसे प्रदशयन, स रक्षा, मवस्तार क्षिता, तथा मनर्ािक अन पािन। 

6. बाधाए ँ(Constraints) — वे सभी सीिाएँ जो पररर्ोजना को प्रभामवत कर सकती िैं, जैसे बजट सीिाएँ, संसाधन की किी, र्ा 

सिर्बि सीिाएँ। 

7. पूवाधारणाए ँ(Assumptions) — आवश्र्कता-संग्रि प्रमक्रर्ा के दौरान की िई मकसी भी पवूयधारणा का उल्िेख करें। स्पष्टता 

और पारदमशयता के मिए र्ि िित्वपणूय िोता ि।ै 

8. लनभारता (Dependencies) — अन्र् पररर्ोजनाओ,ं प्रणामिर्ों र्ा बािरी कारकों पर मकसी भी प्रकार की मनभयरता को रेखांमकत 

करें जो पररर्ोजना की सफिता को प्रभामवत कर सकती ि।ै 

9. जोलखम और शमन (Risk and Mitigations) — पररर्ोजना को प्रभामवत करने वािे संभामवत जोमखिों की पिचान करें और 

उन्िें कि करने के मिए कार्यनीमतर्ाँ प्रस्त त करें। 

10. स्वीकृलत मानदडं (Acceptance Criteria) — पररर्ोजना को सफितापवूयक पणूय िाना जाएिा र्ा निीं, इसका मनधायरण करने 

िते  मजन िापदडंों का उपर्ोि मकर्ा जाएिा, उनका स्पष्ट वणयन करें। रे् िापदडं मवमशष्ट, िापनीर् और प्राप्त करने र्ोग्र् िोने चामिए। 

11. प्राथलमकता लनधाारण (Prioritisation) — र्मद आवश्र्कताएँ परस्पर मवरोधी िैं र्ा संसाधन सीमित िैं, तो र्ि स्पष्ट करें मक 

कौन-सी आवश्र्कताएँ पररर्ोजना की सफिता के मिए सवायमधक िित्वपणूय िैं। 

12. अन मोदन (Sign-Off) — एक ऐसा खंड शामिि करें मजसिें मितधारक दस्तावेज़ की सिीक्षा कर सकें  और अपनी स्वीकृमत द े

सकें । अन िोदन र्ि दशायता ि ैमक वे प्रिेमखत आवश्र्कताओ ंसे सिित िैं। 

13. पररवतान लनयंत्रण (Change Control) — पररर्ोजना प्रारंभ िो जाने के बाद आवश्र्कताओ ंिें पररवतयन को मकस प्रकार 

संभािा जाएिा, इसका मववरण दें। र्ि कार्य की सीिा के अमनरं्मत्रत मवस्तार को रोकने और पररवतयनों का उमचत प्रिेखन स मनमश्चत 

करने िें सिार्क िोता ि।ै 

अभ्यास 5.1 

• पाँच वेब मडज़ाइन मवमनदशेों की सचूी बनाइए। 

• व्र्ावसार् आवश्र्कता मवमनदशे (BRS) के प्रि ख घटकों की सचूी बनाइए। 
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एक स व्यवलस्थत व्यावसाय आवश्यकता लवलनदेश (BRS) तैर्ार करना अत्रं्त आवश्र्क ि ैमजससे र्ि स मनमश्चत मकर्ा जा सके 

मक पररर्ोजना व्र्ावसार् की आवश्र्कताओ ंऔर उद्दशे्र्ों के अन रूप ि।ै र्ि एक ऐसा संचार उपकरण के रूप िें कार्य करता ि ैजो 

व्र्ावसामर्क मितधारकों और मवकास दि के िध्र् की दरूी को पाटता ि,ै मजससे पररर्ोजना की सफिता की संभावनाएँ बढ जाती िैं। 
 

5.3 व्यावसाय आवश्यकता दस्तावेज़ (Business Requirement Document - BRD) के घटक 

व्यावसाय आवश्यकता दस्तावेज़ (BRD) मकसी पररर्ोजना र्ा पिि के आरंमभक चरणों िें एक िित्वपणूय दस्तावेज़ िोता ि,ै 

मवशेषतः सॉफ़्टवेर्र मवकास र्ा प्रणािी कार्ायन्वर्न के संदभय िें। र्ि पररर्ोजना के उद्दशे्र्ों, पररव्र्ामप्त और मवमनदशेों का व्यावसालयक 

पररपे्रक्ष्य से व्र्ापक िाियदशयन प्रदान करता ि।ै एक BRD िें सािान्र्तः मनम्‍नमिमखत अमनवार्य तत्व (एमििेंट)  शामिि िोते िैं— 

1. शीषाक पृष्ठ (Title Page) 

• पररर्ोजना का शीषयक 

• मनिायण की मतमथ 

• संस्करण संख्र्ा 

• िेखक (िेखकों) के नाि 

• संपकय  जानकारी 

2. अन क्रमलणका (Table of Contents) — अन भािों और उप-अन भािों की सचूी मजनके साथ पषृ्ठ संख्र्ा दी जाती ि,ै मजससे 

नेमविेशन सरि िो। 

3. कायाकारी सारांश (Executive Summary) — पररर्ोजना का उच्च स्तरीर् अविोकन, मजसिें उद्दशे्र्, िक्ष्र् और प्रि ख 

मडमिवरेबल्स समम्‍िमित िों। र्ि खंड BRD की संमक्षप्त रूपरेखा प्रदान करता ि।ै 

4. पररयोजना पृष्ठभूलम (Project Background) — उस व्र्ावसामर्क सिस्र्ा र्ा अवसर का वणयन मजसे र्ि पररर्ोजना संबोमधत 

करती ि।ै इसिें कोई भी प्रासंमिक ऐमतिामसक जानकारी र्ा संदभय भी शामिि मकर्ा जाता ि।ै 

5. उदे्दश्य और लक्ष्य (Objectives and Goals) — र्ि स्पष्ट और मवमशष्ट कथन िोते िैं जो बताते िैं मक पररर्ोजना क्र्ा प्राप्त 

करना चािती ि ैऔर उसकी सफिता को मकस प्रकार िापा जाएिा। 

6. पररव्यालि और सीमाए ँ(Scope and Boundaries) — पररर्ोजना िें क्र्ा समम्‍िमित ि ै(इन-स्कोप) और क्र्ा निीं (आउट-

ऑफ-स्कोप), इसका स्पष्ट मनधायरण। साथ िी, पररर्ोजना की सीिाएँ र्ा प्रमतबंध भी पररभामषत मकए जाते िैं। 

7. लहतधारक लवशे्लषण (Stakeholder Analysis) — प्रि ख मितधारकों की पिचान की जाती ि,ै उनकी भमूिकाओ ंऔर 

मजम्‍िेदाररर्ों समित, साथ िी उनकी अपेक्षाओ ंऔर मचंताओ ंका अविोकन भी मकर्ा जाता ि।ै 

8. कायाक्षमता आवश्यकताए ँ(Functional Requirements) — प्रणािी र्ा पररर्ोजना को कौन-सी कार्यक्षिताएँ प्रदान करनी 

चामिए, इसका मवस्ततृ मववरण। इसिें उपर्ोि िाििों, प्रर्ोक् ता कथाओ ंर्ा पररदृश्र्ों को शामिि मकर्ा जाता ि ैजो र्ि दशायते िैं 

मक प्रणािी का उपर्ोि कैसे मकर्ा जाएिा, साथ िी व्र्ापार मनर्ि और तकय  भी वमणयत िोते िैं। 

9. िैर-कायाात्मक आवश्यकताए ँ(Non-Functional Requirements) 

• प्रदशयन अपेक्षाएँ (जैसे प्रमतमक्रर्ा सिर्, थ्रपू ट)। 

• स रक्षा आवश्र्कताएँ। 

• मवस्तारक्षिता और मवश्वसनीर्ता की आवश्र्कताएँ। 

• अन पािन और मनर्ािक आवश्र्कताएँ। 

10. डेटा आवश्यकताए ँ(Data Requirements) 

• डेटा स्रोतों का मववरण। 

• डेटा स्वरूप और संरचनाएँ। 

• डेटा संग्रिण और प्रबंधन आवश्र्कताएँ। 
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11. प्रयोक् ता इटंऱेिस आवश्यकताए ँ(User Interface Requirements) 

• मडज़ाइन और िेआउट मवमनदशे।  

• नेमविेशन और प्रर्ोक् ता संवाद मदशा-मनदशे। 

• र्मद उपिब्ध िों तो प्रोटोटाइप र्ा वार्रफे्रि। 

12. लसस्टम इटंऱेिस (System Interfaces) 

• अन्र् प्रणामिर्ों र्ा घटकों के साथ एकीकरण मबंद । 

• संचार प्रोटोकॉि और डेटा स्वरूप। 

13. परीक्षण और ि णवत्ता आिासन (Testing and Quality Assurance) 

• परीक्षण पररदृश्र्, परीक्षण िाििे और िानदडं। 

• ि णविा िानक और परीक्षण कार्यप्रणामिर्ाँ। 

14. पररयोजना समयरेखा (Project Timeline) — पररर्ोजना की उच्च स्तरीर् सिर्-सारणी र्ा सिर्रेखा मजसिें उपिमब्धर्ां 

और मनभयरता समम्‍िमित िों। 

15. बजट और संसाधन आवश्यकताए ँ(Budget and Resource Requirements) — पररर्ोजना की अन िामनत िाित, 

संसाधन आबंटन मजसिें िानव संसाधन और उपकरण शामिि िैं। 

16. जोलखम लवशे्लषण (Risk Analysis) — संभामवत जोमखिों की पिचान और उन्िें कि करने िते  कार्यनीमतर्ाँ, साथ िी वैकमल्पक 

र्ोजना। 

17. पररवतान प्रबंधन और प्रलशक्षण (Change Management and Training) — पररर्ोजना के पररणािस्वरूप िोने वािे 

पररवतयनों को िाि ूऔर प्रबंमधत करने की र्ोजना, साथ िी वास् तमवक प्रर्ोक् ताओ ंऔर सिथयन कियचाररर्ों िते  प्रमशक्षण 

आवश्र्कताएँ। 

व्यावसाय आवश्यकता दस्तावेज़ एक लाइव दस्तावेज़ िोता ि,ै जो पररर्ोजना की प्रिमत के साथ-साथ और नई जानकारी प्राप्त िोने 

पर अद्यतन मकर्ा जा सकता ि।ै र्ि इसे स मनमश्चत करने िें िित्वपणूय भमूिका मनभाता ि ैमक सभी मितधारकों के िध्र् पररर्ोजना के उद्दशे्र्ों 

और आवश्र्कताओ ंको िेकर एक साझा सिझ बनी रि।े 

5.4 व्यावसालयक आवश्यकता के दस्तावेज़ (Business Requirements Document) के लाभ 

व्यावसालयक आवश्यकता के दस्तावेज़ (BRD) पररर्ोजना प्रबंधन और सॉफ्टवेर्र मवकास के क्षेत्र िें एक अत्रं्त िित्त्वपणूय 

दस्तावेज़ ि,ै जो मकसी पररर्ोजना की आवश्र्कताओ ंऔर अपेक्षाओ ंकी रूपरेखा प्रस्त त करता ि।ै व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के 

दस्तावेज़ तैर्ार करने और उपर्ोि करने के क छ िाभ मनम्‍नमिमखत िैं— 

1. र्ि मकसी पररर्ोजना के व्र्ावसामर्क उद्दशे्र्ों और आवश्र्कताओ ंको स्पष्ट रूप से पररभामषत करने िें सिार्क िोता ि।ै र्ि 

स मनमश्चत करता ि ैमक पररर्ोजना के उद्दशे्र् और िक्ष्र् के संबंध िें सभी मितधारक एकित िों। 

2. र्ि पररर्ोजना के कार्यक्षेत्र (scope) को पररभामषत करने िें सिार्ता करता ि,ै जो पररर्ोजना प्रबंधकों के मिए संसाधनों, सिर्सीिा 

और बजट की प्रभावी र्ोजना िते  अत्रं्त आवश्र्क ि।ै 

3. आवश्र्कताओ ंको सिग्र रूप से दस्तावेज बना कर व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के दस्तावेज़ों स ेपररर्ोजना के प्रारंमभक चरण िें िी 

संभामवत जोमखिों और च नौमतर्ों की पिचान करने िें सिार्ता मििती ि।ै इससे समक्रर् रूप से जोमखि प्रबंधन मकर्ा जा सकता 

ि।ै 

4. व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के दस्तावेज़ व्र्ापार मितधारकों और पररर्ोजना टीि के बीच एक संप्रेषण उपकरण के रूप िें कार्य करता 

ि।ै र्ि तकनीकी शब्दाविी और व्र्ावसामर्क भाषा के बीच का अंतर मिटा दतेा ि,ै मजससे दोनों पक्षों के मिए एक-दसूरे की 

आवश्र्कताओ ंऔर बॉडयसय को सिझना आसान िो जाता ि।ै 
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5. पररर्ोजना जीवनचक्र के दौरान व्र्ावसामर्क आवश्र्कता का दस्तावेज़ मनणयर्-मनिायण के मिए एक संदभय मबंद  के रूप िें कार्य 

करता ि।ै र्ि दस्तावेमजत आवश्र्कताओ ंका िवािा दकेर मववादों र्ा ितभेदों को स िझाने िें सिार्ता कर सकता ि।ै 

6. जब पररर्ोजना की आवश्र्कताओ ंिें पररवतयन उत्पन्न िोते िैं, तब व्र्ावसामर्क आवश्र्कता का दस्तावेज़ एक आधार रेखा 

(baseline) के रूप िें कार्य करता ि ैमजसके मवरुि प्रस्तामवत पररवतयनों का िलू्र्ांकन मकर्ा जा सकता ि।ै र्ि कार्यक्षेत्र िें अमनरं्मत्रत 

मवस्तार (scope creep) को मनरं्मत्रत करने िें सिार्क िोता ि।ै 

7. एक स्पष्ट रूप से पररभामषत व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के दस्तावेज़ ि णविा आश्वासन और परीक्षण प्रर्ासों के मिए िानदडं 

(benchmark) के रूप िें कार्य करते िैं। परीक्षक इसका उपर्ोि र्ि स मनमश्चत करने के मिए कर सकते िैं मक अंमति उत्पाद मनमदयष्ट 

आवश्र्कताओ ंके अन रूप िो। 

8. आवश्र्कताओ ंकी स्पष्ट सिझ िोने से पररर्ोजना प्रबंधक िाित का अमधक सटीक अन िान ििा सकते िैं, मजससे िाित 

अमधकता (cost overruns) का जोमखि घटता ि।ै 

9. व्र्ावसामर्क आवश्र्कता दस्तावेज़ से कार्ों और िमतमवमधर्ों की बेितर र्ोजना और सिर् मनधायरण िें सिार्ता मििती ि,ै मजससे 

सिर् प्रबंधन और पररर्ोजना मनष्पादन िें स धार िोता ि।ै 

10. अंततः, जब दस्तावेज के रूप िें व्र्ावसामर्क आवश्र्कताओ ंको परूा मकर्ा जाता ि,ै तो पररर्ोजना के ग्रािक की अपेक्षाओ ंको 

परूा करने और संतोष स्तर को बढाने की संभावना अमधक िोती ि।ै 

11. र्ि पररर्ोजना की व्र्ावसामर्क आवश्र्कताओ ंका एक संरमचत और दस्तावेजीकृत अमभिेख प्रदान करता ि।ै र्ि दस्तावेज़ िेखा 

परीक्षण (audit), अन पािन (compliance) और भमवष्र् िें संदभय के मिए उपर्ोिी िो सकता ि।ै 

12. व्र्ावसामर्क आवश्र्कता का दस्तावेज़ पररर्ोजना िें बाद िें ज ड़ने वािे नए टीि सदस्र् अथवा मितधारकों के मिए एक उपर्ोिी 

संसाधन मसि िो सकता ि।ै र्ि पररर्ोजना के िक्ष्र्ों और आवश्र्कताओ ंका एक सिग्र अविोकन प्रदान करता ि।ै 

सारांश रूप में, व्र्ावसामर्क आवश्र्कता का दस्तावेज़ (BRD) पररर्ोजना सफिता स मनमश्चत करने िें एक कें द्रीर् भमूिका मनभाता ि,ै 

क्र्ोंमक र्ि प्रभावी संप्रेषण को संभव बनाता ि,ै कार्यक्षेत्र को मनरं्मत्रत करता ि,ै जोमखि को कि करता ि ैऔर पररर्ोजना के संपणूय 

जीवनचक्र िें मनणयर्-मनिायण एवं ि णविा आश्वासन िते  आधार प्रदान करता ि।ै 

अभ् यास 5.2 

• व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के दस्तावेज़ (बीआरडी) के लकसी भी पाँच लाभ सचूीबि कीमजए। 

• व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के दस्तावेज़ िें सािान्र्तः शामिि मकए जाने वािे लकसी भी पाँच आवश्यक तत्वों की सचूी 

तैर्ार कीमजए। 

 

5.5 व्यावसालयक आवश्यकता के दस्तावेज़ तैयार करने की चरणबि प्रलक्रया 

व्यावसालयक आवश्यकता के दस्तावेज़ (बीआरडी) एक औपचाररक दस्तावेज़ िोता ि ैजो मकसी मवमशष्ट पररर्ोजना र्ा पिि के 

मिए व्र्ावसामर्क आवश्र्कताओ ंको प्रस्त त करता ि।ै र्ि पररर्ोजना मनर्ोजन की नींव के रूप िें कार्य करता ि ैऔर र्ि स मनमश्चत 

करता ि ैमक इसिें शामिि सभी पक्षों को र्ि स्पष्ट रूप से ज्ञात िो मक क्र्ा प्राप्त करना ि।ै व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के दस्तावेज़ तैर्ार 

करने की चरणबि प्रमक्रर्ा मनम्‍नमिमखत िै— 

1. सबसे पििे व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के दस्तावेज़ का उद्दशे्र् स्पष्ट रूप से मिखें। र्ि पररर्ोजना मकस सिस्र्ा र्ा अवसर को 

संबोमधत करना चािता ि?ै 

2. पररर्ोजना के कार्यक्षेत्र (scope) को पररभामषत करें। पररर्ोजना िें क्र्ा समम्‍िमित ि ैऔर क्र्ा निीं? इसकी सीिाएँ क्र्ा िैं? 

3. उन सभी मितधारकों की पिचान करें जो पररर्ोजना िें समम्‍िमित िोंिे र्ा मजन पर इसका प्रभाव पडे़िा। इसिें आंतररक एवं बाह्य 

पक्ष दोनों समम्‍िमित िोते िैं। 
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4. मितधारकों के साथ मििकर उनकी आवश्र्कताओ ंको एकमत्रत करें और दस्तावेमजत करें। रे् आवश्र्कताएँ लवलशि, मापनीय, 

प्राि करने योग्य, प्रासंलिक और समयबि (SMART) िोनी चामिए। 

5. सभी आवश्र्कताएँ सिान िित्त्व की निीं िोतीं। उनकी प्राथमिकता इस आधार पर तर् करें मक वे पररर्ोजना की सफिता के मिए 

मकतनी िित्त्वपणूय िैं। 

6. आवश्र्कताओ ंको एक संिमठत अवसंरचना िें व्र्वमस्थत करें। आप एक तामिका र्ा स्प्रेडशीट का उपर्ोि करके एक िैमिक्स 

तैर्ार कर सकते िैं मजसिें आवश्र्कताओ ंकी आईडी, मववरण, प्राथमिकता, स्रोत (मजसने र्ि आवश्र्कता बताई) और मस्थमत 

समम्‍िमित िो। 

7. प्रत्र्ेक उच्च-स्तरीर् आवश्र्कता को मवस्तारपवूयक मक्रर्ात्िक आवश्र्कताओ ं(functional requirements) िें मवभामजत करें। 

र्े र्ि दशायएँिी मक प्रणािी र्ा सिाधान को क्र्ा करना ि।ै 

8. िैर-मक्रर्ात्िक आवश्र्कताएँ (non-functional requirements) प्रणािी के ि णात्िक पक्षों का मववरण दतेी िैं, जैसे—प्रदशयन, 

स रक्षा, मवस्तारशीिता और प्रर्ोजर्ता। इन्िें स्पष्ट रूप से मिखें।   

9. मितधारकों के साथ व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के दस्तावेज़ की सिीक्षा करें तामक र्ि स मनमश्चत मकर्ा जा सके मक र्ि उनकी 

आवश्र्कताओ ंऔर अपेक्षाओ ंका सिी प्रमतमनमधत्व करता ि।ै जाँचें मक आवश्र्कताएँ पणूय, संित और व्र्विार्य िैं र्ा निीं। 

10. जिाँ िाि ूिो, प्रर्ोक् ता के दृमष्टकोण से आवश्र्कताओ ंकी पमूतय को दशायने के मिए प्रर्ोक् ता पररदृश्र् (use cases) र्ा प्रर्ोक् ता 

किामनर्ाँ (user stories) तैर्ार करें। 

11. जमटि आवश्र्कताओ ंर्ा प्रमक्रर्ाओ ंकी सिझ को बेितर बनाने के मिए आरेखों, फ्िोचाट्यस र्ा अन्र् दृश्र् मचत्रों का उपर्ोि करें। 

12. प्रत्रे्क आवश्र्कता के मिए स्वीकृमत िानदडं (acceptance criteria) मनमदयष्ट करें, मजन्िें पणूय मकए जाने पर िी आवश्र्कता को 

सफितापवूयक िाि ूिाना जाएिा। 

13. पररर्ोजना के दौरान आवश्र्कताओ ंिें पररवतयन प्रबंधन की प्रमक्रर्ा को स्पष्ट रूप से पररभामषत करें। इससे दस्तावेज़ की अखंडता 

बनाए रखने िें सिार्ता मििती ि।ै 

14. जब व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के दस्तावेज़ पणूय िो जाएं और सभी मितधारक सिित िों, तब प्रि ख मितधारकों से औपचाररक 

अन िोदन (sign-off) प्राप्त करें। 

15. अन िोमदत व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के दस्तावेज़ को सभी संबंमधत पररर्ोजना टीि सदस्र्ों और मितधारकों को मवतररत करें। र्ि 

स मनमश्चत करें मक सभी इसकी मवषर्वस्त  से अवित िैं। 

16. व्र्ावसामर्क आवश्र्कता का दस्तावेज़ पररर्ोजना मनर्ोजन की नींव के रूप िें कार्य करता िै, मजसिें पररर्ोजना र्ोजना, बजट 

और सिर्रेखा का मनिायण समम्‍िमित ि।ै पररर्ोजना के दौरान जैसे-जैसे आवश्र्कताएँ पररवमतयत िों र्ा मवकमसत िों, व्र्ावसामर्क 

आवश्र्कता के दस्तावेज़ को अद्यतन करते रिें। 

व्र्ावसामर्क आवश्र्कता के दस्तावेज़ का प्रारूप और संरचना संिठनात्िक िानकों और पररर्ोजना की मवमशष्ट आवश्र्कताओ ंके 

अन सार मभन्न िो सकता ि।ै ि ख्र् बात र्ि ि ैमक र्ि दस्तावेज़ पररर्ोजना िें समम्‍िमित सभी पक्षों के मिए व्र्ावसामर्क आवश्र्कताओ ं

को प्रभावी तरीके से संप्रेमषत कर सके। 

 

5.6 प्रयोक् ता आवश्यकता लवलनदेश (User Requirement Specification – URS) तैयार करने की चरणबि प्रलक्रया 

प्रर्ोक् ता आवश्र्कता मवमनदशे (User Requirement Specification – URS) एक ऐसा दस्तावेज़ िोता ि ैमजसिें मकसी प्रणािी र्ा 

उत्पाद की मक्रर्ात्िक (functional) और अमक्रर्ात्िक (non-functional) आवश्र्कताएँ वास् तमवक प्रर्ोक् ता (end-user) के 

दृमष्टकोण से प्रस्त त की जाती िैं। र्ि डेविपसय और संबंमधत पक्षों के मिए एक रूपरेखा (blueprint) का कार्य करता ि ैमजससे वे र्ि 

सिझ सकें  मक प्रर्ोक् ता को उस प्रणािी से क्र्ा अपेक्षाएँ और आवश्र्कताएँ िैं। प्रर्ोक् ता आवश्र्कता मवमनदशे तैर्ार करने के चरण इस 

प्रकार िैं— 
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1. प्रर्ोक् ता आवश्र्कता मवमनदशे दस्तावेज़ का उद्दशे्र् स्पष्ट रूप से मिखें। उस पररर्ोजना र्ा प्रणािी की बॉडयसय और कार्यक्षेत्र को 

पररभामषत करें मजसका प्रिेखन मकर्ा जाना ि।ै अपेमक्षत पररणाि क्र्ा ि ैऔर प्रि ख उद्दशे्र् क्र्ा िैं? 

2. उस पररर्ोजना से ज डे़ सभी मितधारकों (stakeholders) की पिचान करें। इनिें वास् तमवक प्रर्ोक् ता , ग्रािक, पररर्ोजना प्रबंधक, 

सॉफ्टवेर्र डेविपर, ि णविा आश्वासन टीि और मनर्ािक संस्थाएँ शामिि िो सकती िैं। 

3. मवमभन्न मवमधर्ों के िाध्र्ि से प्रर्ोक् ता की आवश्र्कताएँ एकत्र करें, जैसे साक्षात्कार, सवेक्षण, अविोकन, तथा वतयिान प्रणामिर्ों 

से प्राप्त स झाव (र्मद िाि ूिों)। र्ि स मनमश्चत करें मक आप मवमभन्न प्रकार के प्रर्ोक् ताओ ंको शामिि करें तामक मवमवध दृमष्टकोणों 

को समम्‍िमित मकर्ा जा सके।  

4. एकत्र की िई आवश्र्कताओ ंको स्पष्टता के मिए शे्रमणर्ों िें मवभामजत करें। सािान्र् शे्रमणर्ों िें मक्रर्ात्िक आवश्र्कताएँ (जैसे— 

प्रणािी को क्र्ा करना चामिए) और अमक्रर्ात्िक आवश्र्कताएँ (जैसे— कार्य मनष्पादन, स रक्षा, उपर्ोि िें सिजता आमद) िोती 

िैं। 

5. प्रत्र्ेक आवश्र्कता के मिए मनम्‍नमिमखत जानकारी प्रदान करें— 

क) संदभय के मिए एक मवमशष्ट पिचान संख्र्ा र्ा कोड 

ख) आवश्र्कता का स्पष्ट और संमक्षप्त मववरण 

ि) उस आवश्र्कता का स्रोत (जैसे— प्रर्ोक् ता साक्षात्कार, मनर्ािक मदशा-मनदशे) 

घ) आवश्र्कता की प्राथमिकता र्ा िित्त्व (जैसे— अत्रं्त आवश्र्क, उच्च, िध्र्ि, मनम्‍न) 

ङ) अन्र् आवश्र्कताओ ंपर मनभयरता (र्मद िो) 

6. प्रत्रे्क आवश्र्कता के मिए स्वीकृमत िानदडं (acceptance criteria) पररभामषत करें। र्े वे शतें िोती िैं मजन्िें उस आवश्र्कता 

को पणूय िानने के मिए परूा करना अमनवार्य िोता ि।ै स्वीकृमत िानदडं आवश्र्कताओ ंको परीक्षण र्ोग्र् और िापनीर् बनाते िैं। 

7. प्रारूप प्रर्ोक् ता आवश्र्कता मवमनदशे के दस्तावेज़ को मितधारकों और मवषर् मवशेषज्ञों के साथ साझा करें तामक उसकी सिीक्षा 

और प मष्ट की जा सके। र्ि स मनमश्चत करें मक सभी आवश्र्कताएँ सटीक, पणूय और पररर्ोजना के िक्ष्र्ों के अन रूप िों। 

8. र्मद प्रणािी िें डेटा संग्रिण, प्रमक्रर्ा र्ा ररपोमटिंि समम्‍िमित ि,ै तो डेटा आवश्र्कताओ ंऔर ररपोमटिंि स्वरूपों को मवस्तारपवूयक 

उल्िेख करें। 

9. प्रत्र्ेक आवश्र्कता को उसके स्रोत, स्वीकृमत िानदडं और संबंमधत परीक्षण िाििों से जोड़ने के मिए एक िेसेमबमिटी िैमिक्स 

(traceability matrix) तैर्ार करें। र्ि स मनमश्चत करने िें िदद करता ि ैमक सभी आवश्र्कताओ ंका सि मचत रूप से ध्र्ान रखा 

िर्ा ि।ै 

10. सभी संित मितधारकों के साथ प्रर्ोक् ता आवश्र्कता मवमनदशे की अंमति सिीक्षा करें। जब सभी सिित िों, तो प्रि ख मितधारकों 

से औपचाररक स्वीकृमत र्ा िस्ताक्षर प्राप्त करें।  

11. प्रर्ोक् ता आवश्र्कता मवमनदशे िें सिर् के साथ िोने वािे पररवतयनों का िेखा-जोखा रखें। संशोधनों और अद्यतनों को दजय करने 

के मिए एक संस्करण मनरं्त्रण प्रणािी बनाए रखें। 

12. पररर्ोजना की जीवन-चक्र अवमध के दौरान, प्रर्ोक् ता आवश्र्कता मवमनदशे को संदभय दस्तावेज़ के रूप िें उपर्ोि करें तामक 

मडज़ाइन, मवकास, परीक्षण और प्रिाणीकरण प्रर्ासों को मदशा दी जा सके। 

जैस-ेजैसे पररर्ोजना आिे बढती ि ैऔर नई जानकाररर्ाँ प्राप्त िोती िैं, आवश्र्कताओ ंर्ा प्राथमिकताओ ंिें िुए पररवतयनों को प्रमतमबंमबत 

करने के मिए प्रर्ोक् ता आवश्र्कता मवमनदशे को अद्यतन करने के मिए तैर्ार रिें। एक स व्र्वमस्थत और दस्तावेजीकृत प्रर्ोक् ता 

आवश्र्कता मवमनदशे पररर्ोजना की सफिता के मिए अत्रं्त िित्वपणूय िोता ि,ै क्र्ोंमक र्ि स मनमश्चत करता ि ैमक अंमति उत्पाद र्ा 

प्रणािी प्रर्ोक् ताओ ंकी आवश्र्कताओ ंऔर अपेक्षाओ ंके अन रूप िो।  
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5.7 सॉफ़्टवेयर आवश्यकता लवलनदेश (Software Requirement Specification – SRS) 

सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे (Software Requirement Specification – SRS) एक दस्तावेज़ िोता ि ै मजसिें सॉफ़्टवेर्र 

प्रणािी की मवस्ततृ मक्रर्ात्िक और अमक्रर्ात्िक आवश्र्कताएँ वमणयत िोती िैं। र्ि सॉफ़्टवेर्र मवकास टीि और ग्रािक र्ा मितधारकों 

के बीच एक अन बंध के रूप िें कार्य करता ि,ै मजससे र्ि स मनमश्चत िो मक दोनों पक्षों को सॉफ्टवेर्र से अपेमक्षत कार्ों की स्पष्ट सिझ 

िो। 

क्या आप जानते हैं? 

• सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे ग्रािक और ठेकेदारों के बीच िुए सिझौते के आधार पर तैर्ार मकर्ा जाता ि।ै 

 

सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे िें सािान्र्तः मनम्‍नमिमखत बातें समम्‍िमित िोती िैं— 

1. पररचय— 

उदे्दश्य— दस्तावेज़ और सॉफ्टवेर्र पररर्ोजना का उद्दशे्र् वमणयत करें। 

पररसीमा (Scope)— सॉफ्टवेर्र की सीिाएँ मनधायररत करें मक र्ि क्र्ा करेिा और क्र्ा निीं करेिा। 

दस्तावेज़ सम्मेल (Document Conventions)— दस्तावेज़ िें प्रर् क्त मकसी भी िानक र्ा परंपराओ ंको स्पष्ट करें। 

2. समग्र लववरण (Overall Description)— 

उत्पाद पररपे्रक्ष्य (Product Perspective)— सॉफ़्टवेर्र बडे़ तंत्र र्ा पाररमस्थमतकी तंत्र िें मकस प्रकार अन कूि बैठता ि,ै र्ि 

बताएं। 

उत्पाद काया (Product Functions)— सॉफ़्टवेर्र के प्रि ख कार्ों और मवशेषताओ ंकी सचूी बनाकर उनका मववरण दें। 

प्रयोक् ता विा और लवशेषताए ँ(User Classes and Characteristics)— मवमभन्न प्रकार के प्रर्ोक् ताओ ंऔर उनकी 

मवशेषताओ ंकी पिचान करें। 

प्रचालन वातावरण (Operating Environment)— वि िाडयवेर्र, सॉफ़्टवेर्र और नेटवकय  वातावरण बताएं मजसिें 

सॉफ़्टवेर्र कार्य करेिा। 

लडज़ाइन और कायाान्वयन प्रलतबंध (Design and Implementation Constraints)— मडज़ाइन र्ा कार्ायन्वर्न को 

प्रभामवत करने वािे मकसी भी प्रमतबंध की व्र्ाख्र्ा करें। 

3. लवलशि आवश्यकताए ँ(Specific Requirements)— 

लक्रयात्मक आवश्यकताए ँ(Functional Requirements)— वे मवशेष कार्य और क्षिताएँ मजन्िें सॉफ़्टवेर्र को प्रदान 

करना आवश्र्क ि।ै 

अलक्रयात्मक आवश्यकताए ँ(Non-Functional Requirements)— प्रदशयन, मवश्वसनीर्ता, स रक्षा, उपर्ोमिता, और 

स्केिेमबमिटी जैसे पिि ओ ंको पररभामषत करें। 

बाह्य इटंऱेिस आवश्यकताए ँ(External Interface Requirements)— सॉफ़्टवेर्र अन्र् प्रणामिर्ों र्ा इटंरफेस के साथ 

मकस प्रकार संपकय  करेिा, र्ि बताएं। 

प्रयोक् ता इटंऱेिस आवश्यकताए ँ(User Interface Requirements)— प्रर्ोक् ता इटंरफेस की मडज़ाइन और व्र्विार को 

स्पष्ट करें। 

प्रणाली लवशेषताए ँ(System Features)— सॉफ़्टवेर्र की अमतररक्त मवशेषताओ ंर्ा घटकों का वणयन करें। 

4. प्रदशान आवश्यकताए ँ(Performance Requirements)— 

प्रलतलक्रया समय (Response Time)— मवमभन्न कार्ों के मिए स्वीकार्य प्रमतमक्रर्ा सिर् मनमदयष्ट करें। 

थू्रप ट (Throughput)— प्रणािी की अपेमक्षत प्रसंस्करण क्षिता को पररभामषत करें। 

स्केलेलबललटी (Scalability)— र्ि बताएं मक बढते िोड को प्रणािी कैसे संभािेिी। 
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5. लडज़ाइन प्रलतबंध (Design Constraints)— 

मानक अन रूपता (Standards Compliance)— ऐसे मकसी भी औद्योमिक र्ा मनर्ािक िानक की पिचान करें मजसका 

पािन अमनवार्य ि।ै 

हाडावेयर सीमाए ँ(Hardware Limitations)— मकसी भी िाडयवेर्र बॉडयसय र्ा आवश्र्कताओ ंको मनमदयष्ट करें। 

सॉफ़्टवेयर सीमाए ँ(Software Limitations)— मकसी भी सॉफ़्टवेर्र र्ा प्िेटफॉिय बॉडयसय को स्पष्ट करें। 

6. ि णवत्ता लवशेषताए ँ(Quality Attributes)— 

लविसनीयता (Reliability)— सािान्र् और असािान्र् मस्थमतर्ों िें सॉफ़्टवेर्र का व्र्विार कैसा िोना चामिए, र्ि बताएं। 

स रक्षा (Security)— स रक्षा आवश्र्कताओ ंऔर अमभिि मनरं्त्रण को पररभामषत करें। 

प्रयोलिता (Usability)— उपर्ोि िें सिजता और प्रर्ोक् ता अन भव आवश्र्कताओ ंको स्पष्ट करें। 

अन रक्षणीयता (Maintainability)— र्ि स्पष्ट करें मक सॉफ़्टवेर्र का अन रक्षण और अद्यतन मकस प्रकार मकर्ा जाएिा। 

7. अन्य आवश्यकताए ँ(Other Requirements)— 

कानूनी और लनयामक आवश्यकताए ँ(Legal and Regulatory Requirements)— मकसी भी काननूी र्ा मनर्ािकीर् 

प्रमतबंधों का मववरण दें। 

प्रलेखन आवश्यकताए ँ(Documentation Requirements)— वि प्रिेख बताएं जो सॉफ्टवेर्र के साथ संिग्न िोना 

चामिए। 

प्रलशक्षण आवश्यकताए ँ(Training Requirements)— प्रर्ोक् ताओ ंर्ा व्र्वस्थापकों को आवश्र्क प्रमशक्षण का वणयन 

करें। 

अमतररक्त जानकारी जैसे आरेख, िॉक-अप र्ा डेटा िॉडि समम्‍िमित करें। 

दस्तावेज़ िें प्रर् क्त तकनीकी शब्दों र्ा संमक्षप्ताक्षरों की पररभाषा दें। 

सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे िें सिर्-सिर् पर मकए िए पररवतयनों का अमभिेख रखें। 

सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे एक व्र्ापक और स व्र्वमस्थत दस्तावेज़ िोना चामिए जो सॉफ्टवेर्र की आवश्र्कताओ ंकी 

स्पष्ट और पणूय सिझ प्रदान करे। र्ि मवकास प्रमक्रर्ा के दौरान एक संदभय मबंद  के रूप िें कार्य करता ि ैऔर र्ि स मनमश्चत करने िें 

सिार्क िोता ि ैमक अंमति उत्पाद ग्रािक की अपेक्षाओ ंको पणूय रूप से परूा करे।  

 

5.8 एस.आर.एस. (SRS) दस्तावेज़ का महत्त्व 

सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे (Software Requirements Specification - SRS) दस्तावेज़ सॉफ़्टवेर्र मवकास प्रमक्रर्ा िें एक 

अत्रं्त िित्त्वपणूय दस्तावेज़ िोता ि।ै र्ि संपणूय पररर्ोजना के मिए एक रूपरेखा (ब्िमूप्रंट) के रूप िें कार्य करता ि ैऔर मकसी सॉफ़्टवेर्र 

प्रणािी के सफि मवकास को स मनमश्चत करने िें िित्वपणूय भमूिका मनभाता ि।ै मनम्‍नमिमखत क छ प्रि ख कारण िैं मजनकी वजि से SRS 

दस्तावेज़ आवश्र्क िोता ि—ै 

1. सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे दस्तावेज़ ग्रािक र्ा मितधारकों और मवकास दि के बीच एक सेत  के रूप िें कार्य करता ि।ै र्ि 

सॉफ़्टवेर्र से अपेमक्षत कार्ों और उसके व्र्विार को स्पष्ट रूप से पररभामषत और संप्रेमषत करने िें सिार्क िोता ि।ै 

2. र्ि सॉफ़्टवेर्र प्रणािी की मवशेषताओ,ं कार्ायत्िकताओ ंऔर बाधाओ ंकी रूपरेखा प्रस्त त कर पररर्ोजना की पररमध को पररभामषत 

करता ि।ै इससे स्कोप क्रीप (scope creep) की सिस्र्ा से बचा जा सकता िै, मजसिें मवकास के दौरान अमतररक्त आवश्र्कताएँ 

ज ड़ जाती िैं। 

3. सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे पररर्ोजना के मिए आवश्र्क सिर्, प्रर्ास और संसाधनों का अन िान ििाने िते  आधार प्रदान 

करता ि।ै र्ि पररर्ोजना मनर्ोजन और बजट मनधायरण के मिए आवश्र्क िोता ि।ै  
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4. मवस्ततृ आवश्र्कताओ ंको मनमदयष्ट करके, सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे ि णविा आश्वासन और परीक्षण के मिए एक िानक 

(बेंचिाकय ) के रूप िें कार्य करता ि।ै परीक्षक इसका उपर्ोि परीक्षण िाििों (test cases) के मनिायण और सॉफ़्टवेर्र के मनमदयष्ट 

िानदडंों की पमूतय की प मष्ट के मिए करते िैं। 

5. र्ि पररर्ोजना के आरंमभक चरण िें संभामवत जोमखिों और च नौमतर्ों की पिचान िें सिार्क िोता ि।ै आवश्र्कताओ ंऔर 

बाधाओ ंको प्रिेमखत कर सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे टीिों को इन सिस्र्ाओ ंका पवूायन िान ििाकर सिाधान करने िें सक्षि 

बनाता ि।ै 

6. मवकासकताय और मडज़ाइनकताय सॉफ़्टवेर्र की मडज़ाइन और कार्ायन्वर्न के मिए सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे को संदभय 

दस्तावेज़ के रूप िें उपर्ोि करते िैं। र्ि उन्िें अपेमक्षत कार्यक्षिता और व्र्विार की स्पष्ट सिझ प्रदान करता ि।ै 

7. र्मद मवकास प्रमक्रर्ा के दौरान पररवतयन की िाँि की जाती िै, तो सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे का उपर्ोि उन पररवतयनों के 

प्रभाव का िलू्र्ांकन करने के मिए एक आधाररेखा (बेसिाइन) के रूप िें मकर्ा जा सकता ि।ै इससे पररवतयन अन रोधों का प्रबंधन 

प्रभावी रूप से मकर्ा जा सकता ि।ै 

8. एक स व्र्वमस्थत सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे दस्तावेज़ ग्रािक की अपेक्षाओ ंके प्रबंधन िें सिार्क िोता ि।ै ग्रािक दस्तावेज़ 

की सिीक्षा करके र्ि स मनमश्चत कर सकते िैं मक उनकी आवश्र्कताएँ सिी रूप से दजय की िई िैं, मजससे िितफििी र्ा असंतोष 

की संभावना कि िो जाती ि।ै  

9. क छ मवमशष्ट उद्योिों िें सॉफ़्टवेर्र को काननूी और मवमनर्ािक आवश्र्कताओ ंका पािन करना िोता ि।ै सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता 

मवमनदशे का उपर्ोि र्ि स मनमश्चत करने के मिए मकर्ा जा सकता ि ैमक सॉफ़्टवेर्र इन िानकों का अन पािन करता ि।ै 

10. र्ि सॉफ़्टवेर्र मवकास जीवनचक्र के दौरान एक िित्वपणूय दस्तावेज़ के रूप िें कार्य करता ि।ै र्ि पररर्ोजना की आवश्र्कताओ ं

का एक ऐमतिामसक अमभिेख (ररकॉडय) प्रदान करता ि,ै जो रखरखाव, अद्यतन और भमवष्र् के संदभय िें उपर्ोिी िोता ि।ै 

11. सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे दस्तावेज़ व्र्ापार मवशे्लषक, मवकासकताय, परीक्षक और पररर्ोजना प्रबंधकों समित मवमभन्न 

मितधारकों के बीच सिर्ोि को प्रोत्सामित करता ि।ै र्ि उनके प्रर्ासों को एक साझा उद्दशे्र् की ओर संरेमखत करने िें सिार्ता 

करता ि।ै 

12. आवश्र्कताओ ंको स्पष्ट रूप से प्रिेमखत करके सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे अस्पष्टता को कि करता ि ैऔर िितफिमिर्ों 

एवं भ्रि की संभावनाओ ंको न्र्नूति करता ि,ै जो िििंे त्र मटर्ों का कारण बन सकते िैं। 

सारांश के तौर पर सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कताओ ंमवमनदशे (SRS) दस्तावेज़ मकसी सॉफ़्टवेर्र पररर्ोजना की मदशा तर् करने, मितधारकों 

की आवश्र्कताओ ंकी पमूतय स मनमश्चत करने और पररर्ोजना टीिों के बीच प्रभावी संप्रेषण एवं सिर्ोि को स िि बनाने के मिए अत्रं्त 

आवश्र्क ि।ै र्ि संपणूय सॉफ़्टवेर्र मवकास प्रमक्रर्ा को आरंभ से अंमति मवतरण तक िाियदमशयत करने वािा एक ििूभतू दस्तावेज़ िोता 

ि।ै 

 

5.9 सॉफ़्टवेयर आवश्यकता लवलनदेश लेखन हेत  लदशा-लनदेश 

सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कताओ ं मवमनदशे (SRS) का िेखन सॉफ़्टवेर्र मवकास प्रमक्रर्ा का एक िित्वपणूय चरण िोता ि।ै सॉफ़्टवेर्र 

आवश्र्कता मवमनदशे दस्तावेज़ पररर्ोजना का एक रूपरेखा िोता ि,ै मजसिें र्ि मवस्ततृ रूप से बतार्ा जाता ि ैमक सॉफ़्टवेर्र को क्र्ा 

करना चामिए, वि कैसे व्र्विार करेिा और क्र्ा निीं करेिा। एक प्रभावी सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे तैर्ार करने के मिए 

मनम्‍नमिमखत मदशा-मनदशेों का पािन मकर्ा जाना चामिए— 

1. पररचय — दस्तावेज़ का एक संमक्षप्त पररचर् दें, मजसिें उसका उद्दशे्र्, कार्यक्षेत्र और पररर्ोजना से संबंमधत कोई भी पषृ्ठभमूि 

जानकारी शामिि िो। 

2. उदे्दश्य — सॉफ़्टवेर्र का उद्दशे्र् स्पष्ट रूप से बताएं और वि मकस सिस्र्ा का सिाधान करेिा, र्ि मनमदयष्ट करें। 
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3. कायाके्षत्र — सॉफ़्टवेर्र की बॉडयसय को पररभामषत करें। पररर्ोजना िें क्र्ा शामिि ि ैऔर क्र्ा निीं, इसे स्पष्ट रूप से मनमदयष्ट करें 

तामक भमवष्र् िें िितफििी न िो। 

4. कायाात्मक आवश्यकताए ँ

क) सॉफ़्टवेर्र द्वारा प्रदि सभी कार्ों और मवशेषताओ ंकी सचूी दें। भाषा सरि और स्पष्ट िोनी चामिए। 

ख) आवश्र्कताओ ंको शे्रमणर्ों र्ा खंडों िें मवभामजत करें तामक पठनीर्ता बढे। 

ि) प्रत्रे्क कार्य अथवा मवशेषता िते  इनप ट और आउटप ट मनमदयष्ट करें। 

घ) र्मद कोई प्रर्ोक् ता भमूिकाएँ एवं उनके अमधकार िों, तो उनका उल्िेख करें। 

5. िैर-कायाात्मक आवश्यकताए ँ

क) प्रदशयन, स रक्षा, मवस्तारशीिता (scalability), उपर्ोमिता (usability) जैसे पिि ओ ं का मववरण दें। 

ख) जिाँ संभव िो, िापने र्ोग्र् िानदडंों का उपर्ोि करें, जैसे प्रमतमक्रर्ा सिर्, त्र मट दर र्ा स रक्षा िानक। 

6. प्रयोक् ता अंतरिलक (User Interfaces) 

क) प्रर्ोक् ता इटंरफेस का मववरण दें, जैसे िॉकअप, वार्रफे्रि र्ा मडज़ाइन मदशामनदशे (र्मद उपिब्ध िों)। 

ख) प्रर्ोक् ता मकस प्रकार प्रणािी से संवाद करेिा — नेमविेशन व उपर्ोि प्रवाि समित — र्ि बताएं। 

7. डेटा आवश्यकताए ँ

क) प्रणािी द्वारा प्रर् क्त डेटा का मववरण दें — डेटा प्रकार, स्रोत और भंडारण आवश्र्कताएँ। 

ख) मकसी भी डेटा प्रिाणीकरण र्ा प्रसंस्करण मनर्िों का उल्िेख करें। 

8. मान्यताए ँऔर आलितताए ँ(Dependencies) 

क) आवश्र्कताओ ं के संग्रिण के दौरान की िई मकसी भी िान्र्ता (assumption) को स्पष्ट रूप से मिखें। 

ख) बािरी प्रणामिर्ाँ, िाइब्रेरी र्ा अन्र् घटक मजन पर सॉफ़्टवेर्र मनभयर करता ि,ै उनका उल्िेख करें। 

9. बाधाए ँ(Constraints) — मवकास अथवा संचािन को प्रभामवत करने वािी कोई भी बाधा, जैसे बजट, सिर्, र्ा तकनीकी 

सीिाएँ। 

10. ि णवत्ता और परीक्षण आवश्यकताए ँ— ि णविा स मनमश्चत करने िते  परीक्षण िानदडंों का मववरण दें। परीक्षण मवमधर्ाँ, परीक्षण 

पररदृश्र् (test scenarios) और स्वीकृमत िानदडं स्पष्ट करें। 

11. दस्तावेज़ीकरण आवश्यकताए ँ— सॉफ़्टवेर्र के साथ मदए जाने वािे दस्तावेज़ जैसे प्रर्ोक् ता प मस्तका, प्रणािी दस्तावेज़ र्ा 

एपीआई दस्तावेज़ का उल्िेख करें। 

12. पररवतान लनयंत्रण (Change Control) — मवकास के दौरान आवश्र्कताओ ंिें पररवतयन को मनरं्मत्रत करने की प्रमक्रर्ा को 

पररभामषत करें, मजसिें पररवतयन अन रोध और अन िोदन प्रमक्रर्ा शामिि िो। 

13. टे्रसेलबललटी (Traceability) — आवश्र्कताओ,ं मडज़ाइन दस्तावेज़ और परीक्षण िाििों के बीच िेसेमबमिटी स्थामपत करें 

तामक र्ि स मनमश्चत िो सके मक सभी आवश्र्कताएँ अंमति उत्पाद िें समम्‍िमित िुई िैं। 

14. समीक्षा और अन मोदन — र्ि स्पष्ट करें मक सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे दस्तावेज़ की सिीक्षा और अन िोदन कौन करेिा 

— मितधारक एवं मवषर् मवशेषज्ञों समित। अंमति रूप दनेे से पवूय मितधारकों के साथ दस्तावेज़ की सिीक्षा और प मष्ट करें तामक र्ि 

स मनमश्चत िो सके मक सभी आवश्र्कताएँ सटीक, पणूय और स्पष्ट रूप से पररभामषत िैं। 

सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे को स्पष्ट और संमक्षप्त भाषा िें मिखा जाना चामिए, मजसिें ऐसी अस्पष्ट र्ा अत्र्मधक तकनीकी भाषा 

से बचा जाए जो िितफििी का कारण बन सकती ि।ै सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे एक िीवंत दस्तावेज िोता ि ैजो पररर्ोजना के 

दौरान मवकमसत िोता रिता िै, अतः र्ि आवश्र्क ि ैमक मवकास प्रमक्रर्ा के साथ-साथ संप्रेषण और प्रिेखन की अच्छी पिमतर्ों का 

पािन मकर्ा जाए।  
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अभ्यास 5.3. 

• सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे मिखने के मिए कोई पाँच मदशा-मनदशे सचूीबि करें। 

• सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे दस्तावेज़ के िित्व को दशायने के मिए कोई पाँच प्रि ख कारण सचूीबि करें। 

 

5.10 एस.आर.एस. (SRS) दस्तावेज़ तैयार करना 

सॉफ्टवेर्र मवकास की प्रमक्रर्ा िें सॉफ्टवेयर आवश्यकताए ँलवलनदेशन (Software Requirements Specification – SRS) 

दस्तावेज़ तैर्ार करना एक िित्वपणूय चरण िोता ि।ै सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे दस्तावेज़ िें मवकमसत मकए जाने वािे सॉफ्टवेर्र 

की कायाात्मक (Functional) और िैर-कायाात्मक (Non-functional) आवश्र्कताओ ंका वणयन मकर्ा जाता ि।ै र्ि दस्तावेज़ 

मवकास दि और मितधारकों दोनों के मिए एक संदभय के रूप िें कार्य करता ि,ै मजससे र्ि स मनमश्चत िोता ि ैमक सॉफ्टवेर्र से संबंमधत 

अपेक्षाएँ स्पष्ट रूप से सिझी जा सकें । एक सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे दस्तावेज़ िें सािान्र्तः मनम्‍नमिमखत अन भाि और जानकारी 

समम्‍िमित िोती ि—ै 

1. पररचय —  

• उदे्दश्य — स्पष्ट करें मक र्ि सॉफ्टवेर्र क्र्ों मवकमसत मकर्ा जा रिा ि ैऔर र्ि मकस सिस्र्ा का सिाधान करना चािता ि।ै 

• पररलध (Scope) — पररर्ोजना की सीिाएँ पररभामषत करें, मजसिें क्र्ा शामिि ि ैऔर क्र्ा निीं, र्ि स्पष्ट मकर्ा जाए। 

• दस्तावेज़ सम्मेलन — दस्तावेज़ िें प्रर् क्त नािकरण र्ा प्रारूपण (formatting) से संबंमधत मदशा-मनदशे बताएं। 

2. समग्र लववरण (Overall Description)— 

• उत्पाद पररपे्रक्ष्य — र्मद िाि ूिो तो र्ि स्पष्ट करें मक र्ि सॉफ्टवेर्र मकसी बडे़ मसस्टि का मिस्सा कैसे ि।ै 

• उत्पाद काया — सॉफ्टवेर्र की ि ख्र् कार्यक्षिताएँ र्ा मवशेषताएँ सचूीबि करें। 

• प्रयोक् ता विा और लवशेषताए ँ— प्रर्ोक् ताओ ंके प्रकार और उनकी भमूिकाओ ंकी पिचान करें। 

• संचालन आवश्यकताए ँ— िाडयवेर्र, सॉफ्टवेर्र और नेटवकय  से संबंमधत आवश्र्कताओ ंको स्पष्ट करें। 

• लडज़ाइन और कायाान्वयन सीमाए ँ— मकसी भी तकनीकी मवकल्प र्ा मनर्ािक आवश्र्कता जैसी बॉडयसय का उल्िेख करें। 

• मान्यताए ँऔर लनभारताए ँ— आवश्र्कताओ ंके एकत्रीकरण के दौरान की िई िान्र्ताओ ंऔर अन्र् प्रणामिर्ों/घटकों पर 

मनभयरता को दस्तावेमज़त करें। 

3. लवलशि आवश्यकताए ँ(Specific Requirements)— 

• कायाात्मक आवश्यकताए ँ— सॉफ्टवेर्र की मवमशष्ट कार्ों र्ा स मवधाओ ंका मवस्ततृ मववरण दें, आितौर पर प्रर्ोक् ता 

किामनर्ाँ (user stories), उपर्ोि प्रकरण (use cases) र्ा आवश्र्कताओ ंकी सचूी के रूप िें। 

• िैर-कायाात्मक आवश्यकताए ँ— प्रदशयन, स रक्षा, प्रर्ोजर्ता (usability) आमद से संबंमधत आवश्र्कताओ ंको शामिि 

करें। 

• बाहरी इटंऱेिस आवश्यकताए ँ— सॉफ्टवेर्र अन्र् प्रणामिर्ों के साथ कैसे संपकय  करेिा, जैसे एपीआई (APIs), डेटा 

प्रारूप, और प्रोटोकॉि। 

• प्रयोक् ता इटंऱेिस आवश्यकताए ँ— प्रर्ोक् ता इटंरफेस मडज़ाइन की जानकारी दें, मजसिें वॉर्रफे्रम्‍स र्ा िॉक-अप्स (mock-

ups) भी िो सकते िैं। 

• प्रणाली लवशेषताए ँ— त्र मट प्रबंधन, िॉमिंि और ररपोमटिंि जैसी अमतररक्त प्रणािी-स्तरीर् मवशेषताओ ंका वणयन करें। 

• डेटा आवश्यकताए ँ— डेटा संग्रिण, डेटा प्रसंस्करण और डेटा प्रवाि की आवश्र्कताओ ंका उल्िेख करें। 
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• ि णवत्ता लवशेषताए ँ— मवश्वसनीर्ता (reliability), िापनीर्ता (scalability), अन रक्षणीर्ता (maintainability) जैसी 

ि णविा मवशेषताओ ंको पररभामषत करें। 

• सीमाए ँ— मवकास को प्रभामवत करने वािी कोई भी सीिाएँ, जैसे बजट र्ा सिर् की सीिाएँ, उल्िेख करें। 

• उपयोि प्रकरण (Use Cases) — र्ि दशायने के मिए मवस्ततृ पररदृश्र् दें मक प्रणािी का प्रर्ोि कैसे मकर्ा जाएिा। 

4. व्यावसालयक लनयम (Business Rules) — सॉफ्टवेर्र को मजन व्र्ावसामर्क मनर्िों का पािन करना आवश्र्क िै, उन्िें 

दस्तावेमज़त करें। 

5. परीक्षण और सत्यापन मानदडं — र्ि पररभामषत करें मक सॉफ्टवेर्र द्वारा मनधायररत आवश्र्कताओ ंको परूा करने की जाँच कैसे 

की जाएिी। 

6. स्वीकृलत मानदडं (Acceptance Criteria) — वे िानदडं सचूीबि करें मजनके पणूय िोने पर ग्रािक र्ा मितधारक सॉफ्टवेर्र 

को स्वीकार करेंिे। 

7. शब्दावली और संदभा — दस्तावेज़ िें प्रर् क्त संमक्षप्ताक्षरों और तकनीकी शब्दों की एक शब्दाविी अवश्र् दें तामक साझा सिझ 

बनी रि।े आवश्र्क िो तो मकसी बािरी दस्तावेज़ र्ा स्रोत की जानकारी भी दें। मकसी भी अमतररक्त जानकारी जैसे मचत्र, आरेख, 

चाटय, र्ा अन्र् दस्तावेज़ी सािग्री को भी शामिि करें। 

सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे दस्तावेज़ बनाते सिर् मितधारकों — जैसे वास् तमवक प्रर्ोक् ताओ ंऔर मवकासकतायओ ं— की 

सिभामिता अत्रं्त आवश्र्क ि ैतामक आवश्र्कताएँ उनकी अपेक्षाओ ंका सिी प्रमतमनमधत्व कर सकें । इसके अमतररक्त, इस दस्तावेज़ 

को सिर्-सिर् पर पररर्ोजना की प्रिमत के अन सार अद्यतन मकर्ा जाना चामिए तामक नई जानकाररर्ाँ र्ा पररवतयन मदखाई द ेसकें ।  

सारांश 

• वेब मडज़ाइन मवमनदशेों िें बीआरएस, बीआरडी और सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे जैसे मवमभन्न दस्तावेज़ समम्‍िमित िोते 

िैं, जो पररर्ोजना के उद्दशे्र्, पररमध और सॉफ्टवेर्र आवश्र्कताओ ंको पररभामषत करते िैं। 

• वेबसाइट मडज़ाइन करते सिर् िमक्षत दशयक, उिरदार्ी मडज़ाइन, पिुचँर्ोग्र्ता और एसईओ जैसे घटकों पर मवचार मकर्ा 

जाता ि ैतामक प्रर्ोक् ता सिभामिता प्रभावी िो। 

• ब्राउज़र अन कूिता, स रक्षा और प्रदशयन की मनिरानी, वेब मडज़ाइन के आवश्र्क पिि ूिैं। 

• बीआरएस और बीआरडी मितधारकों के बीच संप्रेषण उपकरण के रूप िें कार्य करते िैं, जबमक एसआरएस सॉफ्टवेर्र की 

कार्ायत्िकता और िैर-कार्ायत्िक आवश्र्कताओ ंको रेखांमकत करता ि।ै 

• प्रभावी एसआरएस िेखन िें पररचर्, उत्पाद मववरण, आवश्र्कताएँ, सीिाएँ और सत्र्ापन िानदडं जैसे खंड शामिि िोते िैं। 

• स्पष्ट दस्तावेज़ीकरण र्ि स मनमश्चत करता ि ैमक सॉफ्टवेर्र पररर्ोजनाएँ मनर्त पथ पर रिें, प्रर्ोक् ता आवश्र्कताओ ंकी पमूतय 

करें और उद्योि िानकों का पािन करें।  

 

अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. एक एसआरएस (सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे) दस्तावेज़ का ि ख्र् उद्दशे्र् क्र्ा िोता ि?ै 

(क) मडज़ाइन अवधारणा को प्रदमशयत करना 

(ख) व्र्ावसामर्क आवश्र्कताओ ंको रेखांमकत करना 

(ि) वेब मडज़ाइन िेआउट को पररभामषत करना 

(घ) कंटेंट कार्यनीमत को मनमदयष्ट करना 
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2. सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कता मवमनदशे दस्तावेज़ का कौन-सा भाि उस िाडयवेर्र और सॉफ्टवेर्र वातावरण का वणयन करता ि ैमजसिें 

सॉफ्टवेर्र संचामित िोिा? 

(क) कार्ायत्िक आवश्र्कताएँ 

(ख) िैर-कार्ायत्िक आवश्र्कताएँ 

(ि) संचािन वातावरण 

(घ) प्रणािी मवशेषताएँ 

 

3. सॉफ्टवेर्र मवकास के संदभय िें र्आूरएस का पणूय रूप क्र्ा ि?ै 

(क) प्रर्ोक् ता आवश्र्कता मवमनदशे (User Requirement Specification) 

(ख) र्मूनवसयि ररसोसय स्कीिा (Universal Resource Schema) 

(ि) प्रर्ोक् ता पंजीकरण प्रणािी (User Registration System) 

(घ) र्मूनफॉिय ररपोमटिंि स्टैंडडय (Uniform Reporting Standard) 

 

4. व्र्ावसामर्क आवश्र्कता मवमनदशे (बीआरएस) दस्तावेज़ का कौन-सा भाि संभामवत जोमखिों और उन्िें कि करने की 

कार्यनीमतर्ों की पिचान करता ि?ै 

(क) कार्ायत्िक आवश्र्कताएँ 

(ख) जोमखि और मनवारण 

(ि) पररमध और सीिाएँ 

(घ) स्वीकृमत िानदडं 

 

5. वेब मडज़ाइन प्रमक्रर्ा िें वेबसाइट के स्पष्ट उद्दशे्र् और िक्ष्र् स्थामपत करने का ि ख्र् उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) वेबसाइट को दृश्र्ात्िक रूप से आकषयक बनाना 

(ख) मडज़ाइन और कार्ायत्िक मनणयर्ों का िाियदशयन करना 

(ि) वेबसाइट िोमडंि िमत बढाना 

(घ) सिी रंि र्ोजना च नना 

 

6. व्र्ावसामर्क आवश्र्कता मवमनदशे दस्तावेज़ का कौन-सा भाि उन मवमशष्ट कार्ों और मवशेषताओ ंको रेखांमकत करता ि ैजो 

पररर्ोजना र्ा प्रणािी को व्र्ावसामर्क िक्ष्र्ों को प्राप्त करने िते  आवश्र्क िैं? 

(क) सीिाएँ 

(ख) कार्ायत्िक आवश्र्कताएँ  

(ि) पररमध 

(घ) िान्र्ताएँ 

 

7. वेब मडज़ाइन के संदभय िें "उिरदार्ी मडज़ाइन (Responsive Design)" का क्र्ा तात्पर्य ि?ै 

(क) वेबसाइट को िाढे और जीवंत रंिों से मडज़ाइन करना 

(ख) र्ि स मनमश्चत करना मक वेबसाइट प्रर्ोक् ता की मक्रर्ाओ ंपर शीघ्र प्रमतमक्रर्ा द े

(ि) वेबसाइट को मवमभन्न स्क्रीन आकारों और उपकरणों के अन सार अन कूि बनाना 

(घ) जमटि एमनिेशन के साथ वेबसाइट बनाना 
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8. वेब मडज़ाइन िें एसईओ का पणूय रूप क्र्ा ि?ै 

(क) सचय इजंन ऑडयर 

(ख) साइट एन्िांसिेंट ऑमप्टिाइजे़शन 

(ि) स रक्षा और एमन्क्रप्शन संचािन 

(घ) सचय इजंन ऑमप्टिाइजे़शन 

 

9. बीआरएस दस्तावेज़ का कौन-सा भाि प्रि ख मितधारकों और पररर्ोजना िें उनकी भमूिकाओ ंको रेखांमकत करता ि?ै 

(क) पररमध 

(ख) मितधारक 

(ि) सीिाएँ 

(घ) िान्र्ताएँ 

 

10. वेब मडज़ाइन की पिुचँ र्ोग्र्ता के संदभय िें डब् ल् र्सूीएजी का पणूय रूप क्र्ा ि?ै 

(क) वेब कम्‍पैमटमबमिटी एंड ग्रामफक्स 

(ख) वेब कंटेंट एक्सेमसमबमिटी िाइडिाइसं 

(ि) वेबसाइट एंड कंटेंट एक्सेमसमबमिटी ग्र प 

(घ) वेब कोमडंि एंड ग्रामफक्स 

 
ख. ररक्त स्थान भररए 

1. एक एसआरएस दस्तावेज़ पररर्ोजना की प्रारंमभक अवस्था िें संभामवत ___________ और च नौमतर्ों की पिचान िें सिार्ता 

करता ि।ै 

2. र्आूरएस (प्रर्ोक् ता आवश्र्कता मवमनदशे) एक ऐसा दस्तावेज़ ि ै जो कार्ायत्िक और िैर-कार्ायत्िक आवश्र्कताओ ं को 

___________ के दृमष्टकोण से पररभामषत करता ि।ै 

3. एसआरएस दस्तावेज़ का प्रदशयन आवश्र्कताएँ अन भाि स्वीकृत ___________ सिर् और प्रणािी की प्रसंस्करण क्षिता को 

पररभामषत करता ि।ै 

4. एक स व्र्वमस्थत र्आूरएस दस्तावेज़ डेविपसय और मितधारकों के मिए एक ___________ के रूप िें कार्य करता ि।ै 

5. एसआरएस दस्तावेज़ का ___________ वातावरण अन भाि उस िाडयवेर्र, सॉफ्टवेर्र और नेटवकय  पररवेश का मववरण प्रदान 

करता ि ैमजसिें सॉफ्टवेर्र कार्य करेिा। 

6. ___________ दस्तावेज़ वास् तमवक प्रर्ोक् ता के दृमष्टकोण से आवश्र्कताओ ंका उल्िेख करता ि।ै 

7. एसआरएस दस्तावेज़ िें िैर-कार्ायत्िक आवश्र्कताएँ प्रदशयन, ___________ और उपर्ोमिता जैसे आर्ाि शामिि िैं। 

8. बीआरएस दस्तावेज़ का ___________ अन भाि पररर्ोजना के प्रि ख िक्ष्र्ों और उद्दशे्र्ों को रेखांमकत करता ि।ै 

9. एसआरएस दस्तावेज़ िें ___________ आवश्र्कताएँ प्रदशयन, स रक्षा और िापनीर्ता जैसे पिि ओ ंका वणयन करती िैं। 

10. वेब मडज़ाइन िें उिरदार्ी मडज़ाइन र्ि स मनमश्चत करता ि ैमक वेबसाइट मवमभन्न ___________ और ___________ के अन सार 

अन कूमित िो।  

 

ि. सत्य/असत्य लललखए 

1. एसआरएस दस्तावेज़ छोटे स्तर के सॉफ़्टवेर्र अन प्रर्ोिों के मवकास के मिए आवश्र्क निीं िोता। 

2. र्आूरएस दस्तावेज़ ि ख्र्तः तकनीकी मवमनदशेों और कार्ायन्वर्न मववरणों पर कें मद्रत िोता ि।ै 

3. एसआरएस दस्तावेज़ िें पररवतयन मनरं्त्रण प्रमक्रर्ाओ ंकी आवश्र्कता निीं िोती क्र्ोंमक पररवतयन को ितोत्सामित मकर्ा जाना 

चामिए। 
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4. बीआरएस (व्र्ावसामर्क आवश्र्कता मवमनदशे) दस्तावेज़ एक िाइव दस्तावेज़ िोता ि ैमजसे पररर्ोजना की प्रिमत के अन सार 

अद्यतन मकर्ा जाता ि।ै 

5. व्र्ावसामर्क आवश्र्कताओ ंको पररभामषत करते सिर् सीिाए,ँ िान्र्ताएँ और मनभयरताएँ िित्वपणूय तत्व (एमििेंट)  िोते िैं। 

6. बीआरएस दस्तावेज़ मस्थर रिता ि ैऔर पररर्ोजना के जीवनचक्र िें कभी अद्यतन निीं मकर्ा जाता। 

7. एक एसआरएस दस्तावेज़ को डेटा आवश्र्कताओ ंको स्पष्ट रूप से मनमदयष्ट करना चामिए, मजसिें डेटा प्रारूप, स्रोत और संग्रिण 

आवश्र्कताएँ शामिि िों। 

8. उिरदार्ी मडज़ाइन का प्राथमिक उद्दशे्र् वेबसाइट को रंिीन और एमनिेशन-र् क्त बनाना िोता ि।ै 

9. "स्कोप क्रीप (Scope Creep)" उस प्रमक्रर्ा को किा जाता ि ैमजसिें पररर्ोजना की बॉडयसय को सावधानीपवूयक पररभामषत मकर्ा 

जाता ि।ै 

10. प्रर्ोक् ता प्रमतमक्रर्ा संग्रिण और उस प्रमतमक्रर्ा के आधार पर वेबसाइट स धार वेब मडज़ाइन के िित्वपणूय पिि ूनिीं िैं। 

 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. मकसी वेब मडज़ाइन पररर्ोजना िें बीआरएस (व्र्ावसामर्क आवश्र्कता मवमनदशे)दस्तावेज़ का ि ख्र् उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

2. वेबसाइट मडज़ाइन करते सिर् िमक्षत दशयकों की पिचान क्र्ों िित्वपणूय िोती ि?ै 

3. उिरदार्ी मडज़ाइन वेबसाइटों पर बेितर प्रर्ोक् ता अन भव िें कैसे र्ोिदान दतेा ि?ै 

4. एसआरएस दस्तावेज़ िें िैर-कार्ायत्िक आवश्र्कताओ ंके क छ उदािरण क्र्ा िैं? 

5. वेब मडज़ाइन प्रमक्रर्ा िें उपर्ोमिता परीक्षण (usability testing) की क्र्ा भमूिका िोती ि?ै 

6. सॉफ़्टवेर्र आवश्र्कताओ ंके प्रबंधन िें िेसएमबमिटी िैमिक्स (traceability matrix) कैसे सिार्ता करता ि?ै 

7. एसआरएस दस्तावेज़ िें "स्वीकृमत िानदडं (Acceptance Criteria)" मनधायररत करने का क्र्ा िित्त्व ि?ै 

8. वेब मडज़ाइन िें मवमभन्न वेब ब्राउज़रों के मिए संितता परीक्षण करना क्र्ों आवश्र्क ि?ै 

9. "स्कोप क्रीप (Scope Creep)" क्र्ा ि ैऔर सॉफ़्टवेर्र मवकास पररर्ोजना िें इसे रोकना क्र्ों िित्वपणूय ि?ै 

10. एसआरएस दस्तावेज़ के "सिग्र मववरण (Overall Description)" अन भाि िें कौन-कौन से प्रि ख तत्व (एमििेंट)  शामिि 

िोते िैं? 
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सत्र 6 

प्रोग्रालमंि के ललए लनम्न-स्तरीय और उच्च-स्तरीय लडज़ाइन  

(Low-level Design and High-level Design) 

आइए मििते िैं अंलकत से, जो कंप्र्टूर िेम्‍स का शौकीन बच्चा था। वि "प्रोग्रामिंि के मिए मनम्‍न-स्तरीर् और उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन" 

के बारे िें जानना चािता था। उसे र्ि सिझ आर्ा मक र्ि ठीक वैसे िी ि ैजैसे LEGO ईटंों से क छ बनाना। 

लनम्न-स्तरीय लडज़ाइन — र्ि छोटी LEGO ईटंों को बनाने जैसा ि ै— जैसे मक पात्र कैसे चिेंिे और खेि िें अंक कैसे जोडे़ जाएँिे। 

उच्च-स्तरीय लडज़ाइन — र्ि परेू LEGO मकिे की र्ोजना बनाने जैसा ि ै— किानी, िक्ष्र्, और र्ि मक सब क छ एक-दसूरे से कैसे 

ज ड़ा िोिा।  

अंमकत ने इन मडज़ाइनों के साथ एक शानदार खेि तैर्ार मकर्ा। इसिें एक शानदार किानी थी, और पात्र मबल्क ि सिी तरीके से चिते 

थे। अंमकत ने सीखा मक िेि बनाना LEGO िास्टर बनने जैसा ि।ै लनम्न-स्तरीय लडज़ाइन छोटे भािों के ललए होता है, और उच्च-

स्तरीय लडज़ाइन पूरी रूपरेखा के ललए। ठीक LEGO मकिा बनाने की तरि, उसने ऐसे अद्भ त िेि बनाए मजन्िें सबने पसंद मकर्ा, 

जैसा मक लचत्र 6.1 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 

चित्र 6.1— LEGO चकला चडजाइन करता अंचकत 

इस अध्र्ार् िें, आप मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन, उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन, वस्ि-ुउन्मखु यडजाइन (Object-Oriented Design), डेटाबेस 

मडज़ाइन, एपीआई (API - एप्िीकेशन प्रोग्रामिंि इटंरफेस) मडज़ाइन, तथा उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन के उद्दशे्र् के बारे िें जानेंिे। 

मनम्‍न-स्तरीर् और उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन, सॉफ़्टवेर्र मवकास प्रमक्रर्ा के दो अत्रं्त िित्वपणूय चरण िोते िैं और इन दोनों की भमूिकाएँ 

मभन्न िोती िैं। आइए िि इन दोनों को मवस्तार से सिझें— 

 

6.1 लनम्न-स्तरीय लडज़ाइन (Low-level Design - LLD)— 

मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन उस प्रमक्रर्ा को किते िैं मजसिें उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन को अमधक मवमशष्ट और ठोस रूपरेखा िें रूपांतररत मकर्ा 

जाता ि ैतामक सॉफ़्टवेर्र का मक्रर्ान्वर्न (implementation) संभव िो सके। इसिें र्ि स्पष्ट मकर्ा जाता ि ैमक सॉफ़्टवेर्र का प्रत्रे्क 

घटक/िॉड्र्िू मकस प्रकार कार्य करेिा और अन्र् घटकों के साथ मकस प्रकार अंतःमक्रर्ा करेिा। एिएिडी प्रत्रे्क िॉड्र्िू के आंतररक 

मववरणों पर कें मद्रत िोता ि,ै मजसिें डेटा संरचनाएँ, एल्िोररदि, क्िास संरचनाएँ और कार्य (functions) शामिि िोते िैं। र्ि सॉफ़्टवेर्र 

के तकनीकी पिि ओ ंकी बारीमकर्ों से संबंमधत िोता ि।ै 

एिएिडी अत्र्मधक मवस्ततृ िोता ि ैऔर कोड के अमधक सिीप िोता ि।ै इसिें उच्च-स्तरीर् घटकों को छोटे, प्रबंधनीर् भािों िें 

मवभामजत मकर्ा जाता ि।ै एिएिडी िें प्रार्ः डेविपसय र्ि मनणयर् िेते िैं मक मकस प्रकार की डेटा संरचनाओ,ं डेटाबेस स्कीिा, कोमडंि 
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िानकों और मडज़ाइन पैटनय का उपर्ोि मक्रर्ान्वर्न चरण िें मकर्ा जाएिा। मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन िें र्एूिएि डार्ग्राि जैसे क्िास 

डार्ग्राि, अन क्रि डार्ग्राि (sequence diagrams), और िमतमवमध डार्ग्राि (activity diagrams) का प्रर्ोि सािान्र्तः मकर्ा 

जाता ि।ै इसके अमतररक्त, छद्म-कोड (pseudocode) र्ा कोड अंश (code snippets) भी कार्ायन्वर्न की प्रमक्रर्ा को स्पष्ट करने िते  

प्रर्ोि मकए जाते िैं। 

एिएिडी का ि ख्र् प्रमतफि (output) एक व्यापक लडज़ाइन दस्तावेज़ िोता ि ैजो र्ि वणयन करता ि ैमक प्रत्र्ेक घटक को मकस 

प्रकार िाि ूमकर्ा जाएिा। र्ि दस्तावेज़ कोमडंि चरण के दौरान डेविपसय के मिए एक िाियदमशयका के रूप िें कार्य करता ि।ै एिएिडी 

र्ि स मनमश्चत करने िें सिार्क िोता ि ैमक सॉफ़्टवेर्र को सिी और दक्षतापवूयक िाि ूमकर्ा जाए। र्ि अस्पष्टताओ ंको कि करता ि ैऔर 

कोमडंि के दौरान त्र मटर्ों की संभावना को घटाता ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

एिएिडी (LLD) एक चरण-दर-चरण पररष्करण प्रमक्रर्ा ि ैमजसका उपर्ोि डेटा संरचनाओ,ं आवश्र्क सॉफ़्टवेर्र संरचना 

(आमकय टेक्चर), स्रोत कोड और अंततः मनष्पादन किन मवमधर्ों (performance algorithms) के मडज़ाइन के मिए मकर्ा जा 

सकता ि।ै 

 

6.2 उच्च-स्तरीय लडज़ाइन (High-Level Design – HLD) 

उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन मडज़ाइन की प्रारंमभक अवस्था िोती ि,ै जो सिग्र प्रणािी की संरचना और वास्त किा को पररभामषत करने पर 

कें मद्रत िोती ि।ै इसिें प्रि ख घटकों, उनके आपसी अंतःमक्रर्ाओ ंतथा उनके बीच डेटा और मनरं्त्रण के प्रवाि को रेखांमकत मकर्ा जाता 

ि।ै एिचएिडी परेू मसस्टि पर कें मद्रत रिता ि ैऔर कार्ायन्वर्न (implementation) की सकू्ष्ि जानकाररर्ों से ऊपर उठकर एक व्र्ापक 

दृमष्टकोण प्रस्त त करता ि।ै र्ि ऐसे प्रश्नों के उिर दतेा ि—ै“मसस्टि को क्र्ा करना चामिए?” और “इसे मकस प्रकार संिमठत मकर्ा जाना 

चामिए?” 

एचएिडी, एिएिडी की त िना िें कि मवस्तार वािा िोता ि।ै र्ि सिग्र दृमष्टकोण और प्रणािी-स्तरीर् अवधारणाओ ंसे संबंमधत िोता 

ि।ै एचएिडी के दौरान, वास्त मवद ्(architects) और मडज़ाइनर मसस्टि की वास्त किा, प्रि ख िॉड्र्िू, इटंरफेस और उपर्ोि की जाने 

वािी प्रौद्योमिमकर्ों का मनधायरण करते िैं। इसिें प्रार्ः िैर-कारात्िक आवश्र्कताओ ं (non-functional requirements) जैसे—

मवस्तारशीिता (scalability), प्रदशयन (performance) और स रक्षा (security) को भी पररभामषत मकर्ा जाता ि।ै 

एचएिडी िें UML (र्मूनफाइड िॉडमिंि िैंग्वेज) आरेख जैसे—र्जू़ केस आरेख, मसस्टि आमकय टेक्चर आरेख और फ्िोचाटय का उपर्ोि 

सािान्र्तः मकर्ा जाता ि।ै इसके साथ-साथ, पाठ्र् मववरण और दस्तावेज़ीकरण (documentation) की भी िित्त्वपणूय भमूिका िोती ि।ै 

एचएिडी का ि ख्र् मनष्कषय एक उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन दस्तावेज़ (high-level design document) िोता ि,ै जो मवकास टीि के मिए 

एक रोडिैप के रूप िें कार्य करता ि।ै र्ि दस्तावेज़ सॉफ़्टवेर्र मवकास जीवन चक्र (Software Development Life Cycle – 

SDLC) के अििे चरणों का िाियदशयन करता ि।ै एचएिडी र्ि स मनमश्चत करता ि ैमक प्रणािी की सिग्र संरचना पररर्ोजना के उद्दशे्र्ों 

और आवश्र्कताओ ंके अन रूप िो। र्ि पररर्ोजना की आरंमभक अवस्था िें िी प्रि ख आमकय टेक्चरि मनणयर् िेने िें सिार्ता करता ि,ै 

मजससे दीघयकाि िें सिर् और संसाधनों की बचत िोती ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन (एिएिडी) र्ि मनधायररत करता ि ैमक व्र्मक्तित घटकों/िॉड्र्िूों को तकनीकी रूप से कैसे कार्ायमन्वत मकर्ा 

जाएिा, जबमक उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन (एचएिडी) मसस्टि की सिग्र संरचना और वास्त किा को पररभामषत करता ि।ै 

 

6.3 वस्त -उन्म ख लडज़ाइन (Object-Oriented Design – OOD) 

वस्त -उन्ि ख प्रोग्राि (Object-Oriented Programming – OOP) कंप्र्टूर मवज्ञान और सॉफ़्टवेर्र मवकास िें एक िोकमप्रर् प्रमतिान 

(paradigm) ि,ै जो “ऑब्जेक्ट्स” (वस्त ओ)ं की अवधारणा पर आधाररत ि।ै ऑब्जेक्ट्स कक्षाओ ं(classes) की प्रमतमिमपर्ाँ िोते 
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िैं, जो प्रर्ोक् ता द्वारा पररभामषत डेटा प्रकार िोते िैं, मजनिें डेटा (ि ण) और उस डेटा पर कार्य करने वािे िेथड (मक्रर्ाएँ) दोनों सिामित 

िोते िैं। र्ि सॉफ़्टवेर्र प्रणामिर्ों के मडज़ाइन और संिठन िते  सबसे िोकमप्रर् और व्र्ापक रूप से उपर्ोि मकर्ा जाने वािा दृमष्टकोण 

ि।ै 

वस्त मनष्ठ-उन्ि ख मडज़ाइन, वस्त मनष्ठ प्रोग्रामिंि (OOP) का एक प्रि ख पक्ष ि,ै जो कोड को प नः उपर्ोिी (reusable) और आत्िमनभयर 

वस्त ओ ंिें संिमठत करने को प्रोत्सामित करता ि।ै वस्त मनष्ठ-उन्ि ख मडज़ाइन के क छ िौमिक मसिांत और अवधारणाएँ मनम्‍नमिमखत 

िैं— 

ऑब्जेक्ट्स (Objects)— ऑब्जेक्ट्स कक्षा (class) की प्रमतमिमपर्ाँ िोते िैं। वे सॉफ़्टवेर्र प्रणािी के अंदर वास्तमवक जीवन की 

संस्थाओ,ं अवधारणाओ ंर्ा वस्त ओ ंका प्रमतमनमधत्व करते िैं। उदािरणस्वरूप, एक बैंमकंि अन प्रर्ोि िें "खाता (Account)", "ग्रािक 

(Customer)" और "िेन-दने (Transaction)" जैसे ऑब्जेक्ट्स िो सकते िैं। 

कक्षा (Class)— कक्षा एक रूपरेखा (blueprint) र्ा साँचा िोता ि,ै मजससे ऑब्जेक्ट्स बनाए जाते िैं। र्ि ऑब्जेक्ट्स की संरचना 

और व्र्विार को पररभामषत करती ि।ै OOD िें, कक्षाएँ डेटा (ि ण र्ा मवशेषताएँ) और व्र्विार (िेथड र्ा मक्रर्ाएँ) दोनों को सिामित 

करती िैं। उदािरण के मिए, “Car” नािक कक्षा िें “color” और “make” जैसे ि ण तथा “start” और “stop” जैसी मक्रर्ाएँ िो सकती 

िैं। 

संकेन्द्रण (Encapsulation)— संकेन्द्रण वि अवधारणा ि ैमजसिें डेटा (ि णों) और उन पर कार्य करने वािी मक्रर्ाओ ं(िेथड्स) को 

एकि िॉड्र्िू र्ानी कक्षा िें सिामित मकर्ा जाता ि।ै र्िी िॉड्र्िू ऑब्जेक्ट कििाती ि।ै संकेन्द्रण ऑब्जेक्ट की कार्यप्रणािी को 

बािरी दृमष्ट से छ पाता ि ैऔर केवि आवश्र्क इटंरफेस िी प्रदमशयत करता ि,ै मजससे अन्र् ऑब्जेक्ट्स के साथ इसका संप्रेषण मनरं्मत्रत 

िोता ि।ै 

उत्तरालधकार (Inheritance)— उिरामधकार वि तंत्र ि,ै मजसके द्वारा एक कक्षा दसूरी कक्षा के ि णों और व्र्विारों को प्राप्त कर सकती 

ि।ै र्ि कोड की प नः उपर्ोमिता को बढावा दतेा ि ैऔर विों का पदान क्रि (hierarchy) बनाता ि।ै उदािरणस्वरूप, “Vehicle” नािक 

ििू कक्षा से “Car” और “Motorcycle” जैसी व्र् त्पन्न कक्षाएँ ि ण ग्रिण कर सकती िैं। 

बहुरूपता (Polymorphism)— बिुरूपता से मवमभन्न कक्षाओ ंके ऑब्जेक्ट्स को एक सािान्र् ििू कक्षा के ऑब्जेक्ट्स के रूप िें 

व्र्विार मकर्ा जा सकता ि।ै र्ि अवधारणा डाइनैमिक िेथड मडस्पैच (dynamic method dispatch) को सक्षि बनाती ि,ै मजसिें 

ऑब्जेक्ट के वास्तमवक प्रकार के अन सार उमचत िेथड को मक्रर्ामन्वत मकर्ा जाता ि।ै बिुरूपता सािान्र्तः िेथड ओवरराइमडंि और 

इटंरफेस/सारवती कक्षाओ ं(abstract classes) के िाध्र्ि से प्राप्त की जाती ि।ै 

संके्षपण (Abstraction)— संक्षेपण जमटि वास्तमवकता को सरि रूप िें प्रस्त त करने की प्रमक्रर्ा ि,ै मजसिें कक्षाओ ंको उनके 

आवश्र्क ि णों और व्र्विारों के आधार पर िॉडि मकर्ा जाता ि,ै जबमक अन पर् क्त मववरणों की उपेक्षा की जाती ि।ै र्ि बडे़ सॉफ़्टवेर्र 

मसस्टम्‍स की जमटिता को प्रबंमधत करने िें सिार्क िोता ि।ै 

संबंध (Association)— संबंध दो र्ा अमधक ऑब्जेक्ट्स के बीच का संबंध दशायता ि।ै र्ि एक सािान्र् संबंध िो सकता ि,ै र्ा सिमष्ट 

(aggregation – "पणूय–भाि" संबंध) तथा सिवार् (composition – सिमष्ट का सशक्त रूप) जैसे जमटि संबंधों को भी दशाय सकता 

ि।ै 

UML (यूलनिाइड मॉडललंि लैंग्वेज)— र्एूिएि एक दृश्र्ात्िक भाषा ि ैमजसका उपर्ोि वस्त मनष्ठ-उन्ि ख प्रणामिर्ों को िॉडि 

करने और प्रदमशयत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै इसिें कक्षा आरेख (class diagrams), उपर्ोि प्रकरण आरेख (use case diagrams), 

अन क्रि आरेख (sequence diagrams) जैसे आरेख शामिि िोते िैं, जो सॉफ़्टवेर्र मडज़ाइन को दशायने और दस्तावेज़ीकृत करने िें 

सिार्ता करते िैं। 

क्या आप जानते हैं? 
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• वस्त मनष्ठ प्रोग्रामिंि कोड को मडज़ाइन और व्र्वमस्थत करने की एक संरमचत और िॉड्र्िूर मवमध प्रदान करता ि।ै र्ि 

िॉड्र् िररटी, प नः उपर्ोमिता (reusability) और अन रक्षणीर्ता (maintainability) को बढावा दतेा ि,ै मजससे र्ि सॉफ़्टवेर्र 

इजंीमनर्ररंि के क्षेत्र िें अत्रं्त उपर्ोिी मसि िोता ि।ै 

• डेटाबेस मडज़ाइन ऐसी प्रमक्रर्ाओ ंका सििू ि,ै जो मकसी व्र्ावसार् की डेटा प्रबंधन प्रणािी को मनमियत, कार्ायमन्वत और बनाए 

रखने िें सिार्ता करता ि।ै 

 

6.4 डेटाबेस लडज़ाइन 

मकसी प्रोग्रामिंि पररर्ोजना के मिए डेटाबेस मडज़ाइन करना एक स दृढ और दक्ष अन प्रर्ोि (application) तैर्ार करने की दृमष्ट से एक 

अत्रं्त िित्वपणूय चरण िोता ि।ै डेटाबेस मडज़ाइन की प्रमक्रर्ा िें डेटाबेस की संरचना पररभामषत करना शामिि िोता ि,ै मजसिें तामिकाएँ 

(tables), परस्पर संबंध (relationships) और बाध्र्ताएँ (constraints) समम्‍िमित िोती िैं। 

प्रोग्रामिंि के मिए डेटाबेस मडज़ाइन करते सिर् अपनाए जाने वािे प्रि ख चरण और मवचार मनम्‍नमिमखत िैं— 

1. आवश्यकताओ ंको पररभालषत करें — अपनी एमप्िकेशन की आवश्र्कताओ ंको सिझने से श रुआत करें। मकस प्रकार का 

डेटा संग्रमित करना आवश्र्क ि?ै मवमभन्न डेटा तत्वों के बीच क्र्ा संबंध िैं? अपेमक्षत डेटा अमभििन पैटनय क्र्ा िैं (जैसे— पढने 

की आवमृि अमधक, मिखने की आवमृि अमधक, अथवा संत मित)? 

2. एलंटटी-ररलेशनलशप आरेख (ER डायग्राम) — डेटाबेस िें संस्थाओ ं(entities) और उनके संबंधों को दृश्र् रूप िें प्रदमशयत 

करने िते  एक ER आरेख बनाएँ। प्रत्रे्क तामिका के मिए प्राथमिक क ं मजर्ाँ (primary keys) तथा उनके बीच संबंध स्थामपत 

करने िते  मवदशेी क ं मजर्ाँ (foreign keys) मचमन्ित करें। 

3. सामान्यीकरण (Normalization) — डेटा प नरावमृि को न्र्नूति करने और डेटा की अखंडता (integrity) को बनाए रखने 

िते  सािान्र्ीकरण के मसिांतों को िाि ूकरें। प नराविृ जानकारी को िटाने के मिए डेटा को अिि-अिि तामिकाओ ंिें मवभामजत 

करें। 

4. डेटाबेस प्रबंधन प्रणाली (DBMS) का चयन — अपनी पररर्ोजना की आवश्र्कताओ ंके अन रूप एक उपर् क्त DBMS का 

चर्न करें। प्रचमित मवकल्पों िें MySQL, PostgreSQL, SQLite, Microsoft SQL Server, तथा NoSQL डेटाबेस जैसे 

MongoDB समम्‍िमित िैं। 

5. ताललका लडज़ाइन — 

क) ER डार्ग्राि िें पिचानी िई संस्थाओ ं के आधार पर तामिकाओ ं का मडज़ाइन करें। 

ख) प्रत्र्ेक कॉिि के मिए डेटा प्रकार (जैसे — पणूािंक, वणयिािा मस्िंि, मदनांक) पररभामषत करें। 

ि) प्रत्रे्क तामिका के मिए प्राथमिक क ं जी मनधायररत करें — सािान्र्तः स्वतः-वमृिशीि पणूािंक र्ा मवमशष् ट पिचानकताय। 

घ) तामिकाओ ंके बीच संबंध स्थामपत करने िते  मवदशेी क ं मजर्ाँ पररभामषत करें। 

6. इडेंलक्संि (Indexing) — उन स्तंभों की पिचान करें मजनका उपर्ोि अक्सर खोज और प नः प्रामप्त संचािन िें िोता ि ैतथा उन 

पर इडेंक्स बनाएँ। इडेंक्स क्वेरी मनष्पादन की िमत िें िित्वपणूय स धार कर सकते िैं। 

7. बाध्यताए ँ(Constraints) — डेटा अखंडता स मनमश्चत करने िते  उपर् क्त बाध्र्ताएँ पररभामषत करें, जैसे — अमद्वतीर् बाध्र्ता 

(unique constraints), जांच बाध्र्ता (check constraints), और मवदशेी क ं जी बाध्र्ता (foreign key constraints)। 

8. डेटा अलभिमन पैटना — र्ि मवचार करें मक आपकी एमप्िकेशन मकस प्रकार से डेटा तक पिुचँ बनाएिी। सवायमधक सािान्र् तथा 

प्रदशयन-संवेदी क्वेररर्ों को सिथयन दनेे िते  तामिका मडज़ाइन व इडेंमक्संि को अन कूमित करें। 

9. स रक्षा — डेटाबेस की स रक्षा स मनमश्चत करने िते  प्रिाणीकरण (authentication), प्रामधकरण (authorization), और एमन्क्रप्शन 

(encryption) जैसे उपार्ों को िाि ूकरें। 
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10. डेटा माइगे्रशन और प्रारंलभक डेटा भरना (Seeding) — र्मद िौजदूा डेटा को नई प्रणािी िें स्थानांतररत करना ि,ै तो उसके 

मिए र्ोजना बनाएँ। साथ िी र्मद आवश्र्क िो, तो आरंमभक डेटा को भरने की प्रमक्रर्ा भी मनधायररत करें। 

11. परीक्षण और अन कूलन (Testing and Optimization) — र्ि स मनमश्चत करने के मिए डेटाबेस मडज़ाइन का सि मचत 

परीक्षण करें मक र्ि एमप्िकेशन की आवश्र्कताओ ंको परूा करता ि ैऔर दक्षतापवूयक कार्य करता ि।ै जैसे-जैसे एमप्िकेशन का 

आकार बढे, वैसा िी डेटाबेस के प्रदशयन की मनिरानी और अन कूिन करते रिें। 

12. बैकअप और प नप्राालि (Recovery) — मकसी भी मवफिता र्ा डेटा क्षमत की मस्थमत िें डेटा की स रक्षा के मिए मनर्मित बैकअप 

और प नप्रायमप्त प्रमक्रर्ाएँ िाि ूकरें। 

13. दस्तावेजीकरण — डेटाबेस र्ोजना का दस्तावेज तैर्ार करें, मजसिें तामिकाओ ंकी पररभाषाएँ, संबंध और बाध्र्ताएँ समम्‍िमित 

िों। र्ि दस्तावेज भमवष्र् के मवकास और रखरखाव के मिए अत्रं्त उपर्ोिी िोिा। 

14. लवस्तारशीलता (Scalability) — जैस-ेजैसे एमप्िकेशन का उपर्ोि बढे, डेटाबेस मडज़ाइन मकस प्रकार से मवस्ताररत िोिा — 

इस पर मवचार करें। उपर् क्त िाडयवेर्र और मवस्तार कार्यनीमतर्ों का चर्न करें। 

15. रखरखाव — चि रि ेरखरखाव कार्ों की र्ोजना बनाएँ, जैसे — स्कीिा अपडेट, प्रदशयन ट्र्मूनंि और डेटा आकायइमवंि। 

16. संस्करण लनयंत्रण (Version Control) — र्मद िाि ूिो, तो सिर् के साथ डेटाबेस स्कीिा िें िोने वािे पररवतयनों को प्रबंमधत 

करने िते  संस्करण मनरं्त्रण प्रणािी का उपर्ोि करें। 

17. अन पालन और लनयमन — र्ि स मनमश्चत करें मक आपका डेटाबेस मडज़ाइन मकसी भी संित उद्योि िानकों र्ा डेटा स रक्षा 

अमधमनर्िों का पािन करता ि।ै 

18. लनिरानी और लॉलिंि — डेटाबेस के प्रदशयन की मनिरानी और सिस्र्ाओ ंकी पिचान िते  मनिरानी तथा िॉमिंि को िाि ूकरें। 

जैस-ेजैसे आपकी एमप्िकेशन मवकमसत िोती ि ैऔर उसकी आवश्र्कताओ ंकी सिझ ििरी िोती ि,ै वैसे-वैसे अपने मडज़ाइन को 

पररष्कृत और अन कूमित करना आवश्र्क िोता ि।ै डेटाबेस प्रशासकों और डेविपसय जैसे अन्र् टीि सदस्र्ों के साथ सिर्ोि भी एक 

सफि डेटाबेस मडज़ाइन मवकमसत करने िें अत्रं्त िित्वपणूय ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

डेटाबेस मडज़ाइन एक प नरावमृि (iterative) की प्रमक्रर्ा ि।ै 

 

6.5 एपीआई (API — एलप्लकेशन प्रोग्रालमंि इटंरिेस) लडज़ाइन 

एपीआई (एमप्िकेशन प्रोग्रामिंि इटंरफेस) का मडज़ाइन सॉफ़्टवेर्र मसस्टि के मनिायण का एक िित्वपणूय पिि ूिोता ि ै— चाि ेवि वेब 

एमप्िकेशन िो, िोबाइि एमप्िकेशन िो र्ा अन्र् कोई सॉफ़्टवेर्र घटक। एक स व्र्वमस्थत एपीआई डेविपसय के मिए आपके मसस्टि से 

संवाद करना सरि बना सकता ि,ै स संितता को बढावा दतेा ि ैऔर भमवष्र् की मवस्तारशीिता (scalability) स मनमश्चत करता ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

एपीआई ऐसे सॉफ़्टवेर्र इटंरफेस िोते िैं जो दो अन प्रर्ोिों को अन रोध (request) और प्रत्र् िर (response) के िाध्र्ि से एक-दसूरे 

से संवाद करने की अन िमत दतेे िैं। 

 

एपीआई मडज़ाइन के क छ प्रि ख मसिांत और सवोिि व्र्विार इस प्रकार िैं— 

1. स्पि उदे्दश्य और के्षत्र (Scope) — अपने एपीआई का उद्दशे्र् पररभामषत करें। र्ि मकस सिस्र्ा का सिाधान करता ि ैर्ा कौन-

सी कार्यक्षिता प्रदान करता ि?ै एपीआई का क्षेत्र स्पष्ट रूप से पररभामषत करें तामक वि अत्र्मधक जमटि र्ा बड़ा न िो जाए। 
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2. स संितता (Consistency) — नािकरण संप्रत्र्र्ों (naming conventions), URI संरचनाओ ंऔर अन रोध/प्रत्र् िर प्रारूपों 

िें स संितता बनाए रखें। एपीआई अन रोधों के पररणाि को समूचत करने के मिए HTTP मस्थमत कोड और त्र मट संदशेों का स संित 

उपर्ोि करें। 

3. RESTful लसिांतों का पालन करें — जिाँ संभव िो, REST (Representational State Transfer) मसिांतों का पािन 

करें। CRUD (Create, Read, Update, Delete) संचािन के मिए HTTP मवमधर्ों (GET, POST, PUT, DELETE) का 

उपर्ोि करें। संसाधन URIs ऐसे बनाएँ जो संस्थाओ ंका प्रमतमनमधत्व करें और उन पर मक्रर्ाएँ HTTP मक्रर्ाओ ंसे की जाएँ। 

4. संस्करण लनयंत्रण (Versioning) — अपने एपीआई के URI िें संस्करण संख्र्ा शामिि करें (जैसे— /v1/resource), तामक 

भमवष्र् िें अद्यतन मकए जा सकें  मबना िौजदूा ग्रािकों को प्रभामवत मकए। URL संस्करण मनरं्त्रण र्ा िडेर संस्करण मनरं्त्रण जैसी 

उपर् क्त कार्यनीमतर्ाँ अपनाएँ। 

5. प्रमाणीकरण और प्रालधकरण — OAuth2 र्ा API क ं मजर्ों जैसे स रमक्षत प्रिाणीकरण और प्रामधकरण तंत्र को िाि ूकरें। 

प्रिाणीकरण और आवश्र्क अन िमत प्राप्त करने की प्रमक्रर्ा को स्पष्ट रूप से दस्तावेज िें दजय करें। 

6. अन रोध और प्रत्य त्तर प्रारूप — अन रोध और प्रत्र् िर पेिोड्स के मिए JSON र्ा XML जैसे िानक डेटा प्रारूपों का उपर्ोि 

करें। प्रत्र् िर पेिोड्स स व्र्वमस्थत, पणूय और आवश्र्क जानकारी से र् क्त िोने चामिए। 

7. त्र लट प्रबंधन (Error Handling) — अथयपणूय त्र मट कोड और संदशेों के साथ स्पष्ट और स संित त्र मट प्रत्र् िर पररभामषत करें। 

त्र मट िें उस फील्ड का उल्िेख करें मजससे सिस्र्ा उत्पन्न िुई ि,ै तामक डेविपसय मडबि कर सकें । 

8. पृष्ठांकन और ल़िल्टररंि — बडे़ डेटा सेट के मिए पषृ्ठांकन (pagination) िाि ूकरें तामक प्रदशयन स धरे और सवयर पर भार कि 

िो। जिाँ िाि ूिो, मफल्टररंि और क्रिबिता (sorting) की स मवधा भी प्रदान करें। 

9. दर सीमा (Rate Limiting) — एपीआई के अन मचत उपर्ोि से स रक्षा और सिान उपर्ोि स मनमश्चत करने िते  दर सीिा िाि ू

करें। दर सीिा और सीिा पार करने पर उिर की प्रमक्रर्ा का स्पष्ट रूप से दस्तावेज करें। 

10. प्रलेखन (Documentation) — एपीआई का व्र्ापक और अद्यतन प्रिेखन प्रदान करें। Swagger र्ा OpenAPI जैसे उपकरण 

इटंरैमक्टव दस्तावेज तैर्ार करने िें सिार्क िोते िैं। उपर्ोि के उदािरण और कोड निनेू शामिि करें मजससे डेविपसय को एपीआई 

उपर्ोि िें स मवधा िो। 

11. परीक्षण (Testing) — एपीआई के सभी एंडपॉइट्ंस का, कोनों की मस्थमतर्ों (edge cases) और त्र मट पररदृश्र्ों समित, परीक्षण 

करें। सतत परीक्षण के मिए स्वचामित परीक्षण उपकरण और मनरंतर एकीकरण (CI) अपनाएँ। 

12. स रक्षा (Security) — इनप ट सत्र्ापन, पैरािीटराइज़्ड क्वेरीज़ और सािान्र् स रक्षा जोमखिों (जैसे— SQL Injection, XSS) 

से स रक्षा जैसे सवोिि स रक्षा उपार् अपनाएँ। 

13. प्रलतलक्रया और सम दाय सहभालिता — एपीआई उपर्ोि करने वािे डेविपसय से प्रमतमक्रर्ा को प्रोत्सामित करें और उनकी 

आवश्र्कताओ ंके प्रमत उिरदार्ी रिें। एपीआई के चारों ओर एक सि दार् मवकमसत करें — जैसे फोरि र्ा सिार्ता चैनि। 

एपीआई मडज़ाइन एक प नराविृ (iterative) प्रमक्रर्ा ि,ै और इसे मनरंतर बेितर बनाने िते  प्रर्ोक् ताओ ंसे प्रमतमक्रर्ा प्राप्त करना आवश्र्क 

ि।ै साथ िी, उद्योि की सवोिि प्रथाओ ंऔर नवीनति िानकों के साथ अपडेट रिना सफि एपीआई बनाए रखने के मिए अमनवार्य ि।ै 
 

6.6 लनम्न-स्तरीय लडज़ाइन (Low-Level Design) बनाना 

मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन (Low-Level Design र्ा LLD) बनाना सॉफ्टवेर्र मवकास प्रमक्रर्ा का एक आवश्र्क चरण ि।ै इसिें मकसी 

सॉफ्टवेर्र प्रणािी के उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन र्ा वास्त किा खाके को िेकर उसे छोटे-छोटे, अमधक मवस्ततृ घटकों िें मवभामजत मकर्ा 

जाता ि।ै रे् घटक सािान्र्तः िॉड्र्िू, क्िास, फंक्शन, डेटा संरचना (data structures) और उनके आपसी संबंध िोते िैं। LLD का 

उद्दशे्र् र्ि स मनमश्चत करना िोता ि ैमक मसस्टि के प्रत्रे्क घटक को कैसे कार्ायमन्वत मकर्ा जाएिा, इसका एक मवस्ततृ र्ोजना प्रस्त त की 

जाए। 

लनम्न-स्तरीय लडज़ाइन बनाने की चरणबि प्रलक्रया इस प्रकार है — 
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1. आवश्यकताओ ंको समझें — LLD बनाने से पििे मसस्टि की आवश्र्कताओ ंकी ििन सिझ आवश्र्क ि।ै इसिें कार्ायत्िक 

(functional) और िैर-कार्ायत्िक (non-functional) दोनों प्रकार की आवश्र्कताएँ शामिि िोती िैं। उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन 

और प्रणािी की वास्त किा को भी स्पष्ट रूप से सिझना आवश्र्क ि।ै 

2. मॉड्यूल/घटक पहचानें — मसस्टि को छोटे-छोटे िॉड्र्िू र्ा घटकों िें मवभामजत करें। प्रत्रे्क िॉड्र्िू की एक स्पष्ट मजम्‍िेदारी 

िोनी चामिए और उसे मकसी मवमशष्ट कार्ायत्िकता को सिामित करना चामिए। 

3. इटंरिेस पररभालषत करें — प्रत्रे्क िॉड्र्िू र्ा घटक के मिए वे इटंरफेस (र्ा एपीआई) पररभामषत करें मजनके िाध्र्ि से वि 

अन्र् िॉड्र्िूों से संवाद करेिा। इनिें इनप ट पैरािीटर, आउटप ट तथा अपेमक्षत व्र्विार शामिि िोने चामिए। 

4. डेटा संरचना लडज़ाइन करें — उन डेटा संरचनाओ ंको पररभामषत करें मजन्िें िॉड्र्िू उपर्ोि करेंिे। इसिें डेटा ऑब्जेक्ट्स, डेटाबेस 

तथा अन्र् डेटा भंडारण प्रणामिर्ों की संरचना शामिि ि।ै 

5. कलन लवलधयाँ और तका  (Algorithm and Logic) — प्रत्रे्क िॉड्र्िू के अंदर प्रर् क्त िोने वािी किन मवमधर्ाँ 

(algorithms) और तकय  की रूपरेखा बनाएं। इसिें फ्िोचाटय, छद्म कोड (pseudocode) र्ा मवस्ततृ वणयन िो सकते िैं मक िॉड्र्िू 

कैसे कार्य करेिा। 

6. त्र लट प्रबंधन — र्ि मनमदयष्ट करें मक प्रत्रे्क िॉड्र्िू के अंदर त्र मटर्ों और अपवादों को कैसे संभािा जाएिा। त्र मट कोड, संदशे और 

आवश्र्क मक्रर्ाएँ भी पररभामषत करें। 

7. समवलताता (concurrent) और मल्टीथे्रलडंि — र्मद आपके मसस्टि को सिवती (concurrent) र्ा िल्टीथ्रेडेड िोने की 

आवश्र्कता ि,ै तो र्ि मनमदयष्ट करें मक प्रत्रे्क िॉड्र्िू िें इसे कैसे संभािा जाएिा। सिकामिकता (synchronization) तंत्र और 

थ्रेड-स रमक्षत डेटा संरचनाओ ंको पररभामषत करें। 

8. प्रदशान लवचार — प्रदशयन को बेितर बनाने की कार्यनीमतर्ाँ, जैसे कैमशंि, अन क्रिण (indexing) र्ा सिांतर प्रोसेमसंि (parallel 

processing) पर मवचार करें और जिाँ आवश्र्क िो, उन्िें मडज़ाइन िें शामिि करें। 

9. स रक्षा — मडज़ाइन िें संभामवत स रक्षा जोमखिों और किजोररर्ों की पिचान करें और उन्िें संबोमधत करने की र्ोजना बनाएं। इसिें 

एमन्क्रप्शन, प्रिाणीकरण (authentication) और पिुचँ मनरं्त्रण (access control) उपार् शामिि िो सकते िैं। 

10. परीक्षण और प्रमाणीकरण — र्ि पररभामषत करें मक प्रत्रे्क िॉड्र्िू का परीक्षण और प्रिाणीकरण कैसे मकर्ा जाएिा। इसिें 

र्मूनट परीक्षण, एकीकरण परीक्षण तथा अन्र् प्रासंमिक परीक्षण मवमधर्ाँ शामिि िैं। 

11. प्रलेखन — LLD का पणूय मववरण दस्तावेजीकृत करें। इसिें मडज़ाइन आरेख, कोड मटप्पमणर्ाँ (code comments) और अन्र् 

ऐसी जानकारी शामिि िोनी चामिए जो डेविपसय को मडज़ाइन सिझने और िाि ूकरने िें सिार्क िो। 

12. समीक्षा और प्रलतलक्रया — अपनी मवकास टीि के साथ मडज़ाइन की सिीक्षा करें, स झाव प्राप्त करें और मडज़ाइन िें आवश्र्क 

स धार करें। र्ि स मनमश्चत करें मक मडज़ाइन उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन और आवश्र्कताओ ंके अन रूप ि।ै 

13. पररष्करण (Refinements) — आवश्र्कतान सार प्राप्त प्रमतमक्रर्ा और आवश्र्कता पररवतयनों के अन सार LLD को अद्यतन 

करें। पररर्ोजना की प्रिमत के साथ मडज़ाइन को अद्यतन बनाए रखें। 

14. कायाान्वयन (Implementation) — एक बार LLD को अंमति रूप द े मदर्ा जाए, तब डेविपसय इस मडज़ाइन के अन सार 

मसस्टि का मनिायण आरंभ कर सकते िैं। 

LLD (लो लेवल लडज़ाइन) में आवश्यक लववरण की मात्रा पररयोजना की जलटलता और आपकी लवकास टीम की 

प्राथलमकताओ ं के अन सार लभन्न हो सकती है। यह आवश्यक है लक कायाान्वयन हेत  पयााि लववरण प्रदान करते हुए 

अनावश्यक जलटलता से बचने के बीच संत लन स्थालपत लकया जाए। 
 

 

6.7 उच्च-स्तरीय लडज़ाइन (High-Level Design – HLD) का पररचय 
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उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन (High-Level Design र्ा HLD) सॉफ्टवेर्र मवकास एवं प्रणािी वास्त किा प्रमक्रर्ा का एक अत्रं्त िित्वपणूय 

चरण ि।ै र्ि प्रारंमभक आवश्र्कताओ ंके संकिन और मवशे्लषण के बाद तथा मवस्ततृ मडज़ाइन और कार्ायन्वर्न से पििे आने वािा 

एक ब मनर्ादी कदि ि।ै HLD मकसी प्रणािी र्ा सॉफ़्टवेर्र अन प्रर्ोि का एक वैचाररक रूपरेखा र्ा वास्त -दृमष्टकोण तैर्ार करने पर 

कें मद्रत िोता ि।ै 

6.7.1 उच्च-स्तरीय लडज़ाइन (HLD) का उदे्दश्य 

HLD आवश्र्कताओ ंके संकिन और मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन (LLD) र्ा कार्ायन्वर्न के बीच एक सेत  के रूप िें कार्य करता ि।ै र्ि 

प्रणािी का मवििंि दृश्र् प्रदान करता ि,ै मजससे मितधारकों को उसकी संरचना, घटकों और अंतःमक्रर्ाओ ंको सिझने िें सिार्ता 

मििती ि।ै र्ि पररर्ोजना के मिए वास्त किा की नींव रखता ि ैऔर िित्वपणूय मडज़ाइन मनणयर्ों को स्थामपत करता ि।ै 
 

6.7.2 उच्च-स्तरीय लडज़ाइन के प्रम ख घटक 

1. प्रणाली वास्त कला — प्रणािी की सिग्र संरचना मनधायररत करें, मजसिें प्रि ख घटक, उनके आपसी संबंध और उनके कार्य करने 

के तरीके शामिि िों। 

2. डेटा लडज़ाइन — डेटा िॉडि को पररभामषत करें, मजसिें डेटाबेस, डेटा भंडारण और प्रणािी के अंदर डेटा प्रवाि शामिि िो। 

3. इटंरिेस लडज़ाइन — उन बािरी इटंरफेस और संचार प्रोटोकॉि (जैसे API, वेब सेवाएँ आमद) की पिचान करें मजन्िें प्रणािी 

उपर्ोि करेिी। 

4. तकनीकी स्टैक — मवकास के मिए प्रर् क्त की जाने वािी प्रोग्रामिंि भाषाओ,ं फे्रिवकय  और उपकरणों का चर्न करें। 

5. स रक्षा लवचार — उच्च-स्तरीर् स रक्षा उपार्ों और पिुचँ मनरं्त्रणों का मववरण दें। 

6. लवस्तारणीयता और प्रदशान — मवचार करें मक प्रणािी भमवष्र् की वमृि को कैसे संभािेिी और सवोिि प्रदशयन कैसे स मनमश्चत 

करेिी। 

7. त्र लट प्रबंधन और अपवाद लनयंत्रण — पररभामषत करें मक प्रणािी त्र मटर्ों और अपवादों को कैसे दक्षता से संभािेिी। 
 

6.7.3 उच्च-स्तरीय लडज़ाइन में प्रम ख िलतलवलधयाँ 

1. आवश्यकता लवशे्लषण — पररर्ोजना आवश्र्कताओ ंकी सिीक्षा करें और र्ि स मनमश्चत करें मक वे प्रस्तामवत वास्त किा के 

अन रूप िैं। 

2. प्रणाली लवघटन (System Decomposition) — प्रणािी को प्रबंधन र्ोग् र् िॉड्र्िूों र्ा घटकों िें मवभामजत करें और उनकी 

मजम्‍िेदाररर्ाँ पररभामषत करें। 

3. डेटा मॉडललंि — डेटा संरचना और संबंधों को दशायने के मिए एंमटटी-ररिेशनमशप आरेख र्ा अन्र् िॉडि तैर्ार करें। 

4. इटंरिेस लडज़ाइन — उन API और बाह्य संचार मवमधर्ों को मनमदयष्ट करें मजनका उपर्ोि प्रणािी अन्र् प्रणामिर्ों र्ा प्रर्ोक् ताओ ं

के साथ संवाद करने िते  करेिी। 

5. प्रौद्योलिकी चयन — पररर्ोजना की आवश्र्कताओ ंके अन रूप सवोिि प्रौद्योमिमकर्ों, िाइब्रेरी और उपकरणों का चर्न करें। 

6. प्रोटोटाइप लनमााण — क छ िाििों िें मवस्ततृ कार्ायन्वर्न से पििे मडज़ाइन अवधारणा की प मष्ट िते  प्रोटोटाइप र्ा िॉक-अप 

तैर्ार करें। 

6.7.4 उच्च-स्तरीय लडज़ाइन के लनष्पाद्य (Deliverables) 

1. वास्त कला आरेख — प्रणािी की वास्त किा को दशायने वािे दृश्र् रूप, जैसे ब्िॉक डार्ग्राि, फ्िोचाटय र्ा UML आरेख। 

2. डेटा मॉडल — डेटा संरचनाओ ंऔर प्रवािों को मचमत्रत करने वािे एंमटटी-ररिेशनमशप आरेख (ERD) र्ा डेटा प्रवाि आरेख 

(DFD)। 

3. इटंरिेस लवलनदेश — बािरी इटंरफेस, API तथा संचार प्रोटोकॉि का मवस्ततृ दस्तावेजीकरण। 
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4. तकनीकी स्टैक दस्तावेजीकरण — पररर्ोजना के मिए च नी िई प्रौद्योमिमकर्ों, फे्रिवकय  और उपकरणों की सचूी, उनके औमचत्र् 

के साथ। 

5. उच्च-स्तरीय स रक्षा योजना — प्रणािी के मिए मनर्ोमजत स रक्षा उपार्ों और पिुचँ मनरं्त्रणों का अविोकन। 

6. प्रदशान और लवस्तार क्षमता लवचार — र्ि मववरण मक प्रणािी वमृि को कैसे संभािेिी और सवोिि प्रदशयन कैसे स मनमश्चत 

करेिी। 

उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन सॉफ़्टवेर्र मवकास का एक िित्वपणूय चरण ि,ै जो पररर्ोजना की वास्त किा नींव स्थामपत करता ि।ै र्ि प्रणािी 

की संरचना, डेटा प्रवाि, इटंरफेस और तकनीकी मवकल्पों को पररभामषत करता ि ैतथा मवस्ततृ मडज़ाइन और कार्ायन्वर्न के आिािी 

चरणों के मिए एक स्पष्ट िािय प्रदान करता ि।ै प्रभावी HLD र्ि स मनमश्चत करता ि ैमक अंमति प्रणािी आवश्र्कताओ ंको परूा करे, 

दक्षतापवूयक कार्य करे और भमवष्र् िें मवस्तार व अन रक्षण िते  सक्षि बनी रि।े 

अभ्यास 6.1 

1. उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन (High-Level Design) की प्रि ख िमतमवमधर्ों को सचूीबि कीमजए। 

2. मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन (Low-Level Design) बनाने के मकन् िीं पाँच चरणों की सचूी बनाइए। 

3. API मडज़ाइन के मिए मकसी भी पाँच प्रि ख मसिांतों को सचूीबि कीमजए। 

 

सारांश 

• मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन (LLD) सॉफ़्टवेर्र मक्रर्ान्वर्न िते  मवस्ततृ र्ोजना से संबंमधत िोती ि।ै 

• उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन (HLD) प्रणािी की वास्त किा और संरचना पर कें मद्रत िोती ि।ै 

• ऑब्जेक्ट-ओररएंटेड मडज़ाइन (OOD) िें कोड को व्र्वमस्थत करने के मिए ऑब्जेक्ट्स, क्िासेस और मसिांतों का प्रर्ोि 

मकर्ा जाता ि।ै 

• डेटाबेस मडज़ाइन िें आवश्र्कताओ ंका मवशे्लषण, ईआर आरेख और डेटा सािान्र्ीकरण जैसे चरण शामिि िोते िैं। 

• API मडज़ाइन का उद्दशे्र् स्पष्ट िोना चामिए, उसिें स संितता, RESTful प्रथाएँ और प्रिेखन िोना आवश्र्क ि।ै 

• उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन एक वास्त किा अविोकन के रूप िें कार्य करती ि ैमजसिें घटकों और तकनीकी चर्न को पररभामषत 

मकर्ा जाता ि।ै 

 

अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQs)— 

1. मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन (LLD) का प्राथमिक फोकस क्र्ा ि?ै 

(क) उच्च-स्तरीर् वास्त किा 

(ख) सॉफ़्टवेर्र घटकों के आंतररक मववरण 

(ि) प्रणािी आवश्र्कताएँ 

(घ) पररर्ोजना प्रिेखन 

 

2. मनम्‍नमिमखत िें से कौन-सा UML आरेख सािान्र्तः उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन (HLD) िें प्रर् क्त िोता ि?ै 

(क) अन क्रि आरेख 

(ख) क्िास आरेख 
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(ि) िमतमवमध आरेख 

(घ) ईआर आरेख 

3. ऑब्जेक्ट-ओररएंटेड मडज़ाइन (OOD) िें ऑब्जेक्ट्स क्र्ा िोते िैं? 

(क) क्िासेस के उदािरण 

(ख) डेटा मवशेषताएँ 

(ि) मवमधर्ाँ 

(घ) चर 

4. ऑब्जेक्ट-ओररएंटेड मडज़ाइन िें एन्कैप्स िेशन क्र्ा ि?ै 

(क) अन्र् ऑब्जेक्ट्स से डेटा को मछपाना 

(ख) कई क्िासेस को एक िें समम्‍िमित करना 

(ि) नई क्िासेस उत्पन्न करने के मिए इनिरेरटेंस का उपर्ोि 

(घ) मवमधर्ों िें पॉिीिॉमफय ज़्ि िाि ूकरना 

5. डेटाबेस मडज़ाइन का कौन-सा चरण डेटा प नरावमृि को न्र्नूति करता ि?ै 

(क) एंमटटी-ररिेशनमशप आरेख 

(ख) सािान्र्ीकरण 

(ि) तामिका मडज़ाइन 

(घ) स रक्षा 

6. API मडज़ाइन िें रेट मिमिमटंि का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) स रमक्षत प्रिाणीकरण स मनमश्चत करना 

(ख) द रुपर्ोि रोकना और मनष्पक्ष उपर्ोि स मनमश्चत करना 

(ि) डेटाबेस प्रदशयन का अन कूिन 

(घ) अन रोध और प्रमतमक्रर्ा प्रारूप पररभामषत करना 

7. मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन बनाने का कौन-सा चरण त्र मट कोड और संदशेों को पररभामषत करता ि?ै 

(क) िॉड्र्िू/घटकों की पिचान करना 

(ख) इटंरफेस पररभामषत करना 

(ि) त्र मट प्रबंधन 

(घ) प्रिेखन 

8. उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन (HLD) सॉफ़्टवेर्र मवकास के मकन दो चरणों के बीच सेत  का कार्य करता ि?ै 

(क) आवश्र्कता मवशे्लषण और प्रोटोटाइप 

(ख) मवस्ततृ मडज़ाइन और मक्रर्ान्वर्न 

(ि) मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन और परीक्षण 

(घ) प्रणािी वास्त किा और डेटा मडज़ाइन 

9. डेटाबेस मडज़ाइन के मिए संस्करण मनरं्त्रण (Version Control) को िाि ूकरने का प्रि ख िाभ क्र्ा ि?ै 

(क) स रक्षा स मनमश्चत करना 

(ख) रेट मिमिट िैंडि करना 

(ि) सिर् के साथ स्कीिा िें िुए पररवतयनों का प्रबंधन 

(घ) परीक्षण और प्रिाणीकरण 

10. उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन (HLD) ि ख्र्तः मकस पक्ष पर कें मद्रत िोती ि?ै 

(क) तकनीकी मक्रर्ान्वर्न मववरण 

(ख) वास्त किा अविोकन 
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(ि) मनम्‍न-स्तरीर् घटक 

(घ) एल्िोररदि मवकास 

 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन (HLD) प्रणािी की संरचना और घटकों का ___________ दृश्र् प्रदान करती ि।ै 

2. ऑब्जेक्ट-ओररएंटेड मडज़ाइन (OOD) िें ऑब्जेक्ट्स, डेटा (ि ण) और ___________ दोनों को सिामित करते िैं। 

3. डेटाबेस सािान्र्ीकरण िें डेटा __________ को न्र्नूति करना और डेटा अखंडता िें स धार करना शामिि ि।ै 

4. API मडज़ाइन िें रेट मिमिमटंि िाि ूकरने से _________ को रोका जा सकता ि ैऔर मनष्पक्ष उपर्ोि स मनमश्चत िोता ि।ै 

5. __________ मडज़ाइन बनाने िें त्र मट कोड, त्र मट संदशे और कारयवाई को पररभामषत मकर्ा जाता ि।ै 

6. उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन __________ संकिन और मक्रर्ान्वर्न के बीच सेत  का कार्य करती ि।ै 

7. API मडज़ाइन िें रेट मिमिमटंि द रुपर्ोि को रोकने और ___________ स मनमश्चत करने के मिए िाि ूकी जाती ि।ै 

8. मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन (LLD) का प्रि ख मनष्कषय एक व्र्ापक __________ दस्तावेज़ िोता ि।ै 

9. उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन प्रणािी की वास्त किा, __________, घटक और तकनीकी मवकल्पों को पररभामषत करती ि।ै 

10. API मडज़ाइन िें संस्करण मनरं्त्रण (Versioning) भमवष्र् िें मबना ________ िौजदूा क्िाइट्ंस को अपडेट करने की स मवधा 

दतेा ि।ै 

 

ि. सही या िलत लललखए 

1. मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन (LLD) सॉफ़्टवेर्र के अत्रं्त तकनीकी पिि ओ ंपर कें मद्रत िोती ि।ै 

2. उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन (HLD), LLD की त िना िें कि मवस्ततृ िोती ि।ै 

3. ऑब्जेक्ट-ओररएंटेड मडज़ाइन (OOD) िें ऑब्जेक्ट्स केवि डेटा को सिामित करते िैं, मवमधर्ाँ निीं। 

4. डेटाबेस मडज़ाइन िें सािान्र्ीकरण का अथय डेटा को अिि-अिि तामिकाओ ंिें मवभामजत करना िोता ि।ै 

5. API मडज़ाइन िें रेट मिमिमटंि का कोई िित्व निीं ि।ै 

6. ऑब्जेक्ट-ओररएंटेड मडज़ाइन िें इनिरेरटेंस से एक क्िास दसूरी क्िास की मवशेषताएँ और व्र्विार प्राप्त कर सकती ि।ै 

7. उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन िें क्िास आरेख और अन क्रि आरेख जैसे मवस्ततृ UML आरेख शामिि िोते िैं। 

8. डेटाबेस मडज़ाइन एक प नराविृ (iterative) प्रमक्रर्ा ि।ै 

9. डेटाबेस मडज़ाइन िें ERD का उपर्ोि एंमटटी और उनके संबंधों को दशायने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

10. उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन प्रणािी के तकनीकी मक्रर्ान्वर्न मववरणों पर कें मद्रत िोती ि।ै 
 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. सॉफ़्टवेर्र मवकास िें मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन (LLD) का प्रि ख उद्देश्र् क्र्ा ि?ै 

2. फोकस और मववरण के संदभय िें उच्च-स्तरीर् मडज़ाइन (HLD) मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन (LLD) से कैसे मभन्न ि?ै 

3. ऑब्जेक्ट-ओररएंटेड मडज़ाइन (OOD) िें एन्कैप्स िेशन की अवधारणा को सिझाइए। 

4. डेटाबेस मडज़ाइन प्रमक्रर्ा िें सािान्र्ीकरण (Normalization) का क्र्ा िित्व ि?ै 

5. API मडज़ाइन िें रेट मिमिमटंि क्र्ों िित्वपणूय ि,ै और र्ि अन प्रर्ोिों को कैसे िाभ पिुचँाती ि?ै 

6. ऑब्जेक्ट-ओररएंटेड मडज़ाइन (OOD) िें इनिरेरटेंस कोड प न— उपर्ोि को कैसे बढावा दतेा ि?ै 

7. पॉिीिॉमफय ज़्ि ऑब्जेक्ट-ओररएंटेड मडज़ाइन िें िमतशीि मवमध प्रेषण (dynamic method dispatch) को कैसे सक्षि करता ि?ै 

8. सॉफ़्टवेर्र मडज़ाइन िें अितूयता (Abstraction) जमटि वास्तमवकता को सरि बनाने िें क्र्ा भमूिका मनभाती ि?ै 

9. सॉफ़्टवेर्र मवकास प्रमक्रर्ा िें मनम्‍न-स्तरीर् मडज़ाइन (LLD) के प्रि ख मनष्कषय क्र्ा िैं? 

10. डेटाबेस मडज़ाइन के प्रभावी प्रबंधन िें सिर् के साथ संस्करण मनरं्त्रण (Version Control) कैसे सिार्क िोता ि?ै 
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सत्र 7 

 लडज़ाइन दोषों की जाँच और पहचान 

मिमिए अंमकत से, एक ऐसा बच्चा मजसे LEGO से घर बनाना और मचत्र बनाना बिुत पसंद था। िेमकन कभी-कभी उनिें क छ ििमतर्ाँ 

िो जार्ा करती थीं। तब उसने "मडज़ाइन दोषों की जाँच और पिचान" के बारे िें सीखा। उसे र्ि सिझ िें आर्ा मक र्ि मबल्क ि एक 

जाससू बनने जैसा ि—ै 

जाँच करना— र्ि ऐसा ि ै जैसे र्ि स मनमश्चत करना मक LEGO का घर ठीक से खड़ा ि ै और मचत्र स ंदर बना ि।ै 

जांचना— र्ि ऐसा ि ै जैसे मकसी चीज़ को ध्र्ान से दखेकर उसिें कोई ििती र्ा धब्बा खोज मनकािना। 

िललतयाँ ढँूढना— र्ि ऐसा ि ैजैसे LEGO सेट िें कोई ट कड़ा िार्ब िो और र्ि सिझना मक उसे कैसे ठीक करें। 

अंमकत ने रे् तकनीकें  अपने मनिायण कार्य िें अपनाई।ं इससे उसकी बनाई चीज़ें और बेितर िो िई,ं जैसे कोई स पर-जाससू िजेदार पििेी 

स िझा रिा िो। उसने र्ि सिझा मक मकसी मनिायण कार्य िें ििमतर्ाँ ढँूढना और उन्िें स धारना िी इस रोिांचक र्ात्रा का एक मिस्सा ि,ै 

जैसा मक लचत्र 7.1 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 

चित्र 7.1— अंचकत चडजाइन दोषों की पहिान करता हुआ 

क्या आप जानते हैं? 

मडज़ाइन दोष (Design Defect) उत्पाद की मडज़ाइन िें ऐसी खािी िोती ि ैजो उसे प्रर्ोक् ता के मिए अन मचत रूप से खतरनाक बना 

दतेी ि।ै 

 

7.1 लडज़ाइन दोष 

मकसी उत्पाद र्ा प्रणािी िें मडज़ाइन दोष कई प्रकार की सिस्र्ाएँ उत्पन्न कर सकते िैं, मजनिें स रक्षा जोमखि, कार्यदक्षता की किी और 

ग्रािक असंतोष शामिि िैं। इन दोषों के कई कारण िो सकते िैं और इन दोषों तथा उनके अंतमनयमित कारणों को सिझना उन्िें रोकने के 

मिए आवश्र्क िोता ि।ै 

क छ सािान्र् मडज़ाइन दोष और उनके संभामवत कारण मनम्‍नमिमखत िैं— 

1. अपयााि स रक्षा उपाय— उत्पादों र्ा प्रणामिर्ों िें स रक्षा स मवधाओ ंर्ा उपार्ों की किी द घयटनाओ ंऔर चोटों का कारण बन 

सकती ि।ै 

2. खराब एिोनॉलमक्स (Ergonomics)— ऐसे उत्पाद जो उपर्ोि िें अस मवधाजनक र्ा कमठन िोते िैं, वे प्रर्ोक् ता को असिज 

बना सकते िैं और उत्पादकता को घटा सकते िैं। 
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3. अप्रभावी कायाक्षमता— ऐसे उत्पाद जो अपने मनर्त कार्ों को प्रभावी तरीके से निीं करते, वे ग्रािक असंतोष और संसाधनों की 

बबायदी का कारण बनते िैं। 

4. क्षमता से संबंलधत समस्याए—ँ अन्र् प्रणामिर्ों र्ा घटकों के साथ असंितता एकीकरण सिस्र्ाओ ंऔर कार्यक्षिता िें किी का 

कारण बन सकती ि।ै 

5. अपयााि लटकाऊपन— ऐसे उत्पाद जो जल्दी मघस जाते िैं र्ा सािान्र् उपर्ोि की मस्थमतर्ों को सिन करने के मिए निीं बने िोते, 

वे बार-बार प्रमतस्थापन और अमधक िाित उत्पन्न करते िैं। 

6. जलटलता— अत्र्मधक जमटि मडज़ाइन प्रर्ोक् ताओ ंको भ्रमित कर सकते िैं और त्र मटर्ों तथा रखरखाव की च नौमतर्ों की संभावना 

बढा सकते िैं। 

7. प्रयोक् ता लमत्रवत इटंरिेस की कमी— खराब मडज़ाइन मकए िए प्रर्ोक् ता इटंरफेस प्रर्ोक् ताओ ंको मनराश कर सकते िैं और 

सॉफ़्टवेर्र अन प्रर्ोिों र्ा उपकरणों की उपर्ोमिता को बामधत कर सकते िैं। 

8. लाित अलधक होना— ऐसे मडज़ाइन जो बजट बॉडयसय को पार कर जाते िैं, वे मविीर् सिस्र्ाओ ंऔर पररर्ोजना िें दरेी का कारण 

बन सकते िैं। 

9. पयाावरण पर प्रभाव— ऐसे मडज़ाइन जो पर्ायवरण पर नकारात्िक प्रभाव डािते िैं, जैसे अत्र्मधक ऊजाय खपत र्ा िामनकारक 

सािग्री का उपर्ोि, मस्थरता की मचंताओ ंको जन्ि दतेे िैं। 

 

7.2 दोषों के प्रकार 

सॉफ़्टवेर्र मवकास िें पाए जाने वािे क छ ब मनर्ादी दोष मनम्‍नमिमखत िैं— 

1. अंकिलणतीय दोष (Arithmetic Defects)— र्ि वे दोष िोते िैं जो डेविपर द्वारा मकसी अंकिमणतीर् अमभव्र्मक्त िें की िई 

ििती र्ा उसके सिाधान िें की िई त्र मट के कारण उत्पन्न िोते िैं। र्ि दोष प्रोग्रािर द्वारा अमधक कार्यभार र्ा अपर्ायप्त ज्ञान के कारण 

िोता ि।ै कोड की भीड़-भाड़ (Code Congestion) के कारण भी अंकिमणतीर् दोष िो सकते िैं क्र्ोंमक प्रोग्रािर द्वारा मिखे िए 

कोड को ठीक से दखे पाना कमठन िो जाता ि।ै 

2. तालका क दोष (Logical Defects)— र्ि कोड कार्ायन्वर्न िें की िई ििमतर्ाँ िोती िैं। जब प्रोग्रािर सिस्र्ा को सिी तरीके से 

निीं सिझता र्ा िित मदशा िें सोचता ि,ै तब ऐसे दोष उत्पन्न िोते िैं। साथ िी, र्मद कोड मिखते सिर् वि मकन्िीं मवशेष मस्थमतर्ों 

(Corner Cases) का ध्र्ान निीं रखता तो र्ि दोष िोते िैं। र्ि ि ख्र् रूप से सॉफ़्टवेर्र के ििू से संबंमधत िोता ि।ै 

3. वाक्य लवन्यास दोष (Syntax Defects)— र्ि कोड की िेखन शैिी िें की िई ििमतर्ों को दशायता ि।ै डेविपर द्वारा कोड 

मिखते सिर् छोटे प्रतीकों के छूटने से र्ि दोष उत्पन्न िोते िैं। उदािरणस्वरूप, र्मद कोई C++ कोड मिखते सिर् सेिीकोिन (;) 

ििाना भिू जाए तो वि वाक्र् मवन्र्ास दोष िोिा। 

4. मल्टीथे्रलडंि दोष (Multithreading Defects)— िल्टीथ्रेमडंि का अथय ि ैएक िी सिर् पर कई कार्ों का मनष्पादन। इस 

प्रमक्रर्ा िें मडबमिंि जमटि िो सकती ि।ै कभी-कभी इसिें डेडिॉक (Deadlock) र्ा स्टावेशन (Starvation) की मस्थमत बन जाती 

ि,ै मजससे प्रणािी मवफि िो सकती ि।ै 

5. इटंरिेस दोष (Interface Defects)— र्ि सॉफ़्टवेर्र और प्रर्ोक् ता के बीच संपकय  िें िोने वािे दोष िोते िैं। इसिें इटंरफेस 

जमटि िोना, अस्पष्ट िोना र्ा प्िेटफॉिय पर आधाररत िोना शामिि िो सकता ि,ै जो इटंरफेस परीक्षण िें बाधाएँ उत्पन्न करता ि।ै 

6. प्रदशान दोष (Performance Defects)— र्ि तब िोते िैं जब प्रणािी र्ा सॉफ़्टवेर्र अन प्रर्ोि अपेमक्षत पररणाि दनेे िें असिथय 

िोता ि।ै जब प्रणािी प्रर्ोक् ता की आवश्र्कताओ ंको परूा निीं करती, तो वि प्रदशयन दोष िोता ि।ै इसिें र्ि भी शामिि ि ैमक 

मसस्टि मवमभन्न िोड की मस्थमत िें कैसे प्रमतमक्रर्ा करता ि।ै 

7. सॉफ़्टवेयर त्र लट (Software Error)— र्ि सॉफ़्टवेर्र मवकास के दौरान िोती ि।ै र्ि व्र्ाकरमणक त्र मट, तामकय क त्र मट र्ा प्रर्ोक् ता 

की आवश्र्कताओ ंकी िित व्र्ाख्र्ा के रूप िें िो सकती ि,ै मजससे वास्तमवक कोड िें अपेमक्षत पररणाि निीं मििते। र्ि प्रर्ोक् ता 
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दस्तावेज़ और सॉफ़्टवेर्र की वास्तमवक कार्यप्रणािी िें िेि न खाने के रूप िें भी िो सकती ि।ै र्ि त्र मट कोमडंि र्ा परीक्षण के 

दौरान ज्ञात िो भी सकती ि ैर्ा निीं भी। 

8. सॉफ़्टवेयर दोष (Software Fault)— र्ि उस त्र मट का पररणाि िोता ि ैजो मनष्पादनशीि प्रोग्राि िें बनी रिती ि।ै सभी दोष 

ज्ञात निीं िोते, और कई बार सॉफ़्टवेर्र वषों तक मबना मकसी स्पष्ट सिस्र्ा के काि करता रिता ि।ै 

9. सॉफ़्टवेयर लविलता (Software Failure)— र्ि ऐसा दोष ि ैजो एक स्पष्ट सिस्र्ा उत्पन्न करता िै; इसमिए इसे मवफिता 

किा जाता ि।ै र्ि एप्िीकेशन िें ऐसी खराबी उत्पन्न करता ि ैमजसे मसस्टि अन रक्षण की आवश्र्कता िोती ि।ै 

 

7.3 लडज़ाइन दोषों के सामान्य कारण 

1. अपयााि आवश्यकताओ ंका लवशे्लषण — प्रर्ोक् ता की आवश्र्कताओ ंको परूी तरि से सिझने और पररभामषत करने िें 

असफिता ऐसे मडज़ाइन का कारण बन सकती ि ैजो प्रर्ोक् ता की आवश्र्कताओ ंको परूा निीं करते। 

2. पयााि परीक्षण और प्रमाणीकरण की कमी — परीक्षण और प्रिाणीकरण प्रमक्रर्ाओ ंको छोड़ना र्ा अपर्ायप्त रूप से करना ऐसे 

दोषों को अनदखेा कर सकता ि ैजो उत्पाद के उपर्ोि िें आने के बाद सािने आते िैं। 

3. लवकास समय-सीमा का अत्यलधक दबाव — मनधायररत सिर्-सीिा को परूा करने के दबाव िें मडज़ाइन प्रमक्रर्ा िें शॉटयकट 

अपनाए जा सकते िैं, मजससे सिस्र्ाएँ अनदखेी रि जाती िैं। 

4. पारस्पररक कायाात्मक सहयोि की कमी — मवमभन्न क्षेत्रों के संबंमधत मितधारकों और मवशेषज्ञों को शामिि न करना मडज़ाइन 

के िित्वपणूय पिि ओ ंकी अनदखेी का कारण बन सकता ि।ै 

5. अपयााि अन संधान — बाज़ार अन संधान र्ा प्रौद्योमिकी संबंधी अन संधान की किी ऐसे मडज़ाइनों को जन्ि दतेी ि ैजो वतयिान 

प्रवमृिर्ों र्ा प्रर्ोक् ता की पसंद से िेि निीं खाते। 

6. लडज़ाइन में पररवतान — मडज़ाइन मवमनदशेों िें बार-बार पररवतयन से अंमति उत्पाद िें भ्रि और त्र मटर्ाँ उत्पन्न िो सकती िैं। 

7. अपयााि परीक्षण वातावरण — ऐसे वातावरण िें परीक्षण करना जो वास्तमवक पररमस्थमतर्ों का सटीक अन करण निीं करते, कई 

दोषों को मछपा सकता ि।ै 

8. अपयााि प्रलशक्षण और कौशल स्तर — आवश्र्क कौशि र्ा ज्ञान की किी रखने वािी मडज़ाइन टीिें कि ि णविा वािे 

मडज़ाइन का मनिायण कर सकती िैं। 

9. प्रोटोटाइलपंि की अन पलस्थलत — प्रोटोटाइमपंि चरण को छोड़ने से ऐसे मडज़ाइन बन सकते िैं मजन्िें पर्ायप्त रूप से परखा और 

पररष्कृत निीं मकर्ा िर्ा। 

मडज़ाइन दोषों को कि करने के मिए संिठनों को आवश्र्कताओ ंके मवस्ततृ मवशे्लषण, सिग्र परीक्षण और सभी मितधारकों के बीच 

मनरंतर सिर्ोि को प्राथमिकता दनेी चामिए। इसके अमतररक्त, सतत ्स धार प्रमक्रर्ाएँ और प्रमतप मष्ट तंत्र मवकास चक्र के प्रारंमभक चरणों िें 

िी दोषों की पिचान और स धार करने िें सिार्क िोते िैं। 

 

7.4 सॉफ्टवेयर लवकास जीवन चक्र में दोषों के चरण 

दोष, मजन्िें बि र्ा सिस्र्ाएँ भी किा जाता िै, सॉफ्टवेर्र मवकास जीवन चक्र (SDLC) के मवमभन्न चरणों िें उत्पन्न िो सकते िैं। प्रमक्रर्ा 

के आरंमभक चरणों िें िी दोषों की पिचान और मनवारण उच्च ि णविा वािे सॉफ्टवेर्र उत्पाद प्रदान करने के मिए अत्रं्त आवश्र्क 

िोता ि।ै नीचे SDLC िें वे सािान्र् चरण मदए िए िैं जिाँ दोष उत्पन्न और पिचाने जा सकते िैं— 

1. आवश्यकताओ ंका संकलन और लवशे्लषण 

दोष की उत्पलत्त — आवश्र्कताओ ं की िितफििी र्ा िित संप्रेषण दोष उत्पन्न कर सकता ि।ै 

पहचान — आवश्र्कताओ ंकी सिीक्षा और मितधारकों के साथ प्रिाणीकरण से सिस्र्ाओ ंका पता ििार्ा जा सकता ि।ै 

2. लसस्टम लडज़ाइन 
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दोष की उत्पलत्त — अधरूी र्ा िित मडज़ाइन मवमनदशे दोष उत्पन्न कर सकते िैं। 

पहचान — सिकक्ष सिीक्षा (peer review) और मडज़ाइन वॉकथ्र ूमडज़ाइन से संबंमधत दोषों की पिचान िें सिार्क िोते िैं। 

3. कोलडंि/कायाान्वयन 

दोष की उत्पलत्त — िॉमजकि त्र मटर्ाँ, मसंटैक्स (वाक्र्मवन्र्ास) त्र मटर्ाँ और टाइपो जैसी कोमडंि ििमतर्ाँ इस चरण िें उत्पन्न 

िोती िैं। 

पहचान — कोड सिीक्षा, स्थैमतक कोड मवशे्लषण उपकरण और स्वचामित परीक्षण कोमडंि दोषों की पिचान करने िें सिार्क 

िोते िैं। 

4. यूलनट परीक्षण 

दोष की उत्पलत्त — कोड की व्र्मक्तित इकाइर्ों र्ा घटकों िें दोष अनदखेे रि सकते िैं। 

पहचान — सािान्र्तः डेविपर र्मूनट परीक्षण करते िैं, और स्वचामित र्मूनट परीक्षण अिि-अिि कोड खंडों िें दोष ढँूढते िैं। 

5. इटंीगे्रशन (एकीकरण) परीक्षण 

दोष की उत्पलत्त — घटकों के बीच िित डेटा एक्सचेंज जैसे एकीकरण ि द्द े दोष उत्पन्न कर सकते िैं। 

पहचान — इटंीग्रेशन परीक्षण मवमभन्न घटकों की पारस्पररक मक्रर्ा से उत्पन्न दोषों की पिचान पर कें मद्रत िोता ि।ै 

6. लसस्टम परीक्षण 

दोष की उत्पलत्त — प्रणािी स्तर के दोष, जैसे कार्ायत्िक और प्रदशयन से संबंमधत सिस्र्ाएँ उभर सकती िैं। 

पहचान — मसस्टि परीक्षण परेू सॉफ़्टवेर्र मसस्टि की कार्यक्षिता और प्रदशयन से ज डे़ दोषों की पिचान करता ि।ै 

7. प्रयोक् ता स्वीकृलत परीक्षण (UAT) 

दोष की उत्पलत्त — वास् तमवक प्रर्ोक् ताओ ं को प्रभामवत करने वािे दोष इस चरण िें सािने आ सकते िैं। 

पहचान — प्रर्ोक् ता र्ा मितधारक UAT करते िैं तामक प्रर्ोक् ता के दृमष्टकोण से दोषों की पिचान की जा सके। 

8. ररगे्रशन परीक्षण 

दोष की उत्पलत्त — नए कोड पररवतयन र्ा स धार अनजाने िें नए दोष उत्पन्न कर सकते िैं र्ा प राने दोषों को मफर से समक्रर् कर 

सकते िैं। 

पहचान — स्वचामित ररग्रेशन परीक्षण र्ि स मनमश्चत करता ि ैमक िामिर्ा पररवतयनों से िौजदूा कार्यक्षिता प्रभामवत न िो। 

9. ररलीज का पररलनयोजन (Deployment of Release) 

दोष की उत्पलत्त — पररमनर्ोजन के दौरान कॉमन्फिरेशन संबंधी सिस्र्ाएँ, पररमनर्ोजन त्र मटर्ाँ र्ा अन कूिता संबंधी सिस्र्ाएँ 

उत्पन्न िो सकती िैं। 

पहचान — सावधानीपवूयक पररमनर्ोजन र्ोजना, रोिबैक प्रमक्रर्ा और मनिरानी से इस चरण िें दोषों को पकड़ा जा सकता ि।ै 

10. रख-रखाव और सहायता (Maintenance and Support) 

दोष की उत्पलत्त — िाइव मसस्टि िें मकए िए पररवतयन र्ा अद्यतन नए दोष उत्पन्न कर सकते िैं। 

पहचान — मनरंतर मनिरानी, ग्रािक प्रमतप मष्ट और सतत परीक्षण से ररिीज के बाद की अवस्था िें दोषों का पता ििार्ा और 

मनवारण मकर्ा जा सकता ि।ै 

र्ि ध्र्ान दनेा िित्त्वपणूय ि ैमक उपरोक्त चरण एक सािान्र् SDLC को दशायते िैं, जबमक मवमभन्न मवकास कार्यप्रणामिर्ाँ (जैस—ेAgile, 

Waterfall, DevOps) इन चरणों के क्रि और आवमृि िें मभन्नता िा सकती िैं। मफर भी, मकसी भी कार्यप्रणािी िें मजबूत ि णवत्ता 

आिासन प्रलक्रया का िोना प्रत्र्ेक चरण पर दोषों की पिचान और सिाधान के मिए अत्र्ावश्र्क िोता ि।ै 
 

7.5 सॉफ़्टवेयर परीक्षण के प्रकार 

सॉफ़्टवेर्र परीक्षण, सॉफ़्टवेर्र मवकास की एक िित्त्वपणूय प्रमक्रर्ा ि,ै जो मकसी सॉफ़्टवेर्र अन प्रर्ोि िें दोषों र्ा सिस्र्ाओ ंकी पिचान 

करने िें सिार्क िोती ि।ै सॉफ़्टवेर्र परीक्षण की अनेक मवमधर्ाँ और तकनीकें  िोती िैं, मजनिें से प्रत्र्ेक मवमभन्न प्रकार के दोषों की 
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पिचान के मिए मडज़ाइन की िई िोती ि।ै नीचे सॉफ़्टवेर्र परीक्षण के क छ सािान्र् प्रकार और वे दोष मदए िए िैं मजनकी वे पिचान करते 

िैं— 

1. यूलनट परीक्षण — र्ि परीक्षण कोड की व्र्मक्तित इकाइर्ों र्ा घटकों को पथृक रूप से परखने पर कें मद्रत िोता ि।ै र्ि मकसी 

मवशेष कोड िॉड्र्िू िें िौजदू दोषों जैसे िित िॉमजक र्ा मसंटैक्स त्र मटर्ों की पिचान करता ि।ै 

2. इटंीगे्रशन परीक्षण — र्ि परीक्षण एप्िीकेशन के मवमभन्न घटकों/िॉड्र्िूों के एकीकरण के सिर् उनके परस्पर कार्य को परखता 

ि।ै र्ि उनके आपसी संबंधों से उत्पन्न दोषों की पिचान करता ि।ै 

3. कायाात्मक परीक्षण — र्ि परीक्षण सॉफ़्टवेर्र के मनमदयष्ट कार्ों के अन रूप कार्य करने की प मष्ट करता ि।ै इसका उद्दशे्र् िित 

व्र्विार, कार्यक्षिता की किी र्ा उपर्ोमिता संबंधी सिस्र्ाओ ंकी पिचान करना िोता ि।ै 

4. ररगे्रशन परीक्षण — इस परीक्षण िें स मनमश्चत मकर्ा जाता ि ैमक नए कोड पररवतयन मकसी भी प राने कार्य िें दोष उत्पन्न न करें। र्ि 

अनजाने िें प नः उत्पन्न िुए दोषों की पिचान िें सिार्क िोता ि।ै 

5. यूज़र इटंऱेिस (UI) परीक्षण — र्ि परीक्षण सॉफ़्टवेर्र के ग्रामफकि र्जू़र इटंरफेस (GUI) की जाँच करता ि।ै र्ि इटंरफेस के 

िेआउट, रूप और कार्यक्षिता से संबंमधत दोषों की पिचान करता ि।ै 

6. प्रदशान परीक्षण — र्ि परीक्षण सॉफ़्टवेर्र की िमत, उिरदामर्त्व और मवस्तार-क्षिता को परखता ि।ै र्ि धीिे प्रदशयन, संसाधन 

उपर्ोि र्ा बॉटिनेक्स से ज डे़ दोषों की पिचान करता ि।ै 

7. तनाव परीक्षण (Stress Testing) — र्ि परीक्षण सॉफ़्टवेर्र को उसकी अपेमक्षत बॉडयसय से परे धकेिता ि ैतामक अत्र्मधक 

पररमस्थमतर्ों िें उत्पन्न िोने वािे दोषों जैसे मसस्टि कै्रश र्ा िेिोरी िीक को उजािर मकर्ा जा सके। 

8. स रक्षा परीक्षण — र्ि परीक्षण सॉफ़्टवेर्र की स रक्षा प्रणामिर्ों की किजोररर्ों और खामिर्ों की पिचान करता ि।ै र्ि डेटा 

उल्िंघन र्ा अनमधकृत पिुचँ से संबंमधत दोषों का पता ििाता ि।ै 

9. उपयोलिता परीक्षण (Usability Testing) — र्ि परीक्षण सॉफ़्टवेर्र की प्रर्ोक् ता मित्रता और कार्य-संपादन की सरिता को 

परखता ि।ै इसका उद्दशे्र् खराब प्रर्ोक् ता अन भव से संबंमधत दोषों की पिचान करना िोता ि।ै 

10. संितता परीक्षण (Compatibility Testing) — र्ि परीक्षण मवमभन्न उपकरणों, ब्राउज़रों र्ा ऑपरेमटंि मसस्टिों पर सॉफ़्टवेर्र 

के प्रदशयन की जाँच करता ि।ै र्ि प्िेटफॉिय-मवमशष्ट सिस्र्ाओ ंसे संबंमधत दोषों को उजािर करता ि।ै 

11. स लभता परीक्षण (Accessibility Testing) — र्ि परीक्षण र्ि स मनमश्चत करता ि ैमक सॉफ़्टवेर्र मदव्र्ांि प्रर्ोक् ताओ ंके मिए 

स िभ िो। र्ि पिुचँ िानकों का पािन न करने से उत्पन्न दोषों की पिचान करता ि।ै 

12. स्थानीयकरण परीक्षण (Localization Testing) — र्ि परीक्षण र्ि स मनमश्चत करता ि ैमक सॉफ़्टवेर्र मवमभन्न भाषाओ ंऔर 

संस्कृमतर्ों के अन सार अन कूमित ि।ै र्ि अन वाद, सांस्कृमतक संवेदनशीिता और स्वरूप से ज डे़ दोषों की पिचान करता ि।ै 

13. अल्िा और बीटा परीक्षण — इन परीक्षणों िें वास्तमवक प्रर्ोक् ता मनरं्मत्रत वातावरण (अल्फा) र्ा मवस्ततृ सििू (बीटा) िें 

सॉफ़्टवेर्र का परीक्षण करते िैं। रे् परीक्षण ऐसे दोषों की पिचान करते िैं जो आंतररक परीक्षण के दौरान स्पष्ट निीं िो पाते। 

इनिें से प्रत्रे्क परीक्षण प्रकार सॉफ़्टवेर्र मवकास जीवन चक्र िें मवमशष्ट भमूिका मनभाता ि ैऔर सॉफ़्टवेर्र उत्पाद की ि णविा तथा 

मवश्वसनीर्ता स मनमश्चत करने िें सिार्क िोता ि।ै मकस प्रकार के परीक्षण का चर्न मकर्ा जाए, र्ि पररर्ोजना की आवश्र्कताओ,ं 

िक्ष्र्ों और बॉडयसय पर मनभयर करता ि।ै 

अभ्यास 7.5 

• सॉफ़्टवेर्र परीक्षण के प्रकारों की सचूी बनाइए। 

• मडज़ाइन दोषों के सािान्र् कारणों की सचूी बनाइए। 

• सॉफ़्टवेर्र मवकास िें दोषों के प्रकारों की सचूी बनाइए। 
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सारांश 

• मडज़ाइन दोष स रक्षा जोमखि, अक्षिता और उपभोक्ता असंतोष का कारण बन सकते िैं। 

• सािान्र् मडज़ाइन दोषों िें अपर्ायप्त स रक्षा उपार्, खराब एिोनॉमिक्स और जमटिता शामिि िैं। 

• सॉफ़्टवेर्र दोषों के प्रकारों िें िमणतीर्, तकायत्िक, मसंटैक्स और िल्टीथ्रेमडंि दोष समम्‍िमित िैं। 

• अपर्ायप्त आवश्र्कताओ ंका मवशे्लषण और जल्दबाज़ी िें मकर्ा िर्ा मवकास मडज़ाइन दोषों के सािान्र् कारण िैं। 

• मवकास जीवन चक्र के मवमभन्न चरणों िें दोष उत्पन्न िो सकते िैं। 

• सॉफ़्टवेर्र परीक्षण के प्रकारों िें र्मूनट, इटंीग्रेशन, परफॉिेंस और र्जेू़मबमिटी परीक्षण शामिि िैं। 

• संितता, स रक्षा और अमभिम्‍र्ता परीक्षण दोष पिचान के मिए िित्वपणूय िैं। 

• अल्फा और बीटा परीक्षण क्रिशः मनरं्मत्रत और व्र्ापक वातावरण िें वास्तमवक प्रर्ोक् ताओ ंको शामिि करते िैं। 

• सॉफ़्टवेर्र मवकास प्रमक्रर्ा के प्रारंमभक चरण िें दोषों की पिचान और सिाधान उच्च ि णविा वािे उत्पाद प्रदान करने के 

मिए आवश्र्क ि।ै 

 

अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQs) 

1. मडज़ाइन दोष स रक्षा जोमखि और अक्षिता समित मवमभन्न सिस्र्ाओ ंका कारण बन सकते िैं। इस अध्र्ार् िें उमल्िमखत एक 

सािान्र् मडज़ाइन दोष क्र्ा ि?ै 

(क) अमधक िाित 

(ख) प्रर्ोक् ता संतोष 

(ि) संितता 

(घ) मस्थरता 

 

2. कौन-से दोष िमणतीर् अमभव्र्मक्तर्ों िें त्र मटर्ों से संबंमधत िोते िैं और प्रार्ः कोड की भीड़ के कारण उत्पन्न िोते िैं? 

(क) िमणतीर् दोष 

(ख) तकायत्िक दोष 

(ि) मसंटैक्स दोष 

(घ) इटंरफेस दोष 

3. मकस प्रकार का दोष तब उत्पन्न िोता ि ैजब प्रोग्रािर सिस्र्ा को स्पष्ट रूप से निीं सिझता र्ा िित तरीके से सोचता िै? 

(क) िमणतीर् दोष 

(ख) तकायत्िक दोष 

(ि) मसंटैक्स दोष 

(घ) िल्टीथ्रेमडंि दोष 

 

4. सॉफ़्टवेर्र मवकास जीवन चक्र (SDLC) के मकस चरण िें कोमडंि त्र मटर्ों और टाइमपंि की ग़िमतर्ों से संबंमधत दोष उत्पन्न िोते 

िैं? 

(क) आवश्र्कताओ ंका संकिन और मवशे्लषण 

(ख) प्रणािी मडज़ाइन 

(ि) कोमडंि/कार्ायन्वर्न 

(घ) इटंीग्रेशन परीक्षण 
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5. कौन-सा परीक्षण मवमभन्न घटकों/िॉड्र्लू्स के आपसी इटंरैक्शन से संबंमधत दोषों को उजािर करने पर कें मद्रत िोता ि?ै 

(क) र्मूनट परीक्षण 

(ख) इटंीग्रेशन परीक्षण 

(ि) फंक्शनि परीक्षण 

(घ) स रक्षा परीक्षण 

 

6. कौन-सा परीक्षण सॉफ़्टवेर्र के ग्रामफकि र्जू़र इटंरफेस (GUI) के िेआउट, स्वरूप और कार्यक्षिता से संबंमधत दोषों की जाँच 

करता ि?ै 

(क) ररग्रेशन परीक्षण 

(ख) र्जेू़मबमिटी परीक्षण 

(ि) स रक्षा परीक्षण 

(घ) र्आूई परीक्षण 

 

7. नए कोड पररवतयनों र्ा स धारों द्वारा अनजाने िें प नः िाए िए प राने दोषों की पिचान मकस प्रकार के परीक्षण से िोती ि?ै 

(क) र्मूनट परीक्षण 

(ख) इटंीग्रेशन परीक्षण 

(ि) फंक्शनि परीक्षण 

(घ) ररग्रेशन परीक्षण 

 

8. र्जेू़मबमिटी परीक्षण सॉफ़्टवेर्र के मकस आर्ाि का िलू्र्ांकन करता ि?ै 

(क) िमत और प्रत्र् िर सिर् 

(ख) स रक्षा किजोररर्ाँ 

(ि) प्रर्ोक् ता अन कूिता और प्रर्ोि िें आसानी 

(घ) प्िेटफॉिय मवमशष्ट सिस्र्ाएँ 
 

9. स रक्षा परीक्षण का उद्दशे्र् क्र्ा पिचानना िोता ि?ै 

(क) िमणतीर् दोष 

(ख) प्रणािी मवफिता 

(ि) डेटा उल्िंघन और किजोररर्ाँ 

(घ) इटंरफेस दोष 
 

10. कौन-सा दोष मनष्पामदत कार्यक्रि िें मवद्यिान िोता ि,ै िेमकन त रंत पिचान िें निीं आता और तत्काि सिस्र्ा उत्पन्न निीं करता? 

(क) सॉफ़्टवेर्र त्र मट 

(ख) सॉफ़्टवेर्र दोष 

(ि) सॉफ़्टवेर्र मवफिता 

(घ) मसंटैक्स दोष 
 

ख. ररक्त स्थान भरें 

1. ___________ वे दोष िोते िैं जो िमणतीर् अमभव्र्मक्तर्ों िें डेविपर द्वारा की िई ििमतर्ों र्ा सिाधान िें त्र मटर्ों के कारण िोते 

िैं। 
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2. िॉमजकि र्ा तकायत्िक दोष तब उत्पन्न िोते िैं जब प्रोग्रािर सिस्र्ा को स्पष्ट रूप से निीं सिझता र्ा ___________ रूप से 

सोचता ि।ै 

3. मसंटैक्स दोष कोड की िेखन ___________ िें की िई ििमतर्ों से संबंमधत िोते िैं। 

4. अपर्ायप्त आवश्र्कताओ ंका मवशे्लषण ऐसे मडज़ाइन उत्पन्न कर सकता ि ैजो प्रर्ोक् ता की ___________ को परूा निीं करते। 

5. इटंीग्रेशन परीक्षण उन दोषों की पिचान पर कें मद्रत िोता ि ैजो मवमभन्न ___________ के इटंरैक्शन के दौरान उत्पन्न िोते िैं। 

6. स रक्षा परीक्षण डेटा उल्िंघन और ___________ पिुचँ से संबंमधत दोषों की पिचान िें सिार्क िोता ि।ै 

7. नए कोड पररवतयनों द्वारा उत्पन्न दोषों की पिचान ___________ परीक्षण से की जाती ि।ै 

8. परफॉिेंस परीक्षण सॉफ़्टवेर्र की िमत, प्रत्र् िर क्षिता और ___________ का िलू्र्ांकन करता ि।ै 

9. संितता परीक्षण र्ि जाँचता ि ैमक सॉफ़्टवेर्र मवमभन्न उपकरणों, ___________ र्ा ऑपरेमटंि मसस्टि पर कैसा कार्य करता ि।ै 

10. दोषों की ___________ उच्च ि णविा वािे सॉफ़्टवेर्र उत्पाद प्रदान करने के मिए आवश्र्क िोती ि।ै 

 

ि. सही या िलत बताइए 

1. मडज़ाइन दोष स रक्षा जोमखि जैसी सिस्र्ाएँ उत्पन्न कर सकते िैं, िेमकन वे प्रर्ोक् ता संतोष को प्रभामवत निीं करते। 

2. तकायत्िक दोष तब िोते िैं जब प्रोग्रािर सिस्र्ा को परूी तरि सिझ िेता ि।ै 

3. र्जेू़मबमिटी परीक्षण सॉफ़्टवेर्र के प्रदशयन और मवस्तारशीिता का िलू्र्ांकन करता ि।ै 

4. स रक्षा परीक्षण का उद्दशे्र् सॉफ़्टवेर्र की स रक्षा प्रणामिर्ों िें किजोररर्ों और त्र मटर्ों की पिचान करना िोता ि।ै 

5. स्िेस परीक्षण, परफॉिेंस परीक्षण का एक प्रकार ि।ै 

6. इटंरफेस दोष िमणतीर् अमभव्र्मक्तर्ों िें त्र मटर्ों से संबंमधत िोते िैं। 

7. अल्फा और बीटा परीक्षणों िें सॉफ़्टवेर्र को मवकास चरण के दौरान वास्तमवक प्रर्ोक् ताओ ंद्वारा परखा जाता ि।ै 

8. अपर्ायप्त आवश्र्कताओ ंका मवशे्लषण ऐसे मडज़ाइन उत्पन्न करता ि ैजो प्रर्ोक् ता आवश्र्कताओ ंको परूी तरि परूा करते िैं। 

9. संितता परीक्षण िें र्ि जाँचा जाता ि ैमक सॉफ़्टवेर्र मवमभन्न उपकरणों, ब्राउज़रों र्ा ऑपरेमटंि मसस्टि पर कैसा प्रदशयन करता ि।ै 

10. नए कोड पररवतयनों द्वारा उत्पन्न दोषों की ििेशा त रंत पिचान और सिाधान िो जाता ि।ै 

 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. मडज़ाइन दोषों के क्र्ा संभामवत पररणाि िो सकते िैं? 

2. प्रर्ोक् ता को अस मवधा पिुचँाने वािा एक सािान्र् मडज़ाइन दोष बताइए। 

3. तकायत्िक दोष अन्र् सॉफ़्टवेर्र दोषों से मकस प्रकार मभन्न िोते िैं? 

4. मडज़ाइन दोषों पर अपर्ायप्त आवश्र्कताओ ंके मवशे्लषण का क्र्ा प्रभाव िोता ि?ै 

5. सॉफ़्टवेर्र मवकास जीवन चक्र के मकस चरण िें आवश्र्कताओ ंके संकिन के दौरान दोष उत्पन्न िो सकते िैं? 

6. इटंीग्रेशन परीक्षण का उद्दशे्र् क्र्ा ि ैऔर र्ि मकस प्रकार के दोषों को उजािर करता ि?ै 

7. सॉफ़्टवेर्र दोषों की पिचान िें परफॉिेंस परीक्षण की क्र्ा भमूिका िोती ि?ै 

8. दोषों की पिचान िें स रक्षा परीक्षण क्र्ों आवश्र्क ि?ै 

9. र्जेू़मबमिटी परीक्षण मकन प्रकार के दोषों की पिचान करने िें सिार्क िोता ि?ै 

10. अल्फा और बीटा परीक्षण िें क्र्ा अंतर ि ैऔर रे् दोषों की पिचान िें कैसे सिार्क िैं? 
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सत्र 8 

 लडज़ाइन दोषों का समाधान  

 

आइए मििते िैं अंमकत से, जो LEGO से अवसंरचना बनाना और मचत्र बनाना बिुत पसंद करता था। िेमकन कभी-कभी उसिें छोटी-

छोटी ििमतर्ाँ रि जाती थीं। इसमिए, उसने “मडज़ाइन दोषों का सिाधान करें” के बारे िें सीखा। अंमकत ने खोजा मक र्ि एक सिस्र्ा-

सिाधानकताय बनने जैसा था— 

त्र लट को पहचानना— जैसे मकसी पििेी िें कोई ट कड़ा िार्ब िो, उसने ध्र्ानपवूयक दखेा मक किाँ क्र्ा िित था। 

समाधान के बारे में सोचना— जैसे पििेी को परूा करने का तरीका खोजते िैं, वैसे िी अंमकत ने अपनी कल्पना का उपर्ोि करके त्र मट 

को स धारने के तरीके खोजे। 

त्र लट को स धारना— जैसे पििेी का िार्ब ट कड़ा ठीक जिि पर रखा जाता ि,ै वैसे िी उसने अपने मनिायण को और बेितर बनाने के 

मिए आवश्र्क पररवतयन मकए। 

अंमकत ने इन चरणों का पािन करके अपने LEGO मनिायण और मचत्रों को बेितर बनार्ा, जैसा मक लचत्र 8.1 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै र्ि 

जैसे मक वि अपनी रचनाओ ंके मिए एक स परिीरो बन िर्ा िो, जो उन्िें और भी शानदार बना रिा था। 

 

चित्र 8.1— अंचकत चडजाइन दोषों को सधुारते हुए 

इस अध्र्ार् िें, आप लडज़ाइन दोषों का समाधान करने, भलवष्य के लडज़ाइन में स धार की संभावनाओ,ं कोलडंि उपकरणों, 

तथा लडज़ाइन दोषों के अलभलेखन और प्रलेखन को सिझेंिे। 

 

8.1 लडज़ाइन दोषों का समाधान करना 

मडज़ाइन दोषों को िि करना उत्पाद मवकास प्रमक्रर्ा का एक िित्वपणूय भाि ि।ै रे् दोष कार्यक्षिता, उपर्ोमिता और र्िाँ तक मक स रक्षा 

से संबंमधत सिस्र्ाओ ंका कारण बन सकते िैं। मडज़ाइन दोषों को प्रभावी रूप से िि करने के मिए आप मनम्‍नमिमखत चरणों का पािन 

कर सकते िैं— 

1. दोषों की पहचान करें— पििा चरण ि ैसभी मडज़ाइन दोषों की पिचान करना और उन्िें प्रिेमखत करना। र्ि कार्य उपर्ोमिता 

परीक्षण, कोड सिीक्षाओ ंऔर ग्रािक प्रमतमक्रर्ा जैसे मवमभन्न तरीकों से मकर्ा जा सकता ि।ै स मनमश्चत करें मक आपके पास दोषों 

की एक व्र्ापक सचूी िो। 



 

82 
 

2. दोषों को प्राथलमकता दें— सभी दोष उत्पाद पर उनके प्रभाव के दृमष्टकोण से सिान निीं िोते। उनकी िंभीरता और संभामवत 

पररणािों के आधार पर प्राथमिकता दें। जो दोष स रक्षा र्ा संरक्षा को प्रभामवत करते िैं, उन्िें त रंत ठीक मकर्ा जाना चामिए, जबमक 

कि िंभीर दोषों को बाद िें शेड्र्िू मकर्ा जा सकता ि।ै 

3. मूल कारण लवशे्लषण करें— प्रत्रे्क दोष के मिए ििू कारण मवशे्लषण करें तामक र्ि सिझा जा सके मक वि क्र्ों उत्पन्न िुआ। 

इसके मिए दोष को उसके स्रोत तक िैक करना पड़ता िै—चाि ेवि कोमडंि त्र मट िो, मडज़ाइन चरण िें संप्रेषण िें चकू िो र्ा कोई 

अन्र् कारण। र्ि चरण भमवष्र् िें सिान दोषों को रोकने के मिए आवश्र्क ि।ै 

4. पारस्पररक टीमों की भािीदारी करें— मडज़ाइन दोषों को िि करने के मिए अक्सर मवमभन्न टीिों जैसे मडज़ाइन, मवकास, ि णविा 

आश्वासन और उत्पाद प्रबंधन से इनप ट और सिर्ोि की आवश्र्कता िोती ि।ै स मनमश्चत करें मक सभी संबंमधत मितधारक इस 

प्रमक्रर्ा िें शामिि िों। 

5. लडज़ाइन में पररवतान करें— र्मद दोष स्वरं् मडज़ाइन से संबंमधत ि,ै तो मडज़ाइन टीि के साथ मििकर आवश्र्क संशोधन करें। 

इसिें नए मडज़ाइन िॉकअप, वार्रफे्रि र्ा प्रोटोटाइप बनाना शामिि िो सकता ि,ै तामक सिस्र्ाओ ंको संबोमधत मकर्ा जा सके। 

6. कोड संबंधी स धार करें— र्मद दोष कोड से संबंमधत िैं, तो डेविपसय कोमडंि की सवोिि प्रथाओ ंका पािन करते िुए सिस्र्ाओ ं

को ठीक करें। इसिें मडबमिंि, कोड का प निेखन (refactoring) र्ा क छ भािों को मफर से मिखना शामिि िो सकता ि।ै 

7. परीक्षण करें— मडज़ाइन और कोड िें पररवतयन करने के बाद, पणूय परीक्षण करें तामक र्ि स मनमश्चत मकर्ा जा सके मक दोषों का 

सिाधान िो िर्ा ि।ै इसिें र्मूनट परीक्षण, इटंीग्रेशन परीक्षण और प्रर्ोक् ता स्वीकृमत परीक्षण शामिि िैं। 

8. प नरावृत्त परीक्षण (Regression Testing)— ध्र्ान दें मक एक दोष को ठीक करने से कभी-कभी नए दोष उत्पन्न िो सकते िैं 

र्ा िौजदूा कार्यक्षिता प्रभामवत िो सकती ि।ै इसमिए, प नराविृ परीक्षण करें तामक र्ि स मनमश्चत मकर्ा जा सके मक उत्पाद के अन्र् 

भाि अप्रभामवत रिें। 

9. प्रलेखन— प्रर्ोक् ता प मस्तका, मडज़ाइन मवमनदशे और कोड मटप्पमणर्ों जैसे प्रिेखनों को अद्यतन करें तामक उनिें मकए िए पररवतयनों 

का उल्िेख िो। 

10. प्रयोक् ता प्रलतलक्रया— र्मद संभव िो तो वास् तमवक प्रर्ोक् ताओ ंर्ा बीटा परीक्षकों को सत्र्ापन प्रमक्रर्ा िें शामिि करें। उनसे 

प्रमतमक्रर्ा प्राप्त करें तामक र्ि स मनमश्चत िो सके मक दोष का सिाधान उनकी अपेक्षाओ ंके अन रूप ि ैऔर इससे कोई नई उपर्ोमिता 

सिस्र्ा उत्पन्न निीं िुई ि।ै 

11. संचार— दोष सिाधान की प्रिमत के बारे िें सभी मितधारकों को समूचत रखें। पारदमशयता और स्पष्ट संचार आवश्र्क िैं तामक 

अपेक्षाओ ंका प्रबंधन मकर्ा जा सके और मवश्वास बना रि।े 

12. लनिरानी— दोषों को िि करने के बाद भी उत्पाद की मनिरानी करते रिें। कभी-कभी वास्तमवक द मनर्ा के पररवेश िें िी सिस्र्ाएँ 

स्पष्ट िोती िैं, और उनका शीघ्र सिाधान करना आवश्र्क िोता ि।ै 

13. लनरंतर स धार— दोष सिाधान से प्राप्त अन भवों का उपर्ोि अपने मडज़ाइन और मवकास प्रमक्रर्ाओ ंिें स धार िते  करें। ऐसी रोकथाि 

संबंधी उपार्ों को िाि ूकरें मजससे भमवष्र् िें ऐसे दोषों की संभावना को कि मकर्ा जा सके। 

र्ाद रखें मक मडज़ाइन दोषों का सिाधान एक दोिरावीर् प्रमक्रर्ा िै, मजसिें पिचान, मवशे्लषण और स धार के कई चक्र िि सकते िैं। 

मनर्मित रूप से अपनी मवकास और मडज़ाइन प्रमक्रर्ाओ ंकी सिीक्षा और स धार करने से दोषों की संभावना को प्रारंमभक स्तर पर िी 

न्र्नूति मकर्ा जा सकता ि।ै 

 

8.2 भलवष्य के लडज़ाइन में स धार की संभावनाए ँ

भमवष्र् के मडज़ाइन िें स धार की संभावनाएँ व्र्ापक और सतत् मवकमसत िोती जा रिी िैं, क्र्ोंमक मडज़ाइन अन शासन नई तकनीकों, 

प्रवमृिर्ों और प्रर्ोक् ता आवश्र्कताओ ंके अन रूप अन कूमित िोते जा रि ेिैं। क छ प्रि ख क्षेत्र जिाँ मडज़ाइनर भमवष्र् िें अपने कार्य को 

बेितर बनाने पर ध्र्ान कें मद्रत कर सकते िैं, मनम्‍नमिमखत िैं— 
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1. प्रयोक् ता कें लद्रत लडज़ाइन— मडज़ाइन िें प्रर्ोक् ता की आवश्र्कताओ ंऔर प्राथमिकताओ ंको सवोपरर रखना अमनवार्य ि।ै अपने 

िमक्षत प्रर्ोक् ताओ ंके साथ ििन अन संधान, उपर्ोमिता परीक्षण और फीडबैक मवशे्लषण करके ऐसे मडज़ाइन बनाएं जो वास्तव िें 

उनके साथ ज ड़ाव बना सकें । 

2. स लभता (Accessibility)— मडज़ाइन करते सिर् सभी के मिए पिुचँ स मनमश्चत करना आवश्र्क ि।ै स मनमश्चत करें मक आपका 

मडज़ाइन सिावेशी ि ैऔर पिुचँ िानकों (जैसे WCAG) का पािन करता ि ैतामक मवकिांि व्र्मक्त भी उसका प्रर्ोि कर सकें । 

3. मोबाइल और उत्तरदायी लडज़ाइन— जैस-ेजैसे िोबाइि उपकरणों का प्रर्ोि बढ रिा िै, मडज़ाइनरों को मवमभन्न स्क्रीन आकारों 

और उपकरणों पर सिजता से कार्य करने वािे उिरदार्ी मडज़ाइन बनाने िें मनप ण िोना चामिए। 

4. डेटा-संचाललत लडज़ाइन— मडज़ाइन मनणयर्ों को बेितर बनाने के मिए डेटा मवशे्लषण और प्रर्ोक् ता व्र्विार की जानकारी का 

उपर्ोि करें। A/B परीक्षण और प्रर्ोक् ता डेटा के आधार पर मडज़ाइन को सिर् के साथ स धारें और अन कूमित करें। 

5. लस्थरता (Sustainability)— मडज़ाइन मवकल्पों के पर्ायवरणीर् प्रभाव पर मवचार करें। स्थार्ी मडज़ाइन का उद्दशे्र् अपमशष्ट को 

कि करना, पर्ायवरण-मितैषी सािमग्रर्ों का उपर्ोि करना और न्र्नूति काबयन उत्सजयन वािे उत्पाद बनाना ि।ै 

6. मानव-कें लद्रत एआई लडज़ाइन— एआई और िशीन िमनिंि के बढते उपर्ोि के साथ, मडज़ाइनरों को ऐसे एआई-आधाररत इटंरफेस 

तैर्ार करने चामिए जो सिज और प्रर्ोक् ता अन भव को बेितर बनाते िों, न मक उसे प्रमतस्थामपत करते िों। 

7. नैलतक लडज़ाइन— स मनमश्चत करें मक आपके मडज़ाइन प्रर्ोक् ता की िोपनीर्ता का सम्‍िान करते िैं और नैमतक मसिांतों का पािन 

करते िैं। ऐसे मडज़ाइन तत्वों से बचें जो प्रर्ोक् ताओ ंको भ्रमित र्ा प्रिोमभत करें। 

8. सहयोि और अन कूलनशीलता— डेविपसय, मवपणन मवशेषज्ञों और उत्पाद प्रबंधकों समित क्रॉस-फंक्शनि टीिों के साथ प्रभावी 

तरीके से सिर्ोि करें। जो मडज़ाइनर दसूरों के साथ मििकर कार्य कर सकते िैं, वे अमधक सफि उत्पाद बनाते िैं। साथ िी, नई 

तकनीकों और मडज़ाइन प्रवमृिर्ों के साथ स्वरं् को अद्यतन रखना अमनवार्य ि।ै 

9. लनरंतर अलधिम— मडज़ाइन एक सतत ्पररवतयनशीि क्षेत्र ि।ै कार्यशािाओ,ं सम्‍िेिनों िें भाि िेकर तथा मडज़ाइन ब्िॉि और 

प्रकाशनों से ज डे़ रिकर आजीवन अमधिि के प्रमत प्रमतबि रिें। 

मडज़ाइन िें स धार की संभावनाएँ असीमित िैं, और र्ि आवश्र्क ि ैमक िि मजज्ञास  बने रिें, पररवतयन के मिए ख िे रिें, और मडज़ाइन 

की उत्कृष्टता की बॉडयसय को आिे बढाने िते  नए मवचारों और तकनीकों के साथ प्रर्ोि करने को तत्पर रिें। 

8.3 कोलडंि उपकरण (Coding Tools) 

कोमडंि उपकरण ऐसे सॉफ़्टवेर्र प्रोग्राि और र्मूटमिटीज़ िोते िैं जो डेविपसय को अमधक दक्षता से कोड मिखने, मडबि करने और 

प्रबंमधत करने िें सिार्ता करते िैं। रे् उपकरण प्रोग्रािर के मिए उनके कार्य प्रवाि को स व्र्वमस्थत करने और उच्च ि णविा वािा 

सॉफ़्टवेर्र तैर्ार करने िें अत्र्ावश्र्क िोते िैं। कोमडंि के मिए कई प्रकार के उपकरण उपिब्ध िैं, मजनिें से प्रत्र्ेक का एक मवमशष्ट 

उद्दशे्र् िोता ि।ै नीचे कोमडंि उपकरणों की क छ सािान्र् शे्रमणर्ाँ दी िई िैं— 

1. एकीकृत लवकास पररवेश (Integrated Development Environments - IDEs)— 

Visual Studio Code — र्ि Microsoft द्वारा मवकमसत एक अत्र्मधक अन कूिन र्ोग्र्, ि क्त और ि क्त-स्रोत कोड एमडटर ि।ै र्ि 

मवमभन्न प्रोग्रामिंि भाषाओ ंऔर एक्सटेंशनों को सिथयन दतेा ि।ै 

PyCharm — मवशेष रूप से Python मवकास के मिए मडज़ाइन मकर्ा िर्ा एक IDE, जो कोड मवशे्लषण, मडबमिंि और संस्करण 

मनरं्त्रण जैसी मवशेषताएँ प्रदान करता ि।ै 

2. कोड एलडटर (Code Editors)— 

Sublime Text — र्ि एक िल्का मकंत  शमक्तशािी टेक्स्ट एमडटर ि ैजो अपनी िमत और मवस्तारक्षिता के मिए जाना जाता ि।ै 

Atom — GitHub द्वारा मवकमसत एक ओपन-सोसय, अन कूिन र्ोग्र् टेक्स्ट एमडटर ि ैमजसिें कस्टिाइजे़शन और सि दार्-संचामित 

पैकेजों पर बि मदर्ा िर्ा ि।ै 
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3. संस्करण लनयंत्रण प्रणाली (Version Control Systems - VCS)— 

Git — र्ि एक मवतररत संस्करण मनरं्त्रण प्रणािी ि ैमजसका उपर्ोि सॉफ़्टवेर्र मवकास के दौरान स्रोत कोड िें पररवतयनों को िैक करने 

के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

GitHub — Git ररपॉमज़टरी को िोस्ट करने और सिर्ोि के मिए एक वेब-आधाररत िंच। 

4. कोड सहयोि और साझाकरण (Code Collaboration and Sharing)— 

GitHub/GitLab/Bitbucket — कोड ररपॉमज़टरी को िोस्ट करने, सिस्र्ाओ ंका प्रबंधन करने और कोड सिीक्षाएँ करने िते  

प्िेटफॉिय। 

Slack — एक टीि संचार उपकरण जो कोमडंि प्िेटफॉम्‍सय के साथ एकीकृत िोकर मवकास टीिों को सिन्वर् िें रखता ि।ै 

5. लडबलिंि उपकरण (Debugging Tools)— 

GDB — र्ि GNU मडबिर ि,ै मजसका उपर्ोि C, C++ और अन्र् भाषाओ ंके मिए मडबमिंि िें मकर्ा जाता ि।ै 

Xcode — macOS और iOS ऐप मवकास के मिए Apple का एकीकृत मवकास पररवेश, मजसिें मडबमिंि टूल्स भी शामिि िैं। 

6. पैकेज प्रबंधक (Package Managers)— 

Npm (Node Package Manager) — र्ि JavaScript पैकेजों के प्रबंधन और मवतरण के मिए प्रर् क्त िोता ि।ै 

Pip — र्ि Python के मिए एक पैकेज प्रबंधक ि।ै 

7. कंटेनरीकरण और वच ाअलाइजेशन (Containerization and Virtualization)— 

Docker — कंटेनरों िें एमप्िकेशन मवकमसत करने, भेजने और चिाने का एक िंच। 

VirtualBox — स्थानीर् मसस्टि पर वच यअि िशीनें चिाने के मिए एक ओपन-सोसय वच यअिाइजेशन टूि। 

8. टलमानल के ललए टेक्स्ट एलडटर (Text Editors for Terminal)— 

Vim — एक अत्र्मधक अन कूिन र्ोग्र्, टेक्स्ट-आधाररत टेक्स्ट एमडटर, मजसे टमियनि वातावरण िें कोमडंि के मिए व्र्ापक रूप से 

उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

Emacs — एक अन्र् अत्रं्त मवस्तार र्ोग्र् टेक्स्ट एमडटर, जो कोमडंि और अन्र् टेक्स्ट-आधाररत कार्ों के मिए प्रर् क्त िोता ि।ै 

9. काया लनष्पादक और लनमााण उपकरण (Task Runners and Build Tools)— 

Grunt — एक JavaScript टास्क रनर जो वेब मवकास िें दोिराए जाने वािे कार्ों को स्वचामित करता ि।ै 

Webpack — एक िोकमप्रर् JavaScript िॉड्र्िू बंडिर और मनिायण उपकरण। 

 

10. कोड ललंटसा और िॉमेटसा (Code Linters and Formatters)— 

ESLint — JavaScript कोड िें सिस्र्ाओ ंकी पिचान और स धार के मिए एक मिंटर। 

Prettier — एक कोड फॉिेटर जो पररर्ोजनाओ ंिें स संित कोड शैिी को िाि ूकरता ि।ै 

11. डेटाबेस प्रबंधन उपकरण (Database Management Tools)— 

phpMyAdmin — MySQL डेटाबेस के प्रबंधन के मिए एक वेब-आधाररत टूि। 

Sequel Pro — macOS के मिए MySQL डेटाबेस प्रबंधन िते  एक एमप्िकेशन। 

12. सतत एकीकरण/लवतरण उपकरण(Continuous Integration/Continuous Deployment - CI/CD Tools)— 

Jenkins — कोड को मबल्ड, टेस्ट और मडप्िॉर् करने के मिए एक ओपन-सोसय स्वचािन सवयर। 

Travis CI — कोड के परीक्षण और मडप्िॉर्िेंट को स्वचामित करने के मिए एक क्िाउड-आधाररत CI/CD सेवा। 
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13. टेक्स्ट और दस्तावेज़ीकरण लनमााण (Text and Documentation Generation)— 

Doxygen — एनोटेटेड स्रोत कोड से दस्तावेज़ उत्पन्न करने के मिए एक उपकरण। 

Javadoc — Java के मिए एक दस्तावेज़ मनिायण उपकरण। 

कोमडंि उपकरणों का चर्न आपके द्वारा प्रर् क्त प्रोग्रामिंि भाषाओ,ं आपके मवमशष्ट मवकास आवश्र्कताओ ंऔर व्र्मक्तित प्राथमिकताओ ं

पर मनभयर करता ि।ै कई डेविपर इन उपकरणों के संर्ोजन का उपर्ोि करके दक्ष और उत्पादक कार्य प्रवाि तैर्ार करते िैं। 
 

8.4 लडज़ाइन दोषों का अलभलेखन और प्रलेखन (Recording and Documentation of Design Defects) 

मडज़ाइन दोषों का अमभिेखन और प्रिेखन उत्पाद मवकास और ि णविा आश्वासन प्रमक्रर्ा का एक िित्वपणूय भाि ि।ै उपर् क्त प्रिेखन 

र्ि स मनमश्चत करने िें सिार्ता करता ि ैमक दोषों की पिचान, िैमकंि और सिाधान प्रभावी तरीके से मकर्ा जा सके। मडज़ाइन दोषों को 

ररकॉडय और डॉक्र् िेंट करते सिर् मनम्‍नमिमखत चरणों पर मवचार मकर्ा जाना चामिए— 

1. पििा चरण मडज़ाइन दोष की पिचान और सिझ िोता ि।ै इसिें परीक्षण करना, प्रदशयन डेटा का मवशे्लषण करना र्ा प्रर्ोक् ताओ ं

अथवा टीि के सदस्र्ों द्वारा ररपोटय की िई सिस्र्ाओ ंका अविोकन करना शामिि िो सकता ि।ै 

2. ब मनर्ादी जानकारी ररकॉडय करें, जैस—ेदोष का स्पष्ट और संमक्षप्त मववरण दें, इसके िक्षण, प्रभाव तथा र्ि मनमदयष्ट करें मक मडज़ाइन 

िें र्ि दोष किाँ प्रकट िोता ि।ै 

3. जिाँ संभव िो, उस प्रिाण को शामिि करें जो दोष की उपमस्थमत को मसि करता िो। इसिें स्क्रीनशॉट्स, िॉि फाइिें र्ा परीक्षण 

पररणाि शामिि िो सकते िैं। 

4. उस मडज़ाइन र्ा उत्पाद के संस्करण को मनमदयष्ट करें मजसिें दोष पार्ा िर्ा ि।ै र्ि र्ि िैक करने के मिए आवश्र्क ि ैमक क्र्ा इस 

दोष को बाद के संस्करणों िें स धारा िर्ा ि।ै 

5. सिान प्रकार के दोषों को शे्रमणर्ों र्ा विों िें सिमूित करें तामक मवशे्लषण और प्राथमिकता मनधायरण िें सिार्ता मिि सके। सािान्र् 

दोष शे्रमणर्ों िें कार्ायत्िक, प्रदशयन-सम्‍बंधी, स रक्षा और प्रर्ोजर्ता दोष शामिि िैं। 

6. दोषों को ररकॉडय और प्रबंमधत करने के मिए मकसी दोष िैमकंि प्रणािी र्ा सॉफ़्टवेर्र का उपर्ोि करें। िोकमप्रर् उपकरणों िें JIRA, 

Bugzilla र्ा आपके संिठन की आवश्र्कताओ ंके अन रूप बनाए िए कस्टि मसस्टि शामिि िैं। 

7. प्रत्रे्क दोष की मस्थमत को उसके प्रारंमभक खोज से िेकर उसके सिाधान तक िैक करें। सािान्र् मस्थमत टैग्स िें "ओपन", "इन 

प्रोग्रेस", "ररज़ॉल्व्ड", और "क्िोजड" शामिि िोते िैं। 

8. दोषों को उनकी िंभीरता और प्रभाव के आधार पर प्राथमिकता दें। ऐसे िंभीर दोष जो स रक्षा जोमखि उत्पन्न करते िैं र्ा कार्यक्षिता 

पर िंभीर प्रभाव डािते िैं उन्िें तत्काि संबोमधत मकर्ा जाना चामिए, जबमक कि प्राथमिकता वािे दोषों को भमवष्र् के संस्करणों 

के मिए अन समूचत मकर्ा जा सकता ि।ै 

9. जब कोई दोष ठीक कर मदर्ा जाता िै तो सिाधान का मववरण प्रिेमखत करें, मजसिें कोड िें मकए िए पररवतयन, मकए िए परीक्षण 

और वि संस्करण शामिि िो मजसिें र्ि स धार िाि ूमकर्ा िर्ा ि।ै 

10. मकसी दोष के सिाधान के पश्चात र्ि स मनमश्चत करें मक इसे पणूय रूप से प नः परीक्षण मकर्ा िर्ा ि ैतामक र्ि सत्र्ामपत मकर्ा जा 
सके मक सिस्र्ा परूी तरि से िि िो िई ि ैऔर कोई नई सिस्र्ा उत्पन्न निीं िुई ि।ै जब मकसी दोष को "ररज़ॉल्व्ड" घोमषत कर 

सभी आवश्र्क परीक्षणों िें वि सफि मसि िो जाए, तो उसे दोष िैमकंि प्रणािी िें "क्िोजड" मकर्ा जा सकता ि।ै 

11. मनर्मित रूप से दोष ररपोटय तैर्ार करें और संबंमधत मितधारकों के साथ साझा करें तामक दोष प्रबंधन प्रर्ासों की मस्थमत स्पष्ट रूप से 

प्रदमशयत िो सके। 

12. पश्चात मवशे्लषण (Post-Mortem) र्ा ििू कारण मवशे्लषण (Root Cause Analysis) करें तामक र्ि सिझा जा सके मक दोष 

क्र्ों उत्पन्न िुए और भमवष्र् की मडज़ाइन र्ा मवकास पररर्ोजनाओ ंिें ऐसे दोषों की प नरावमृि को कैसे रोका जा सकता ि।ै दोष 

िैमकंि से प्राप्त आंकड़ों और अंतदृयमष्टर्ों का उपर्ोि मडज़ाइन और मवकास प्रमक्रर्ाओ ंिें मनरंतर स धार िते  मकर्ा जाना चामिए। 
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इन चरणों का पािन करते िुए और मवस्ततृ अमभिेख बनाए रखते िुए, संिठन मडज़ाइन दोषों का प्रभावी तरीके से प्रबंधन और शिन कर 

सकते िैं, मजससे उत्पाद की ि णविा िें वमृि और उपभोक्ता संत मष्ट िें स धार स मनमश्चत मकर्ा जा सकता ि।ै 

अभ्यास 8.1 

• कोमडंि उपकरणों की सािान्र् शे्रमणर्ाँ सचूीबि कीमजए। 

• मडज़ाइन दोषों को िि करने के तीन चरण सचूीबि कीमजए। 

 

सारांश 

• मडज़ाइन दोषों की पिचान करना और उनका प्रिेखन करना सिाधान प्रमक्रर्ा का पििा िित्त्वपणूय चरण ि।ै 

• दोषों की िंभीरता के आधार पर प्राथमिकता मनधायररत करने से प्रभावी सिाधान िें सिार्ता मििती ि।ै 

• दोष क्र्ों उत्पन्न िुए, र्ि सिझने और भमवष्र् िें उनके दोिराव रोकने के मिए उनके ििू कारण का मवशे्लषण आवश्र्क िोता ि।ै 

• मडज़ाइन, मवकास और ि णविा आश्वासन समित पारकार्ायत्िक टीिों के साथ सिर्ोि अत्र्ावश्र्क ि।ै 

• मडज़ाइन दोषों को दरू करने के मिए मडज़ाइन िें पररवतयन और कोड स धार मकए जाते िैं। 

• प नः परीक्षण (Regression Testing) समित ििन परीक्षण र्ि स मनमश्चत करता ि ैमक दोषों का सिाधान िो िर्ा ि ैऔर नए ि द्द े

उत्पन्न निीं िो रि ेिैं। 

• दस्तावेज़ों िें अद्यतन पररवतयन र्ि दशायते िैं मक मकन बदिावों के िाध्र्ि से दोषों को िि मकर्ा िर्ा। 

• प्रर्ोक् ता प्रमतमक्रर्ा और सतत मनिरानी, दोष सिाधान की प मष्ट करते िैं। 

• मितधारकों के साथ स्पष्ट संवाद और मनर्मित दोष ररपोमटिंि अत्रं्त िित्वपणूय ि।ै 

• दोष सिाधान प्रमक्रर्ा चक्रीर् िोती ि ैऔर सतत स धार इसकी क ं जी ि।ै 

 

अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQs) 

1. अनस िझे मडज़ाइन दोषों के संभामवत पररणाि क्र्ा िो सकते िैं? 

(क) ग्रािक संत मष्ट िें वमृि 

(ख) कार्ायत्िकता िें स धार 

(ि) प्रर्ोजर्ता िें किी 

(घ) स रक्षा िानकों िें मिरावट 
 

2. मडज़ाइन दोषों के सिाधान िें ििू कारण मवशे्लषण का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) दोषों के मिए व्र्मक्तर्ों को दोषी ठिराना 

(ख) र्ि सिझना मक दोष क्र्ों उत्पन्न िुए और सिान सिस्र्ाओ ंको रोकना 

(ि) दोषों के स्रोत को छ पाना 

(घ) दोषों की िंभीरता के आधार पर प्राथमिकता तर् करना 
 

3. मडज़ाइन दोषों को िि करने िें मकन टीिों को शामिि मकर्ा जाना चामिए? 

(क) केवि मडज़ाइन टीि 

(ख) मवकास और ि णविा आश्वासन टीिें 

(ि) केवि उत्पाद प्रबंधन टीि 

(घ) मकसी अन्र् टीि की आवश्र्कता निीं िै 
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4. मडज़ाइन और कोड िें पररवतयन करने के बाद मकन प्रकार के परीक्षण मकए जाते िैं? 

(क) र्मूनट परीक्षण और इटंीग्रेशन परीक्षण 

(ख) केवि र्मूनट परीक्षण 

(ि) केवि प्रर्ोक् ता स्वीकृमत परीक्षण 

(घ) कोई परीक्षण आवश्र्क निीं ि ै
 

5. दोष सिाधान के दौरान मकस प्रकार के दस्तावेज़ों को अद्यतन मकर्ा जाना चामिए? 

(क) बि ररपोटय 

(ख) बैठक कार्यविृ 

(ि) प्रर्ोक् ता प मस्तकाएँ, मडज़ाइन मवमनदशे, और कोड मटप्पमणर्ाँ 

(घ) कोई दस्तावेज़ अद्यतन आवश्र्क निीं िै 
 

6. भमवष्र् की मडज़ाइन िें स धार की दृमष्ट से, मडज़ाइनरों को मकसे प्राथमिकता दनेी चामिए? 

(क) प्रर्ोक् ता अन संधान और प्रमतमक्रर्ा से बचना 

(ख) मस्थर रिना और नई तकनीकों के अन कूि न िोना 

(ि) प्रर्ोक् ता कें मद्रत मडज़ाइन और प्रर्ोजर्ता परीक्षण पर ध्र्ान कें मद्रत करना 

(घ) पिुचं र्ोग् र् िानकों की उपेक्षा करना 
 

7. सतत मडज़ाइन (Sustainable Design) मकस पर कें मद्रत िोता िै? 

(क) अपमशष्ट और काबयन उत्सजयन को अमधकति करना 

(ख) अपमशष्ट को कि करना और पर्ायवरण-अन कूि सािग्री का उपर्ोि करना 

(ि) पर्ायवरणीर् प्रभाव की उपेक्षा करना 

(घ) मस्थरता की त िना िें सौंदर्यशास्त्र को प्राथमिकता दनेा 
 

8. एआई मडज़ाइन का एक िित्वपणूय पिि ूक्र्ा ि?ै 

(क) एआई से िानव अन भव को प्रमतस्थामपत करना 

(ख) प्रर्ोक् ता अन भव को बेितर बनाने के मिए एआई-संचामित इटंरफेस बनाना 

(ि) मडज़ाइन िें एआई से परूी तरि बचना 

(घ) नैमतक मडज़ाइन 
 

9. मडज़ाइनरों के मिए पारकार्ायत्िक टीिों के साथ सिर्ोि क्र्ों िित्त्वपणूय ि?ै 

(क) र्ि मडज़ाइन प्रमक्रर्ा को धीिा करता ि ै

(ख) मडज़ाइन की ि णविा पर कोई प्रभाव निीं डािता 

(ि) प्रभावी सिर्ोि से अक्सर अमधक सफि उत्पाद बनते िैं 

(घ) पारकार्ायत्िक टीिों के साथ सिर्ोि आवश्र्क निीं िै 
 

10. दोष सिाधान के बाद भी मनरंतर मनिरानी क्र्ों िित्त्वपणूय ि?ै 

(क) र्ि अनावश्र्क ि ै

(ख) मडज़ाइन चरण िें नए दोष पकड़ने के मिए 

(ि) क छ सिस्र्ाएँ केवि वास्तमवक द मनर्ा के वातावरण िें िी स्पष्ट िोती िैं 

(घ) दोषों के मिए मवकास टीि को दोषी ठिराने िते  
 

ख. ररक्त स्थान भरें 

1. मडज़ाइन दोषों का सिाधान _________ मवकास प्रमक्रर्ा का एक िित्वपणूय भाि ि।ै 
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2. मडज़ाइन दोषों को िि करने की पििी प्रमक्रर्ा ि ैसभी दोषों की __________ और प्रिेखन करना। 

3. िंभीरता के आधार पर दोषों को प्राथमिकता दनेा, सबसे िित्त्वपणूय सिस्र्ाओ ंको _____________ िते  आवश्र्क ि।ै 

4. मडज़ाइन और कोड पररवतयन के बाद, दोषों को स मनमश्चत करने िते  ििन परीक्षण ___________ मकर्ा जाता ि।ै 

5. प नराविृ परीक्षण र्ि स मनमश्चत करने के मिए िित्त्वपणूय ि ै मक दोष सिाधान से कोई नर्ा दोष उत्पन्न न िो र्ा िौजदूा 

____________ न टूटे। 

6. दोष सिाधान के बाद भी उत्पादन िें उत्पाद की मनरंतर ____________ आवश्र्क ि।ै 

7. दोषों को िि करने से प्राप्त अन भव का उपर्ोि अपनी मडज़ाइन और ____________ प्रमक्रर्ाओ ंको स धारने िते  करें। 

8. मडज़ाइन िें स धार की सीिा असीमित ि,ै इसमिए नए मवचारों और तकनीकों के साथ ___________ आवश्र्क ि।ै 

9. मडज़ाइन दोषों का उपर् क्त दस्तावेज़ीकरण र्ि स मनमश्चत करता ि ैमक दोषों की पिचान, िैमकंि और ___________ प्रभावी तरीके 

से िो सके। 

10. र्मद कोई दोष मडज़ाइन से संबंमधत ि,ै तो आवश्र्क __________ करने के मिए मडज़ाइन टीि के साथ कार्य करना आवश्र्क ि।ै 
 

ि. सही या िलत बताइए 

1. मडज़ाइन दोषों का सिाधान उत्पाद मवकास प्रमक्रर्ा का आवश्र्क भाि निीं ि।ै 

2. सभी मडज़ाइन दोषों की पिचान और उनका प्रिेखन सिाधान प्रमक्रर्ा के मिए आवश्र्क निीं ि।ै 

3. प्रभावी दोष सिाधान िते  दोषों को िंभीरता के आधार पर प्राथमिकता दनेा आवश्र्क निीं ि।ै 

4. र्ि सिझने िते  मक दोष क्र्ों उत्पन्न िुए और भमवष्र् िें उन्िें रोकने के मिए ििू कारण मवशे्लषण आवश्र्क निीं ि।ै 

5. सतत मडज़ाइन अपमशष्ट को कि करने और पर्ायवरण-अन कूि सािग्री के उपर्ोि पर कें मद्रत िोता ि।ै 

6. नैमतक मडज़ाइन िें डाकय  पैटनय और भ्रािक प्रथाओ ंका उपर्ोि मकर्ा जाता ि ैजो प्रर्ोक् ताओ ंको धोखा दतेे िैं। 

7. पारकार्ायत्िक टीिों के साथ सिर्ोि अक्सर अमधक सफि उत्पादों का मनिायण करता ि।ै 

8. मडज़ाइनरों को अपने कार्य िें स धार के मिए मजज्ञास  बने रिना और नए मवचारों व तकनीकों के साथ प्रर्ोि करना टािना चामिए। 

9. एंड-र्जू़सय र्ा बीटा परीक्षणकतायओ ंको िान्र्ता प्रमक्रर्ा िें शामिि करना र्ि स मनमश्चत करने के मिए आवश्र्क निीं ि ैमक दोष 

सिाधान उनकी अपेक्षाओ ंके अन रूप ि।ै 

10. दोष सिाधान के बाद उत्पाद की उत्पादन अवस्था िें मनरंतर मनिरानी आवश्र्क निीं िोती। 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. मडज़ाइन दोषों को िि करने का पििा चरण क्र्ा िै? 

2. िंभीरता के आधार पर दोषों को प्राथमिकता दनेा क्र्ों आवश्र्क ि?ै 

3. दोष सिाधान िें ििू कारण मवशे्लषण का क्र्ा िित्त्व ि?ै 

4. पारकार्ायत्िक टीिों की भािीदारी प्रभावी दोष सिाधान िें मकस प्रकार र्ोिदान दतेी िै? 

5. मडज़ाइन से संबंमधत दोषों को िि करने िते  प्रि ख मक्रर्ाएँ क्र्ा िोती िैं? 

6. कोड से संबंमधत दोषों को डेविपसय मकस प्रकार संबोमधत करते िैं? 

7. दोष सिाधान िें ििन परीक्षण, मवशेषतः प नराविृ परीक्षण, क्र्ों आवश्र्क िोता ि?ै 

8. दोष सिाधान प्रमक्रर्ा के दौरान दस्तावेज़ों को मकन प्रकारों िें अद्यतन मकर्ा जा सकता िै? 

9. दोष सिाधान के प्रिाणीकरण िें प्रर्ोक् ता प्रमतमक्रर्ा क्र्ों िित्त्वपणूय ि?ै 

10. मडज़ाइन दोषों के प्रबंधन िें सतत स धार की क्र्ा भमूिका ि?ै 
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मॉड्यूल 2 

HTML और CSS 

 

पररचय 

इस िॉड्र्िू िें, आप सवयप्रथि “HTML” के बारे िें सीखेंिे, मजसिें HTML, HTML एमििेंट्स, HTML ि ण (Attributes), और 

डाक्र्िूेंट संरचना समम्‍िमित िैं। इसके बाद, िि “समूचर्ों की अवधारणा — अनन क्रमित सचूी (Unordered Lists), अन क्रमित सचूी 

(Ordered Lists), पररभाषा सचूी (Definition List)” की ओर बढेंिे, मजसिें आप अनन क्रमित समूचर्ाँ, अन क्रमित समूचर्ाँ, पररभाषा 

समूचर्ाँ, छमवर्ाँ (Image) एवं इिेज िैमपंि (Image Mapping) तथा HTML िाइपरमिंक (Hyperlink) के बारे िें जानेंिे। मफर, िि 

“वेबपषृ्ठ िें फे्रि (Frame in Webpage)” पर चचाय करेंिे, मजसिें फे्रि, इसके िाभ एवं सीिाएँ, ऊध्वायधर कॉिि (Vertical 

Columns) बनाना, वेबपषृ्ठ िें क्िाइटं-साइड फॉिय बनाना तथा XHTML समम्‍िमित ि।ै 

 

इसके पश्चात िि “CSS” की चचाय करेंिे, मजसिें आप CSS, CSS के संस्करण, CSS मसंटैक्स, CSS के प्रकार, बिुमवकल्पी स्टाइि 

शीट्स (Multiple Style Sheets) तथा शैिी तत्वों की पषृ्ठभमूि (Background) और बॉडयसय (Borders) को सिझेंिे। अंततः, िि 

“CSS बॉक्स िॉडि” पर चचाय करेंिे, मजसिें CSS बॉक्स िॉडि, CSS आर्ाि (Dimensions), CSS द्वारा प्रदशयन मस्थमत मनधायरण 

(Display Positioning), CSS दृश्र्ता (Visibility), CSS प्रदशयन (Display) और CSS स्क्रॉिबासय समम्‍िमित िैं। र्ि िॉड्र्िू 

आपको HTML िें आवश्र्क ज्ञान एवं कौशि से स समजजत करती ि।ै 
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सत्र 9 

HTML 

 

आइए मििते िैं अंमकत से, जो इटंरनेट को बिुत पसंद करता ि।ै वि र्ि जानना चािता था मक वेबपषृ्ठ कैसे कार्य करते िैं, इसमिए उसने 

“HTML” के बारे िें सीखा। HTML उसके मिए एक जाद ई न स्खे (Recipe) की तरि था, मजसिें मवशेष टैि “< >” िोते थ,े जो वेबपषृ्ठ 

पर चीज़ों को उसी प्रकार सजाने िें िदद करते थे जैसे कोई अपने मखिौने सजाता ि।ै अंमकत ने इसका उपर्ोि करके अपना वेबपषृ्ठ 

बनार्ा, उसिें मचत्र, किामनर्ाँ और मिंक जोडे़। र्ि एक मडमजटि किाकार और कथावाचक बनने जैसा अन भव था। HTML के िाध्र्ि 

से उसने रोचक वेबपषृ्ठ बनाए मजनके द्वारा वि अपने मवचार और रचनात्िकता दसूरों से साझा कर सका — ठीक वैसे िी जैसे कोई मचत्र 

बनाता ि ैर्ा किानी मिखता ि,ै जैसा मक मचत्र 9.1 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 9.1— HTML सीखता हुआ अंचकत 

इस अध्र्ार् िें, आप HTML, HTML एमििेंट्स, HTML ि ण (Attributes), और डाक्र्िूेंट संरचना के बारे िें सीखेंिे। 

 

9.1 HTML 

HTML (िाइपरटेक्स्ट िाकय अप िैंग्वेज) एक टेक् स् ट-आधाररत मवमध ि,ै मजसका उपर्ोि HTML दस्तावेज़ के अंदर सािग्री के संिठन 

को पररभामषत करने िते  मकर्ा जाता ि।ै र्ि एक िाकय अप भाषा ि ैजो वेबपषृ्ठों की रूपरेखा (Layout) और मवषर्वस्त  (Content) को 

पररभामषत करने िें अमनवार्य ि।ै प्रार्ः CSS (कैस्केमडंि स्टाइि शीट्स) और JavaScript के साथ प्रर् क्त िोने वािा HTML, इटंरैमक्टव 

और दृश्र् रूप से आकषयक वेबसाइटें मवकमसत करने िें एक िित्वपणूय भमूिका मनभाता ि।ै 

 

िाकय अप मनदशेों का उपर्ोि करके, HTML वेब ब्राउज़र को र्ि मनदशे दतेा ि ै मक मकसी वेबपषृ्ठ पर टेक् स् ट, मचत्र, और मवमभन्न 

िल्टीिीमडर्ा तत्वों को कैसे प्रदमशयत मकर्ा जाए। इसका ि ख्र् कार्य वेबपषृ्ठ की सािग्री को संरमचत करना िोता ि,ै मजसिें इटंरैमक्टमवटी 

और ित्र्ात्िक कार्यक्षिता जोड़ने िते  मस्क्रमप्टंि — जैसे मक JavaScript — का मवकल्प िोता ि।ै 

 

HTML एक िान्र्ता प्राप्त िानक ि ैमजसे वल्डा वाइड वेब कंसॉलशायम (W3C) द्वारा स्थामपत मकर्ा िर्ा ि ैऔर इसे डेस्कटॉप व 

िोबाइि प्िेटफॉिय दोनों पर प्रि ख वेब ब्राउज़रों द्वारा व्र्ापक रूप से स्वीकार मकर्ा जाता ि।ै मवशेष रूप से, HTML5 इसका नवीनति 

संस्करण ि।ै 
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क्या आप जानते हैं? 

HTML का पणूय रूप Hyper Text Markup Language ि।ै र्ि एक िाकय अप भाषा ि ैमजसका उपर्ोि वेबपषृ्ठ बनाने िते  

मकर्ा जाता ि।ै 

9.2 HTML एललमेंट्स 

HTML दस्तावेज़ मवमभन्न एमििेंट्स से मििकर बने िोते िैं, जो मकसी वेबपषृ्ठ की रूपरेखा और मवषर्वस्त  को पररभामषत करते िैं। रे् 

एमििेंट्स कोणीर् बै्रकेट्स (< >) के अंदर संिग्न िोते िैं और सािान्र्तः जोडे़ के रूप िें आते िैं — मजसिें एक प्रारंमभक टैि (Opening 

Tag) और एक सिापन टैि (Closing Tag) िोता ि।ै 

उदाहरण— 

<p>This is a paragraph.</p>   

<a href="https—//www.example.com">Visit Example</a>   

HTML (िाइपरटेक्स्ट िाकय अप िैंग्वेज) एमििेंट्स की एक मवस्ततृ श्रृंखिा प्रदान करता ि ै जो वेबपषृ्ठों पर सािग्री को प्रारूमपत 

(Format) और प्रदमशयत (Display) करने की स मवधा दतेे िैं। रे् एमििेंट्स मकसी भी HTML दस्तावेज़ के ििूभतू घटक िोते िैं। नीच े

HTML के सािान्र्तः प्रर् क्त क छ प्रि ख एमििेंट्स मदए िए िैं — 

1. टेक् स् ट तत्व (Text Elements)— 

<p> — पैराग्राफ पररभामषत करता ि।ै 

<h1> से <h6> — मवमभन्न स्तरों (1 से 6 तक) की शीषयक-पंमक्तर्ाँ। 

<a> — िाइपरमिंक बनाता ि।ै 

<strong> और <em> — टेक् स् ट को ज़ोर दनेा र्ा प्रि खता दनेे के मिए। 

<blockquote> — उितृ मकए िए टेक् स् ट का ब्िॉक पररभामषत करता ि।ै 

<code> — कोड को टेक् स् ट के रूप िें दशायने िते । 

<pre> — पवूय-स्वरूमपत टेक् स् ट (जैसे कोड ब्िॉक)। 

<sub> और <sup> — सबमस्क्रप्ट और स परमस्क्रप्ट टेक् स् ट के मिए। 

2. सूलचयाँ (Lists)— 

<ul> — अनन क्रमित (ब िेटेड) सचूी। 

<ol> — अन क्रमित (क्रिांमकत) सचूी। 

<li> — सचूी का एकि आइटि, <ul> और <ol> के अंदर प्रर् क्त। 

3. कंटेनर एललमेंट्स (Container Elements)— 

<div> — ब्िॉक स्तर का कंटेनर एमििेंट। 

<span> — इनिाइन स्तर का कंटेनर एमििेंट। 

4. ललंक और एकंर (Links and Anchors)— 

<a> — िाइपरमिंक बनाता ि।ै 

<link> — वतयिान डाक्र्िूेंट और बािरी संसाधनों (जैसे स्टाइिशीट) के बीच संबंध मनमदयष्ट करता ि।ै 

<nav> — नेमविेशन मिंक की अन भािीर् संरचना को दशायता ि।ै 

5. छलवयाँ और मल्टीमीलडया (Images and Multimedia)— 

<img> — वेबपषृ्ठ िें मचत्र समम्‍िमित करता ि।ै 

<audio> — ऑमडर्ो सािग्री समम्‍िमित करता ि।ै 

<video> — वीमडर्ो सािग्री समम्‍िमित करता ि।ै 

<iframe> — बािरी वेब सािग्री (जैसे िानमचत्र र्ा अन्र् वेबसाइट) को एम्‍बेड करता ि।ै 
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6. ़िॉम्सा (Forms)— 

<form> — प्रर्ोक् ता से इनप ट प्राप्त करने िते  HTML फॉिय बनाता ि।ै 

<input> — मवमभन्न प्रकार के इनप ट फील्ड (जैसे टेक्स्ट, पासवडय, रेमडर्ो बटन, चेकबॉक्स आमद)। 

<textarea> — बिु-पंमक्तर्ों वािा टेक्स्ट इनप ट क्षेत्र। 

<select> — ड्रॉप-डाउन सचूी। 

<button> — मक्िक करने र्ोग्र् बटन। 

<label> — फॉिय के तत्वों के मिए िेबि। 

<option> — रेमडर्ो बटन र्ा ड्रॉप-डाउन के मवकल्प। 

7. ताललकाए ँ(Tables)— 

<table> — तामिका पररभामषत करता ि।ै 

<thead> — तामिका का शीषयक भाि। 

<tbody> — तामिका का ि ख्र् भाि। 

<tfoot> — तामिका का अंमति भाि (पाद)। 

<tr> — तामिका की पंमक्त। 

<th> — तामिका की शीषयक-कोमशका। 

<td> — तामिका की डेटा-कोमशका। 

<caption> — तामिका के मिए शीषयक र्ा कैप्शन। 

8. सेमालन्टक एललमेंट्स (Semantic Elements — HTML5 में प्रारंभ)— 

<header> — प्रस्तावना सािग्री िते  कंटेनर। 

<footer> — सिापन सािग्री िते  कंटेनर। 

<nav> — नेमविेशन मिंक की अन भािीर् संरचना। 

<section> — मवषर्वस्त  का खंड। 

<article> — आत्ि-मनमित संरचना। 

<aside> — सिार्क र्ा आस-पास की जानकारी। 

<main> — डाक्र्िूेंट का ि ख्र् भाि। 

<figure> — सािान्र्तः मचत्र र्ा चाटय जैसी िॉड्र्िू। 

<figcaption> — <figure> का शीषयक र्ा मववरण। 

9. मेटा जानकारी (Meta Information)— 

<head> — दस्तावेज़ की िेटा-सचूना (जैसे शीषयक, मिंक आमद)। 

<meta> — वणयिािा एन्कोमडंि जैसी िेटा जानकारी। 

<title> — वेबपषृ्ठ का शीषयक। 

10. लटप्पलणयाँ (Comments)— 

<!-- ... --> — HTML कोड िें मटप्पमणर्ाँ जोड़ने के मिए। रे् वेबपषृ्ठ पर प्रदमशयत निीं िोतीं। 

रे् HTML के क छ ििू एमििेंट्स िैं। HTML अत्रं्त मवस्तारशीि (Extensible) ि ैऔर डेविपसय वेब कॉम्‍पोनेंट्स के िाध्र्ि से 

कस्टि एमििेंट्स भी बना सकते िैं। मकस एमििेंट का उपर्ोि करना ि,ै र्ि आपके वेबपषृ्ठ की सािग्री, संरचना और अथयविा 

(Semantics) पर मनभयर करता ि।ै इन एमििेंट्स का उमचत उपर्ोि वेबपषृ्ठ की पिुचँ, SEO और अन रक्षण िें सिार्क िोता ि।ै 

अभ्यास 9.1 

मनम्‍नमिमखत HTML अवर्वों को पररभामषत कीमजए — 

• टेक् स् ट (Text) 
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• मचत्र और िल्टीिीमडर्ा (Images and Multimedia) 

• फॉिय (Forms) 

• तामिकाएँ (Tables) 

• मिंक और एंकर (Links and Anchors) 

 

9.3 HTML ि ण (Attributes) 

ि ण (Attributes) HTML अवर्वों िें अमतररक्त मववरण जोड़ने र्ा उनके व्र्विार को संशोमधत करने का एक तरीका िैं। इन्िें मकसी 

अवर्व के आरंमभक टैि के अंदर मनमदयष्ट मकर्ा जाता ि ैऔर र्े सािान्र्तः नाि–िलू्र् (name-value) र् ग्ि के रूप िें िोते िैं। 

HTML अवर्वों के साथ ि णों का प्रार्ः उपर्ोि अमतररक्त जानकारी प्रदान करने र्ा उनकी कार्यक्षिता को सिार्ोमजत करने के मिए 

मकर्ा जाता ि।ै क छ सािान्र् ि ण मनम्‍नमिमखत िैं — 

src — स्रोत URL को मनमदयष्ट करता ि ै(उपर्ोि <img>, <script>, <a> आमद िें)। 

href — िक्ष्र् URL को मनमदयष्ट करता ि ै(उपर्ोि <a>, <link> आमद िें)। 

alt — छमवर्ों के मिए वैकमल्पक टेक् स् ट प्रदान करता ि ै(उपर्ोि <img> िें)। 

class — CSS विय को मनमदयष्ट करता ि,ै मजससे स्टाइमिंि संभव िोती ि।ै 

id — अवर्व के मिए एक अमद्वतीर् पिचानकताय प्रदान करता ि।ै 

style — इनिाइन CSS शैमिर्ाँ पररभामषत करता ि।ै 

placeholder — इनप ट फील्ड के मिए प्िेसिोल्डर टेक् स् ट मनधायररत करता ि।ै 

disabled — फॉिय अवर्वों को मनमष्क्रर् करता ि।ै 

title — HTML अवर्व का शीषयक प्रदान करता ि।ै 

required — मनमदयष्ट करता ि ैमक मकसी फॉिय फील्ड को भरना अमनवार्य ि।ै 

HTML टैि और ि णों को मििाकर वेब सािग्री की संरचना और स्वरूप तर् मकए जाते िैं, इटंरैमक्टव फॉिय बनाए जाते िैं, तथा वेब पषृ्ठ 

के व्र्विार और रूप को पररभामषत मकर्ा जाता ि।ै इन अवर्वों और ि णों को सिझना वेब मवकास के मिए अत्रं्त िित्वपणूय ि।ै 

<img src="image.jpg" alt="Description of the image"> 

<a href="https://www.example.com" target="_blank">Visit Example</a> 

9.4 दस्तावेज़ संरचना (Document Structure) 

एक HTML दस्तावेज़ एक मवमशष्ट संरचना का पािन करता ि ै— 

<!DOCTYPE html> — र्ि दस्तावेज़ के प्रकार और संस्करण को समूचत करता ि,ै जैसे मक HTML5। मकसी HTML दस्तावेज़ 

की श रुआत करने के मिए डॉक्र् िेंट टाइप मडक्िेरेशन (DTD) को समम्‍िमित करना उपर् क्त िोता ि।ै र्ि घोषणा र्ि मनमदयष्ट करती ि ै

मक आप मकस HTML संस्करण का उपर्ोि कर रि ेिैं, और र्ि दस्तावेज़ की संरचना और व्र्ाख्र्ा की नींव मनधायररत करती ि।ै 

<html> — <html> तत्व (एमििेंट)  HTML दस्तावेज़ का ििू तत्व िोता ि,ै जो पषृ्ठ पर उपमस्थत सभी अन्र् तत्वों को सिामित 

करता ि।ै सािान्र्तः इसिें दो अवर्व समम्‍िमित िोते िैं— <head> और <body>। 

<head> — <head> अन भाि दस्तावेज़ से संबंमधत िेटा-जानकारी को स् टोर करता ि,ै जैसे शीषयक, अक्षर एन्कोमडंि, और बािरी 

संसाधनों के संदभय। र्ि जानकारी वेब पषृ्ठ पर दृश्र् निीं िोती, परंत  खोज इजंनों और ब्राउज़रों के मिए िित्त्वपणूय िोती ि।ै <head> 

अन भाि िें सािान्र्तः मनम्‍नमिमखत अवर्व पाए जाते िैं— 

• <meta> — िेटाडेटा जैसे अक्षर एन्कोमडंि और viewport सेमटंग्स को पररभामषत करता ि।ै 

• <title> — वेब पषृ्ठ का शीषयक मनधायररत करता ि,ै जो ब्राउज़र की शीषय पट्टी र्ा टैब िें प्रदमशयत िोता ि।ै 

• <link> — बािरी संसाधनों जैसे स्टाइिशीट (CSS) और वेब फॉन्ट से मिंक करता ि।ै 

• <script> — JavaScript फाइिों को मिंक करता ि ैर्ा उन्िें समम्‍िमित करता ि।ै 

• <style> — आंतररक CSS शैमिर्ों को सिामित करता ि।ै 
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<body> — वेब पषृ्ठ की दृश्र् सािग्री को सिामित करता ि।ै <body> अन भाि िें आपके वेब पषृ्ठ की ि ख्र् दृश्र् सािग्री िोती ि,ै जैसे 

टेक् स् ट, मचत्र, फॉिय और इटंरैमक्टव अवर्व। र्िीं पर आप HTML तत्वों जैसे शीषयक (headings), अन च्छेद (paragraphs), समूचर्ाँ 

(lists), मिंक (links) आमद का उपर्ोि करके पषृ्ठ की संरचना बनाते िैं। 

अभ्यास 9.2 

1. लनम्नलललखत HTML ि णों को पररभालषत कीलजए — 

(क) class 

(ख) id 

(ि) style 

2. लनम्नलललखत HTML दस्तावेज़-लवलशि संरचनाओ ंको पररभालषत कीलजए — 

(क) <meta> 

(ख) <link> 

(ि) <script> 

 

9.5 HTML टैि बनाम तत्व (HTML Tags vs Elements) 

HTML टैि और HTML तत्व आपस िें संबंमधत मकन्त  मभन्न अवधारणाएँ िैं। HTML के साथ प्रभावी रूप से कार्य करने िते  इनके 

बीच का अंतर सिझना अत्रं्त आवश्र्क ि।ै 
 

9.5.1 HTML टैि (Tags) 

पररभाषा— HTML टैि मकसी HTML दस्तावेज़ के मनिायण खंड िोते िैं, जो मकसी HTML तत्व (एमििेंट)  की श रुआत और अंत 

को दशायते िैं। र्े टैि कोणीर् ब्रैकेट (< >) िें मिखे जाते िैं और सािान्र्तः र् ग्ि के रूप िें िोते िैं—एक आरंमभक टैि और एक सिापन 

टैि। आरंमभक टैि तत्व (एमििेंट)  का नाि बताता ि,ै जबमक सिापन टैि िें विी नाि िोता ि ैपरंत  उसके पििे एक मतरछी रेखा (/) 

िोती ि।ै उदािरण के मिए, <p> और </p> टैि का प्रर्ोि एक अन च्छेद तत्व (एमििेंट)  को पररभामषत करने िते  मकर्ा जाता ि।ै 

उदे्दश्य— टैि ब्राउज़र को र्ि मनदशे दतेे िैं मक टैि के बीच मस्थत सािग्री को मकस प्रकार प्रदमशयत मकर्ा जाए। वे वेब पषृ्ठ को संरचना 

और स्वरूप प्रदान करने के मनदशे िोते िैं। 

9.5.2 HTML तत्व (Elements) 

पररभाषा— HTML तत्व एक आरंमभक टैि, एक सिापन टैि और उनके बीच की सािग्री (र्मद िो) से मििकर बनते िैं। एक HTML 

तत्व िें टैि और टैि के बीच की सिस्त सािग्री समम्‍िमित िोती ि।ै उदािरण के मिए — <p>Hello, World!</p> एक HTML 

तत्व ि ैजो "Hello, World!" नािक टेक् स् ट को सिामित करता ि।ै 

उदे्दश्य— HTML तत्व एक HTML दस्तावेज़ के िौमिक घटक िोते िैं, जो वेब पषृ्ठ की सािग्री और संरचना को आकार दनेे िें 

िित्वपणूय भमूिका मनभाते िैं। इनिें शीषयक, अन च्छेद, मचत्र, मिंक आमद जैसे कई आवश्र्क तत्व समम्‍िमित िोते िैं। साथ िी, इन्िें ि णों 

(Attributes) के िाध्र्ि से और अमधक जानकारी से सििृ मकर्ा जा सकता ि।ै 

सारांश— HTML टैि वे व्र्मक्तित िाकय अप घटक िोते िैं जो मकसी HTML तत्व की श रुआत और अंत को मचमन्ित करते िैं, जबमक 

HTML तत्व िें टैि और टैि के बीच की सािग्री दोनों समम्‍िमित िोती िैं। 

भेद को स्पि करने हेत  क छ उदाहरण — 

• टैि— <h1> (आरंमभक टैि) और </h1> (सिापन टैि) 

 तत्व— <h1>Welcome to my website!</h1> 

• टैि— <a href="https://www.example.com"> (आरंमभक टैि) और </a> (सिापन टैि) 

 तत्व— <a href="https://www.example.com">Visit Example</a> 
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HTML के साथ कार्य करते सिर्, आप HTML तत्वों का मनिायण और उनका िरेफेर करेंिे, मजसिें टैि और उनकी सािग्री दोनों 

समम्‍िमित िोते िैं, तामक आप अपने वेब पषृ्ठ की सािग्री को प्रभावी रूप से संरमचत और प्रस्त त कर सकें । इसका एक सरि उदािरण एक 

पणूय HTML दस्तावेज़ की ििू संरचना के रूप िें लचत्र 9.2 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 
मचत्र 9.2— ििू संरचना वािा एक पणूय HTML दस्तावेज़ 

 

उत्पादन (Output)  
 

 
मचत्र 9.3 — एक ब मनर्ादी संरचना वािे पणूय HTML दस्तावेज़ का आउटप ट 

 

9.6 HTML के मूल टैग्स 

HTML (िाइपरटेक्स्ट िाकय अप िैंग्वेज) वेब पषृ्ठ की सािग्री को संरमचत करने के मिए मवमभन्न प्रकार की ििू टैग्स का उपर्ोि करती 

ि।ै रे् टैग्स वेब दस्तावेज़ों को बनाने के मिए ििूभतू मनिायण खंड (building blocks) िैं। 



 

96 
 

1. <!DOCTYPE html> — उस दस्तावेज़ के प्रकार और उपर्ोि मकए िए HTML संस्करण को मनमदयष्ट करता ि।ै HTML5 के 

मिए र्ि घोषणा इस प्रकार िोती िै— 

<!DOCTYPE html> 

2. <html> — र्ि ििू (root) तत्व (एमििेंट)  िोता ि ैजो पषृ्ठ के सभी अन्र् तत्वों को समम्‍िमित करता ि।ै इसिें <head> और 

<body> खंड शामिि िोते िैं। 

<html>   

<!-- सािग्री र्िाँ आती ि ै-->   

</html> 

3. <head> — इस खंड िें दस्तावेज़ के बारे िें िेटाडेटा िोता ि,ै जैसे मक अक्षर एन्कोमडंि, शीषयक, तथा बािरी संसाधनों (जैसे 

स्टाइिशीट्स व मस्क्रप्ट्स) के मिए मिंक। 

<head>   

<!-- िेटाडेटा और मिंक र्िाँ िोते िैं -->   

</head> 

4. <title> — र्ि टैि वेब पषृ्ठ का शीषयक मनधायररत करता ि,ै जो ब्राउज़र के शीषयक पट्टी र्ा टैब िें प्रि ख रूप से प्रदमशयत िोता ि।ै 

<title>My Web Page</title> 

5. <meta> — र्ि टैि दस्तावेज़ के िेटाडेटा को मनमदयष्ट करता ि,ै जैसे मक अक्षर एन्कोमडंि और व्र्पूोटय सेमटंग्स। 

<meta charset="UTF-8"> 

6. <body> — इस टैि िें वेब पषृ्ठ की दृश्र् सािग्री िोती ि,ै जैसे मक टेक् स् ट, मचत्र, मिंक आमद। 

<body>   

<!-- सािग्री र्िाँ आती ि ै-->   

</body> 

7. <h1>, <h2>, <h3>, <h4>, <h5>, <h6> — र्े शीषयकों के मवमभन्न स्तरों को दशायते िैं, जिा ँ<h1> सबसे बड़ा और <h6> 

सबसे छोटा िोता ि।ै 

<h1>ि ख्र् शीषयक</h1>   

<h2>उप-शीषयक</h2> 

8. <p> — र्ि टैि मकसी अन च्छेद को पररभामषत करता ि।ै 

<p>र्ि एक अन च्छेद ि।ै</p> 
 

9.7 HTML िॉमेलटंि (Formatting) टैग्स 

HTML िें कई प्रकार के फॉिेमटंि टैग्स प्रदान मकए जाते िैं, जो वेब पषृ्ठ के अंदर टेक् स् ट और सािग्री की दृश्र् शैिी (visual styling) 

को मनरं्मत्रत करने की स मवधा प्रदान करते िैं। नीचे क छ सािान्र्तः प्रर् क्त HTML फॉिेमटंि टैग्स मदए िए िैं— 

टेक् स् ट िॉमेलटंि (Text Formatting)— 

<b> — टेक् स् ट को िोटा (bold) बनाता ि।ै 

<strong> — िित्वपणूय (strong importance) टेक् स् ट को दशायता ि,ै और इसे आि तौर पर िोटे अक्षरों िें प्रस्त त मकर्ा जाता ि।ै 

<i> — टेक् स् ट को मतरछा (italic) करता ि।ै 

<em> — बिाघातर् क्त (एम्‍ फेसाइज ़ड emphasized) टेक् स् ट को दशायता ि,ै जो सािान्र्तः इटेमिक िें मदखार्ा जाता ि।ै 

<u> — टेक् स् ट को रेखांमकत (underline) करता ि।ै 

<s> र्ा <strike> — टेक् स् ट पर काटने की रेखा (स् िाइकथ्र ूstrikethrough) मदखाता ि।ै 

<sup> — टेक् स् ट को अमधिेख (स परमस्क्रप् ट superscript) बनाता ि ै(रेखामबंद  से ऊपर उठार्ा िर्ा)। 

<sub> — टेक् स् ट को अधोमिमखत (सबमस्क्रप् ट subscript) बनाता ि ै(रेखामबंद  से नीचे)। 
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कोड उदाहरण— 

<p>This is <b>bold</b> and <i>italic</i> text.</p>   

<p>This is <sup>superscript</sup> and <sub>subscript</sub> text.</p> 

िॉन्ट शैली और आकार (Font Style and Size) (अनशुंचसत नहीं; इसके चलए CSS का उपयोग करें)  

<font> — फॉन्ट का आकार, रंि और प्रकार मनधायररत करता ि।ै 

कोड उदाहरण— 

<p><font size="4" color="red" face="Arial">Styled text</font></p> 

टेक् स् ट संरेखण (Text Alignment एलाइनमेंट)— 

<div> — स्टाइमिंि उद्दशे्र्ों िते  मवभाजन अथवा खंड को पररभामषत करता ि,ै और टेक् स् ट संरेखण मनरं्मत्रत करने के मिए उपर्ोि िें 

िार्ा जा सकता ि।ै 

<center> — मकसी तत्व (एमििेंट)  के अंदर टेक् स् ट और सािग्री को कें द्र िें रखता ि ै(HTML5 िें अप्रचमित; इसके स्थान पर 

CSS का प्रर्ोि करें)। 

कोड उदाहरण— <div style="text-align: center;">Centered text</div> 

पंलक्त लवभाजन एवं ररक्त स्थान (Line Breaks and Whitespace)— 

• <br> — टेक् स् ट के अंदर एक नई पंमक्त जोड़ता ि।ै 

• <pre> — पवूय-स्वरूमपत (preformatted) टेक् स् ट, मजसिें ररक्त स्थान और पंमक्त मवभाजन संरमक्षत रिते िैं। 

कोड उदाहरण— This is some text. <br>Here is a new line.   

<pre>   

This text   

has   

preserved   

line breaks.   

</pre> 
 

उिरण (Quotations)— 

<blockquote> — एक बडे़ उिरण खंड को पररभामषत करता ि।ै 

<q> — एक संमक्षप्त इनिाइन उिरण को पररभामषत करता ि।ै 

कोड उदाहरण— 

<blockquote>   

 This is a blockquote.   

</blockquote>   

<p>He said, <q>Quote me!</q></p> 

 

संके्षप और लघ  रूप (Abbreviations and Acronyms)— 

<abbr> — एक संक्षेप र्ा िघ रूप को दशायता ि,ै मजसिें शीषयक (title) मवशेषता द्वारा पणूय रूप प्रदान मकर्ा जा सकता ि।ै 

कोड उदाहरण— <p><abbr title="World Wide Web">WWW</abbr> is amazing! </p> 
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रे् क छ ििू HTML फॉिेमटंि टैग्स िैं। र्द्यमप HTML का उपर्ोि सरि फॉिेमटंि के मिए मकर्ा जा सकता ि,ै मकन्त  अमधक उन्नत 

और प्रमतमक्रर्ाशीि (responsive) शैिी प्रार्ः CSS (कैस्केमडंि स्टाइि शीट्स) द्वारा प्राप्त की जाती ि।ै CSS वेब सािग्री की प्रस्त मत 

पर अमधक मनरं्त्रण प्रदान करता ि ैऔर स्टाइमिंि को सािग्री से अिि करता ि,ै मजससे वेब पषृ्ठों का प्रबंधन अमधक िचीिा और 

दीघयकामिक रूप से स मवधाजनक िो जाता ि ै— जैसा मक लचत्र 9.4 िें प्रदमशयत ि।ै 

 
चित्र 9.4 — HTML के मलू फॉमेचटंग टैग्स 
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आउटप ट 

 
चित्र 9.5 — HTML के मलू फॉमेचटंग टैग्स का आउटपटु 
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अभ्यास 9.3 

• HTML के ििू टैिों की सचूी बनाएँ। 

• HTML टेक्स्ट फॉिेमटंि टैिों की सचूी बनाएँ। 

• HTML टेक्स्ट एिाइनिेंट (Text Alignment) टैिों की सचूी बनाएँ। 

 

9.8 HTML में रंि कोलडंि 

HTML िें आप रंि को मवमभन्न तरीकों से मनमदयष्ट कर सकते िैं, मजनिें रंिों के नाि, िके्साडेसीिि रंि कोड, RGB िान और HSL 

िान शामिि िैं। नीचे इन मवमधर्ों का एक संमक्षप्त मववरण प्रस्त त ि—ै 

रंिों के नाम— 

HTML िें पििे से पररभामषत रंिों के नािों का एक संग्रि उपिब्ध ि,ै जो आपको HTML कोड िें सीधे रंि मनमदयष्ट करने की स मवधा 

दतेा ि।ै उदािरण के मिए— 

<p style="color: red;">This text is reघ.</p> 

<p style="color: blue;">This text is blue.</p> 

आि तौर पर उपर्ोि िोने वािे रंिों के नािों िें red, blue, green, black, white, yellow, purple, orange आमद शामिि िैं। 

 

9.8.1 हेक्साडेसीमल रंि कोड 

HTML िें रंि मनमदयष्ट करने की एक सािान्र् मवमध िके्साडेसीिि रंि कोड ि,ै जो एक # मचह्न के बाद छि िके्साडेसीिि अंकों से 

मििकर बना िोता ि।ै रे् अंक रंि के िाि (Red), िरे (Green) और नीिे (Blue) घटकों को दशायते िैं। 

उदािरण— 

<p style="color: #FF0000;">This text is reघ.</p> 

<p style="color: #0000FF;">This text is blue.</p> 

िर दो िके्साडेसीिि अंक क्रिशः िाि, िरे और नीिे चैनिों की तीव्रता को दशायते िैं। उदािरण स्वरूप, #FF0000 श ि िाि रंि 

को, और #0000FF श ि नीिे रंि को दशायता ि।ै 
 

9.8.2 RGB रंि मान 

आप RGB िानों का उपर्ोि करके रंि मनमदयष्ट कर सकते िैं, मजसिें िाि, िरे और नीिे चैनिों की तीव्रता को अिि-अिि पररभामषत 

मकर्ा जाता ि।ै RGB िानों को rgb() फंक्शन द्वारा मनमदयष्ट मकर्ा जाता ि।ै 

उदािरण— 

<p style="color: rgb(255, 0, 0);">This text is reघ.</p> 

<p style="color: rgb(0, 0, 255);">This text is blue.</p> 

rgb() फंक्शन के अंदर प्रत्र्ेक िान 0 से 255 के बीच िोता ि ैऔर संबंमधत रंि चैनि की तीव्रता को दशायता ि।ै 

 

9.8.3 HSL रंि मान 

HSL (Hue, Saturation, Lightness) HTML िें रंि मनमदयष्ट करने की एक अन्र् मवमध ि,ै जो RGB की त िना िें रंि ि णों पर 

अमधक मनरं्त्रण प्रदान करती ि।ै HSL िानों को hsl() फंक्शन द्वारा पररभामषत मकर्ा जाता ि।ै 

उदािरण— 

<p style="color: hsl(0, 100%, 50%);">This text is reघ.</p> 

<p style="color: hsl(240, 100%, 50%);">This text is blue.</p> 

पििा िान (0 से 360 तक) रंि की आभा (Hue) को दशायता ि,ै दसूरा िान (0% से 100% तक) संतमृप्त (Saturation) को दशायता 

ि,ै और तीसरा िान (0% से 100% तक) प्रकाशता (Lightness) को दशायता ि।ै 
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रे् HTML िें रंि मनमदयष्ट करने की प्रि ख मवमधर्ाँ िैं। आप इन रंि कोडों और िानों का उपर्ोि color, background-color र्ा CSS 

स्टाइल्स िें कर सकते िैं तामक अपने वेब पषृ्ठों पर टेक् स् ट, पषृ्ठभमूि, बॉडयर र्ा अन्र् तत्वों के रंि मनधायररत कर सकें  जैसा मक लचत्र 9.6 िें 

मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 9.6— HTML में HSL रंग मान 

 

आउटप ट 

 
चित्र 9.7— HTML में HSL रंग मान के चलए आउटपटु 

9.8.4 Div और Span टैि समूह बनाने के ललए 

<div> और <span> टैि आि तौर पर HTML िें सािग्री को सिमूित करने और उसकी संरचना िते  प्रर्ोि मकए जाते िैं, परंत  इनका 

उपर्ोि मभन्न संदभों िें मभन्न उद्दशे्र्ों के मिए मकर्ा जाता ि,ै जैसा मक लचत्र 9.8 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

<div> (लडवीजन)— 

<div> एक ब्िॉक-स्तरीर् कंटेनर ि ैमजसका उपर्ोि वेबपेज पर बड़ी सािग्री के सििून और उसकी संरचना के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

इसका उपर्ोि अक्सर मकसी सािग्री अन भाि को एक िॉड्र्िू के रूप िें स्टाइि और फॉिेट करने िते  मकर्ा जाता ि।ै 

<div> टैि का उपर्ोि पषृ्ठ की िेआउट संरचना पररभामषत करने िते  मकर्ा जाता ि,ै जैसे मक िडैर, फ टर, साइडबार और सािग्री क्षेत्र। 

इन टैिों के साथ CSS का प्रर्ोि करके पषृ्ठभमूि, बॉडयर, िामजयन और पैमडंि जैसी शैमिर्ाँ एप् िाइ की जा सकती िैं। 
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<div> टैि एक ब्िॉक-स्तरीर् बॉक्स बनाता ि ैजो सािान्र्तः एक नई पंमक्त से श रू िोता ि ैऔर अपने पेरेंट कंटेनर की परूी चौड़ाई िेता 

ि।ै 

 
चित्र 9.8— Div और Span टैग 

9.8.5 <span> (इनलाइन स्पैन) 

<span> टैि एक इनिाइन-स्तरीर् कंटेनर ि ैमजसका उपर्ोि ब्िॉक-स्तरीर् तत्वों के अंदर छोटे-छोटे टेक्स्ट अंशों को सिमूित करने और 

उन पर शैमिर्ाँ िाि ूकरने िते  मकर्ा जाता ि।ै 

इसका उपर्ोि सािान्र्तः मकसी टेक् स् ट र्ा इनिाइन सािग्री के मकसी मवमशष्ट भाि को CSS शैमिर्ाँ, फॉिेमटंि र्ा JavaScript मक्रर्ाओ ं

के मिए िमक्षत करने िते  मकर्ा जाता ि।ै 

<span> टैि स्वरं् पंमक्त मवच्छेद (line break) उत्पन्न निीं करता; र्ि केवि अपने पेरेंट तत्व (एमििेंट)  के अंदर की सािग्री को 

प्रभामवत करता ि।ै 

र्ि तब उपर्ोिी िोता ि ैजब आप मकसी बडे़ टेक्स्ट खंड के अंदर मकसी मवशेष शब्द र्ा वाक्र्ांश को शैिीबि र्ा मनरं्मत्रत करना चािते 

िैं। 

उदािरण— 

<p>This is a <span style="color: blue;">blue</span> word in a sentence.</p> 

<p>Click <span onclick="alert('Hello!')">here</span> to trigger an alert.</p> 

संक्षेप िें, <div> का उपर्ोि बड़ी सािग्री को संरमचत करने और ब्िॉक-स्तरीर् कंटेनर बनाने िते  मकर्ा जाता ि,ै जबमक <span> का 

उपर्ोि इनिाइन-स्तरीर् सििू बनाने तथा मकसी ब्िॉक-स्तरीर् तत्व (एमििेंट)  के अंदर छोटे भािों को शैिीबि करने िते  मकर्ा जाता 

ि।ै वेब पषृ्ठ की सािग्री को प्रभावी रूप से व्र्वमस्थत करने और शैिीबि करने के मिए दोनों टैि आवश्र्क िैं, जैसा मक लचत्र 9.9 िें 

मदखार्ा िर्ा ि।ै 
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चित्र 9.9— HTML में <span> (इनलाइन स्पैन) 

 

आउटप ट 

 
चित्र 9.10— HTML में <span> (इनलाइन स्पैन) के चलए आउटपटु 

सारांश 

• HTML (िाइपरटेक्स्ट िाकय अप िैंग्वेज) वेब पषृ्ठों की संरचना के मिए आवश्र्क ि ैऔर प्रार्ः CSS व JavaScript के साथ 

प्रर्ोि की जाती ि।ै  

• HTML तत्व कोणीर् बै्रकेट्स (< >) के अंदर रखे जाते िैं और इनका प्रारंमभक तथा सिापन टैि िोता ि।ै 

• HTML िें सािग्री की संरचना के मिए कई तत्व (एमििेंट)  िोते िैं, जैसे िमेडंग्स, मिंक्स, समूचर्ाँ, मचत्र, फॉिय, तामिकाएँ 

आमद। 

एमिब्र्ट्ूस का उपर्ोि HTML तत्वों के व्र्विार को पररभामषत र्ा मवस्ताररत करने िते  मकर्ा जाता ि।ै 
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• HTML दस्तावेज़ एक मवशेष संरचना का पािन करते िैं, मजनिें <!DOCTYPE html>, <html>, <head>, और 

<body> जैसे तत्व समम्‍िमित िोते िैं। 

• HTML टैि मकसी तत्व की श रुआत और अंत को दशायते िैं, जबमक HTML तत्व िें टैि तथा उसकी सािग्री दोनों 

समम्‍िमित िोते िैं। 

• <b>, <i>, <u> जैसे फॉिेमटंि टैग्स का उपर्ोि टेक् स् ट को शैिीबि करने िते  मकर्ा जाता ि;ै <font> टैि से फॉन्ट की 

मवशेषताएँ पररभामषत की जा सकती िैं। 

• HTML िें रंि मनमदयष्ट करने िते  रंि के नाि, िके्साडेसीिि कोड, RGB िान और HSL िानों का उपर्ोि मकर्ा जा सकता 

ि।ै 

• <div> टैि का प्रर्ोि बड़ी सािग्री को सिमूित और संरमचत करने के मिए मकर्ा जाता ि,ै जबमक <span> टैि का प्रर्ोि 

इनिाइन-स्तरीर् स्टाइमिंि िते  मकर्ा जाता ि।ै 

• HTML तत्वों और ि णों की उमचत सिझ वेब मवकास और सािग्री प्रस्त मत िते  अत्रं्त िित्वपणूय ि।ै 

 

अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. HTML का पणूय रूप क्र्ा ि?ै 

(क) िाइपरटेक्स्ट िाकय अप िैंग्वेज 

(ख) िाइपर िांसफर िाकय अप िैंग्वेज 

(ि) िाई-िेवि टेक्स्ट िाकय अप िैंग्वेज 

(घ) िाइपरटेक्स्ट टेक्स्ट िाकय अप िैंग्वेज 

 

2. मकस संस्था ने HTML को एक िान्र्ता प्राप्त िानक के रूप िें स्थामपत मकर्ा? 

(क) डब्ल्र्3ूसी (वल्डय वाइड वेब कंसॉमशयर्ि) 

(ख) आईईईई (इसं्टीट्र्टू ऑफ इिेमक्िकि एंड इिेक्िॉमनक्स इजंीमनर्सय) 

(ि) आईएसओ (इटंरनेशनि ऑियनाइजे़शन फॉर स्टैंडडायइजे़शन) 

(घ) आईईटीएफ (इटंरनेट इजंीमनर्ररंि टास्क फोसय) 

 

3. HTML मवमनदशे का नवीनति संस्करण कौन-सा ि?ै 

(क) HTML4 

(ख) HTML5 

(ि) XHTML 

(घ) HTMLX 

 

4. कौन-सा HTML तत्व ििू (root) तत्व के रूप िें कार्य करता ि ैऔर सभी अन्र् तत्वों को सिामित करता िै? 

(क) <body> 

(ख) <head> 

(ि) <html> 

(घ) <root> 
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5. मकसी अन च्छेद को पररभामषत करने के मिए कौन-सा HTML टैि प्रर्ोि मकर्ा जाता ि?ै 

(क) <para> 

(ख) <text> 

(ि) <p> 

(घ) <line> 

 

6. मकसी अन्र् वेब पषृ्ठ र्ा संसाधन से िाइपरमिंक जोड़ने के मिए कौन-सा HTML टैि उपर्ोि मकर्ा जाता ि?ै 

(क) <link> 

(ख) <a> 

(ि) <hyper> 

(घ) <href> 

 

7. कौन-सा HTML तत्व जोर मदए िए (emphasized) टेक् स् ट को प्रदमशयत करता ि,ै जो सािान्र्तः मतरछे अक्षरों (italics) िें 

मदखार्ा जाता ि?ै 

(क) <italic> 

(ख) <em> 

(ि) <strong> 

(घ) <emphasis> 

8. HTML िें <blockquote> तत्व का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) नेमविेशन मिंक की एक धारा बनाना 

(ख) टेक् स् ट को िोटा (bold) करना 

(ि) उितृ टेक् स् ट (quoted text) के खंड को पररभामषत करना 

(घ) संक्षेप र्ा िघ रूप (abbreviation) को दशायना 

 

9. मकसी टेक् स् ट के अंदर पंमक्त-मवराि जोड़ने के मिए कौन-सा HTML टैि उपर्ोि मकर्ा जाता िै? 

(क) <line> 

(ख) <lb> 

(ि) <br> 

(घ) <newline> 

 

10. HTML िें <div> तत्व का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) सािग्री के बडे़ विों को सििूबि और संरमचत करना 

(ख) टेक् स् ट के इनिाइन खंडों को पररभामषत करना 

(ि) िाइपरमिंक बनाना 

(घ) मकसी तामिका की कक्ष (cell) को प्रदमशयत करना 

 

ख. ररक्त स्थान भरें 

1. HTML का पणूय रूप ___________ Language ि।ै 

2. HTML मवमनदशे का नवीनति संस्करण ____________ ि।ै 

3. HTML दस्तावेज़ उन तत्वों (एमििेंट्स) से मििकर बने िोते िैं जो _________ कोष्ठकों िें मिखे जाते िैं। 
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4. मकसी अन च्छेद को पररभामषत करने के मिए प्रर् क्त HTML टैि ________ ि।ै 

5. मकसी HTML तत्व के आरंभ और सिापन टैि मििकर __________ बनाते िैं। 

6. अन्र् वेब पषृ्ठों र्ा संसाधनों से _________ जोड़ने के मिए HTML टैि <a> प्रर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

7. __________ तत्व कोट मकए िए टेक् स् ट के खंड को पररभामषत करने के मिए प्रर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

8. __________ तत्व सािान्र्तः बड़ी सािग्री के खंडों को सििूबि और संरमचत करने िते  प्रर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

9. __________ तत्व छोटे टेक् स् ट खंडों को सििूबि और शैिी प्रदान करने के मिए प्रर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

10. _______ के िाध्र्ि से "red" र्ा "blue" जैसे रंि नािों का उपर्ोि कर रंि मनमदयष्ट मकए जा सकते िैं। 

 

ि. सही या िलत 

1. HTML एक टेक् स् ट-आधाररत मवमध ि ैमजसका उपर्ोि मकसी दस्तावेज़ की सािग्री के संिठन को पररभामषत करने के मिए मकर्ा 

जाता ि।ै 

2. HTML तत्व सािान्र्तः बड़ी सािग्री को सििूबि करने और उन पर शैमिर्ाँ िाि ूकरने के मिए प्रर्ोि मकए जाते िैं। 

3. <meta> टैि HTML दस्तावेज़ के िेटाडेटा को मनमदयष्ट करता ि,ै जैसे मक कैरेक्टर एनकोमडंि और व्र्पूोटय सेमटंग्स। 

4. <span> तत्व एक ब्िॉक-स्तरीर् कंटेनर िोता ि,ै मजसका उपर्ोि सािग्री की संरचना के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

5. िके्साडेमसिि रंि कोड छि अंकों से बने िोते िैं जो रंि के रेड, ग्रीन और ब्ि ू(RGB) घटकों का प्रमतमनमधत्व करते िैं। 

6. <blockquote> तत्व मवमभन्न स्तरों की शीषयकों को पररभामषत करने के मिए प्रर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

7. <head> अन भाि वेब पषृ्ठ की दृश्र् सािग्री जैसे टेक् स् ट, मचत्र और मिंक को सिामित करता ि।ै 

8. टेक् स् ट को स्टाइि करने के मिए <font> टैि का उपर्ोि करना चामिए, CSS का निीं। 

9. <sub> टैि उपमस्क्रप्ट (subscript) टेक् स् ट बनाने के मिए प्रर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

10. <abbr> तत्व का उपर्ोि टेक् स् ट के अंदर पंमक्त-मवराि जोड़ने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. HTML का पणूय रूप क्र्ा ि ैऔर वेब मवकास िें इसका प्रि ख उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

2. वेब मवकास िें HTML मकस प्रकार CSS और JavaScript के साथ कार्य करता ि?ै 

3. मकसी HTML तत्व की संरचना का वणयन कीमजए, मजसिें आरंभ और सिापन टैि समम्‍िमित िों। 

4. मकसी अन च्छेद को पररभामषत करने वािे HTML तत्व का एक उदािरण दीमजए। 

5. HTML टैि और HTML तत्व िें क्र्ा अंतर िोता ि?ै 

6. HTML मवशेषताओ ं(attributes) का उद्दशे्र् क्र्ा िोता ि ैऔर इन्िें मकसी HTML तत्व िें कैसे मनमदयष्ट मकर्ा जाता िै? 

7. HTML दस्तावेज़ को अथयपणूय (semantic) तत्वों से उमचत रूप से संरमचत करना क्र्ों आवश्र्क िोता ि?ै 

8. मकसी HTML दस्तावेज़ िें <head> अन भाि की भमूिका क्र्ा िोती ि ैऔर इसिें मकस प्रकार की जानकारी िोती ि?ै 

9. HTML िें <div> और <span> तत्वों िें क्र्ा अंतर ि,ै तथा मकसका उपर्ोि कब करना चामिए? 

10. HTML िें रंि मनमदयष्ट करने की तीन मवमभन्न मवमधर्ों के नाि बताइए और संक्षेप िें सिझाइए मक वे कैसे कार्य करती िैं। 
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सत्र 10  

सूलचयों की अवधारणा — अन क्रमहीन सूची, क्रलमत सूची, पररभाषा सूची 

 

आइए मििते िैं अिन से, एक मजज्ञास  बािक जो चीज़ों को व्र्वमस्थत करना बिुत पसंद करता था। उसने “समूचर्ों की अवधारणा” के 

बारे िें एक िज़ेदार तरीके से सीखा। उसे पता चिा मक समूचर्ों के तीन प्रकार िोते िैं— 

अन क्रमहीन सचूी — जैसे मक मखिौनों को मबना मकसी क्रि के एक शेल्फ पर रखना, केवि चीज़ों का एक सििू। 

क्रलमत सूची — र्ि ऐसा ि ैजैसे मक मखिौनों को बडे़ से छोटे र्ा प राने से नए के क्रि िें सजाना। 

पररभाषा सूची — इस सचूी िें चीज़ों को जोड़ा जाता ि,ै जैसे मखिौनों की िामड़र्ों को उनके रंिों से मििाना, और प्रत्र्ेक के साथ एक 

मवशेष व्र्ाख्र्ा िोती ि।ै 

अिन ने जाना मक समूचर्ाँ मवचारों को व्र्वमस्थत करने िें बेिद सिार्क िोती िैं, जैसे मक मखिौनों को स व्र्वमस्थत करना र्ा उन्िें जोड़ना। 

समूचर्ों से चीज़ों को र्ाद रखना और उन्िें क्रि िें रखना आसान िो जाता ि,ै जैसे मक संिमठत रिने का एक ि प्त उपकरण — जैसा मक 

मचत्र 10.1 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 10.1— अमन चखलौनों को व्यवचस्थत करता हुआ 

इस अध्र्ार् िें, आप अन क्रििीन समूचर्ाँ, क्रमित समूचर्ाँ, पररभाषा समूचर्ाँ, छमव एवं छमव िानमचत्रण (Image Mapping) तथा 

HTML िाइपरमिंक के बारे िें सीखेंिे। 

HTML िें, आप मवमभन्न प्रकार की समूचर्ाँ बनाकर मकसी वेब पषृ्ठ पर सािग्री को संरमचत एवं प्रदमशयत कर सकते िैं। इन समूचर्ों िें 

प्रि ख रूप से अन क्रििीन समूचर्ाँ, क्रमित समूचर्ाँ तथा पररभाषा समूचर्ाँ िोती िैं। 

 

10.1 अन क्रमहीन सूची (<ul>) 

अन क्रििीन समूचर्ाँ उन वस्त ओ ंकी सचूी को दशायने के मिए उपर्ोि की जाती िैं मजनका कोई मवशेष संख्र्ात्िक र्ा क्रिबि अन क्रि 

निीं िोता। अन क्रििीन समूचर्ों िें वस्त ओ ंसे पििे सािान्र्तः ब िेट मबंद  (र्ा अन्र् मचह्न) िोते िैं, जो प्रत्रे्क सचूी आइटि को इमंित 

करते िैं। 

<ul> टैि का उपर्ोि अन क्रििीन सचूी को पररभामषत करने के मिए मकर्ा जाता ि,ै और प्रत्रे्क सचूी आइटि <li> (list item) टैि 

िें संिग्न िोता ि।ै 

इनका सािान्र् उपर्ोि नेमविेशन िेन,ू मबंद वार सचूी, और जिाँ आइटिों का क्रि िित्त्वपणूय निीं िोता, विाँ मकर्ा जाता ि।ै 

उदाहरण— 

<ul> 

<li>Item 1</li> 
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<li>Item 2</li> 

<li>Item 3</li> 

</ul> 

 

क्या आप जानते हैं? 

अन क्रििीन समूचर्ाँ ऐसी िोती िैं मजनका कोई मनमश्चत क्रि निीं िोता और प्रत्रे्क आइटि ब िेट मबंद  से मचमह्नत िोता ि।ै 

 

10.2 क्रलमत सूची (<ol>) 

क्रमित समूचर्ाँ उन मस्थमतर्ों िें प्रर् क्त िोती िैं जिाँ वस्त ओ ंको मवमशष्ट संख्र्ात्िक र्ा क्रमिक रूप से दशायना आवश्र्क िोता ि।ै क्रमित 

सचूी िें प्रत्रे्क आइटि के आिे सािान्र्तः संख्र्ा र्ा अक्षर िोता ि,ै जो उनकी मस्थमत को दशायता ि।ै 

क्रमित सचूी बनाने के मिए <ol> टैि का उपर्ोि मकर्ा जाता िै, और प्रत्र्ेक आइटि <li> टैि िें रखा जाता ि।ै क्रमित समूचर्ाँ उन 

पररमस्थमतर्ों िें उपर्ोिी िोती िैं जिाँ क्रि िित्वपणूय िोता ि ै— जैसे चरणबि प्रमक्रर्ा, रैंमकंि, आमद। 

उदाहरण— 

<ol> 

<li>First step</li> 

<li>Second step</li> 

<li>Third step</li> 

</ol> 

क्या आप जानते हैं? 

क्रमित समूचर्ों िें स्वाभामवक रूप से क्रि िोता ि ैऔर प्रत्रे्क आइटि क्रिांमकत िोता ि।ै 

 

10.3 पररभाषा सूची (<dl>, <dt>, <dd>) 

पररभाषा समूचर्ों का उपर्ोि शब्दों और उनके अथों र्ा मववरणों की जोड़ी को प्रदमशयत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

<dl> टैि पररभाषा सचूी को पररभामषत करता ि।ै प्रत्रे्क शब्द <dt> (definition term) टैि िें रखा जाता ि,ै और उसका मववरण 

<dd> (definition description) टैि िें मिखा जाता ि।ै 

इन समूचर्ों का सािान्र् उपर्ोि शब्दाविी (glossary), शब्दकोश (dictionary), और उन सभी स्थानों पर िोता ि ैजिाँ शब्द और 

उनके स्पष्टीकरण प्रस्त त करने की आवश्र्कता िोती ि।ै 

उदाहरण— 

<dl> 

<dt>HTML</dt> 

<dd>Hypertext Markup Language</dd> 

<dt>CSS</dt> 

<dd>Cascading Style Sheets</dd> 

<dt>JavaScript</dt> 

<dd>A programming language for the web</dd> 

</dl> 
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क्या आप जानते हैं? 

HTML मववरण सचूी र्ा पररभाषा सचूी (Description List) तत्वों को शब्दकोश जैसी पररभाषात्िक रूप िें प्रदमशयत करती ि।ै 

<dl>, <dt> और <dd> टैि का प्रर्ोि मववरण सचूी को पररभामषत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

 

HTML िें सचूी के प्रकार, जैसा मक मचत्र 10.2 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 10.2— HTML में सिूी के प्रकार 
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आउटप ट— 

 
चित्र 10.3— HTML में सिूी के प्रकार का आउटपटु 

 

10.4 लचत्र और लचत्र मैलपंि 

HTML िें <img> तत्व का उपर्ोि मकसी वेब पषृ्ठ िें मचत्र प्रदमशयत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै इसके अमतररक्त, आप इिेज िैप्स 

(Image Maps) को िाि ूकर सकते िैं, जो मकसी मचत्र के अंदर इटंरैमक्टव क्षेत्र को मचमन्ित करने की स मवधा प्रदान करते िैं। इन क्षेत्रों िें 

से प्रत्र्ेक को मकसी मवमशष्ट URL से जोड़ा जा सकता ि ैर्ा मकसी मवशेष मक्रर्ा को समक्रर् कर सकता ि,ै जैसा मक मचत्र 10.4 िें दशायर्ा 

िर्ा ि।ै 

लटप्पणी— मचत्र को <img> टैि का उपर्ोि करके जोड़ा जाता ि।ै 

र्िाँ <img> तत्व और मचत्र िैमपंि की अवधारणा का संमक्षप्त मववरण प्रस्त त ि—ै 

 

10.4.1 <img> तत्व (लचत्र समावेशन)— 

<img> तत्व का प्रर्ोि वेब पषृ्ठ िें सीधे मचत्र जोड़ने के मिए मकर्ा जाता ि।ै र्ि एक स्वतः पणूय टैि िोता ि,ै अतः इसका कोई सिापन 

</img> टैि निीं िोता। 

src मवशेषता (attribute) का उपर्ोि मचत्र फाइि के स्रोत URL को मनमदयष्ट करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै र्ि URL पणूय (absolute) 

र्ा सापेमक्षक (relative) दोनों िो सकता ि।ै 

alt मवशेषता वैकमल्पक टेक् स् ट (Alternative Text) प्रदान करती ि।ै जब मचत्र िोड निीं िो पाता ि ैर्ा पिुचँ-र्ोग् र् (Accessibility) 

की दृमष्ट से र्ि टेक् स् ट प्रदमशयत िोता ि।ै 

width और height जैसी मवशेषताएँ मचत्र के आकार को मनरं्मत्रत करने िते  प्रर्ोि की जा सकती िैं। मफर भी, स् टाइि संबंधी उद्दशे्र्ों के 

मिए CSS का उपर्ोि करना अमधक उपर् क्त िाना जाता ि।ै 
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उदाहरण— 

<img src="example.jpg" alt="Example Image" width="300" height="200"> 

 

10.4.2 लचत्र मैलपंि (Image Mapping)— 

मचत्र िैमपंि के िाध्र्ि से आप मकसी मचत्र पर मक्िक करने र्ोग्र् क्षेत्रों को पररभामषत कर सकते िैं, मजनिें से प्रत्र्ेक क्षेत्र मकसी मवमशष्ट 

मक्रर्ा र्ा URL से संबि िोता ि।ै र्ि तकनीक इटंरैमक्टव आरेख, नेमविेशन िेन ूर्ा मचत्र आधाररत प्रपत्र (forms) बनाने िें सिार्क 

िोती ि।ै 

जब आप एक मचत्र िैप तैर्ार करते िैं, तो <map> टैि का उपर्ोि करके िैप को पररभामषत मकर्ा जाता ि।ै इस <map> टैि के अंदर 

<area> तत्वों का उपर्ोि उन मचत्र क्षेत्रों को मचमन्ित करने के मिए मकर्ा जाता िै, जो मक्िक करने र्ोग्र् िोते िैं। 

<map> टैि िें name मवशेषता िोती ि,ै जो संबि <img> टैि की usemap मवशेषता से िेि खानी चामिए। 

प्रत्र्ेक <area> तत्व िें उस मक्िक क्षेत्र के आकार के अन सार मवमभन्न मवशेषताएँ िो सकती िैं— 

• आर्ताकार क्षेत्रों के मिए— shape, coords और href 

• विृाकार क्षेत्रों के मिए— shape, coords और href 

• बिुभ जाकार क्षेत्रों के मिए— shape, coords और href 

 
चित्र 10.4— HTML में चित्र और चित्र मैचपंग 
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आउटप ट 

 
चित्र 10.5— HTML में चित्र और चित्र मैचपंग का आउटपटु 

कोड को अपने कोड एमडटर (code editor) िें चिाएँ और कीबोडय, िाउस, तथा डार्री पर मक्िक करके दखेें। आप मजस वस्त  पर 

मक्िक करेंिे, वि आपको अिि-अिि वेब पषृ्ठों पर िे जाएिा। 
 

10.5 HTML हाइपरललंक 

HTML िें आप िाइपरमिंक (र्ा मिंक) बनाकर वेब पषृ्ठों, संसाधनों र्ा इटंरनेट पर मवमभन्न स्थानों के बीच नेमविेशन कर सकते िैं। 

िाइपरमिंक <a> (एंकर) टैि का उपर्ोि करके बनाए जाते िैं। 

HTML िें िाइपरमिंक बनाने का तरीका मनम्‍नमिमखत ि—ै 

<a href="URL">Link Text</a> 

HTML िाइपरमिंक के िित्त्वपणूय भािों का मवशे्लषण— 

<a>: <a> तत्व िाइपरमिंक को पररभामषत करने के मिए प्रर् क्त िोता ि।ै 

href: href मवशेषता मिंक के URL र्ा िंतव्र् को मनमदयष्ट करती ि।ै र्ि पणूय (absolute) URL (जैसे— 

"https://www.example.com") र्ा सापेमक्षक (relative) URL (जैस—े "page.html") िो सकता ि।ै 

Link Text— र्ि टेक् स् ट वेब पषृ्ठ पर दृश्र् रूप िें प्रदमशयत िोता ि ैऔर एक मक्िक करने र्ोग्र् मिंक के रूप िें कार्य करता ि।ै र्ि 

टेक् स् ट <a> टैि की श रुआत और सिापन टैि के बीच िें रखा जाता ि ैऔर प्रर्ोक् ता इसी पर मक्िक कर मिंक िंतव्र् तक पिुचँते िैं। 

HTML िें िाइपरमिंक का उपर्ोि करने के क छ उदािरण मनम्‍नमिमखत िैं, जैसा मक मचत्र 10.6 िें दशायर्ा िर्ा ि—ै 

 

• बाहरी वेबसाइट से ललंक करना— 

<a href="https://www.example.com">Visit Example.com</a> 

• आंतररक पृष्ठ से ललंक करना (सापेलक्षक URL)— 

<a href="about.html">Learn About Us</a> 

• ईमेल पते से ललंक करना (mailto)— 

<a href="mailto:info@example.com">Contact Us</a> 

https://www.example.com/
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• ़िोन नंबर से ललंक करना (tel)— 

<a href="tel:+91 9000000000">Call Us</a> 

• ़िाइल से ललंक करना (जैसे PDF)— 

<a href="document.pdf">Download PDF</a> 

• लकसी पृष्ठ के लवलशि अन भाि से ललंक करना (आंतररक एकंर)— 

<a href="#section2">Go to Section 2</a> 

 
चित्र 10.6— HTML में हाइपरचलंक के प्रकार 
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आउटप ट 

 
चित्र 10.6— HTML में हाइपरचलंक के प्रकार का आउटपटु 

 

ििने मवमभन्न <a> (एंकर) टैग्स का उपर्ोि करके कई प्रकार के िाइपरमिंक बनाए िैं— 

• एक बािरी वेबसाइट (https://www.example.com) से मिंक। 

• उसी वेबसाइट के आंतररक पषृ्ठ (about.html) से मिंक। 

• ईिेि भेजने के मिए एक िेिटू मिंक (mailto:info@example.com)। 

• फोन कॉि के मिए एक टेि मिंक (tel:+91 9000000000)। 

• PDF फाइि डाउनिोड करने िते  मिंक (document.pdf)। 

• उसी पषृ्ठ पर एक मवशेष अन भाि (section2) तक जाने िते  आंतररक एंकर मिंक। 

आंतररक एंकर मिंक के मिए, ििने िंतव्र् अन भाि को पररभामषत करने िते  उपर् क्त id मवशेषता (id="section2") को भी पररभामषत 

मकर्ा ि।ै 

अभ्यास 10.1 

• मवमभन्न HTML िाइपरमिंक की सचूी बनाएँ। 

• इिेज िैमपंि िें <area> एमििेंट के मवमभन्न ि णों (attributes) की सचूी बनाएँ। 

 

10.6 समान संसाधन स्थानकताा (URL) और URL एन्कोलडंि 

सिान संसाधन स्थानकताय (Uniform Resource Locator - URL) एक िानकीकृत पता िोता ि,ै मजसका उपर्ोि इटंरनेट पर 

संसाधनों की पिचान और उन्िें ढँूढने के मिए मकर्ा जाता ि।ै URL वेब नेमविेशन िें आधारभतू भमूिका मनभाता ि,ै मजससे प्रर्ोक् ता 

वेबसाइट, वेब पषृ्ठ, फाइिें और अन्र् मवमवध ऑनिाइन संसाधनों तक पिुचँ सकते िैं। एक िानक URL िें कई आवश्र्क घटक िोते 

िैं— 

Scheme (योजना) — र्ि उस प्रोटोकॉि र्ा मवमध को मनमदयष्ट करता ि ैमजसका उपर्ोि संसाधन तक पिुचँने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

सािान्र् र्ोजनाओ ंिें "http", "https", "ftp", "mailto" आमद शामिि िैं। 

Domain (डोमेन) — र्ि उस सवयर का इटंरनेट पता िोता ि ैजिाँ संसाधन िोस्ट मकर्ा िर्ा िोता ि।ै इसे IP पता (जैसे "192.168.1.1") 

र्ा डोिेन नाि (जैसे "www.example.com") के रूप िें दशायर्ा जा सकता ि।ै 

Port (पोटा) — र्ि एक वैकमल्पक घटक िोता ि ैजो सवयर पर कनेक्शन स्थामपत करने के मिए पोटय नंबर को दशायता ि।ै जब इसे छोड़ा 

जाता ि,ै तो र्ि स्वतः चर्मनत र्ोजना से ज डे़ िानक पोटय (जैसे HTTP के मिए 80 और HTTPS के मिए 443) को िान िेता ि।ै 

https://www.example.com/
http://www.example.com/
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Path (पथ) — र्ि सवयर पर मवमशष्ट संसाधन र्ा स्थान की पिचान करता ि।ै इसे अक्सर मनदमेशका र्ा फाइि पथ (जैसे 

"/folder/file.html") के रूप िें दशायर्ा जाता ि।ै 

Query (प्रश्नवाचक भाि) — र्ि एक वैकमल्पक भाि िोता ि ैजो संसाधन को अमतररक्त पैरािीटर प्रदान करता ि,ै और अक्सर वेब 

एमप्िकेशन िें डेटा भेजने के मिए उपर्ोि मकर्ा जाता ि ै(जैसे "?search=keyword")। 

Fragment (खंड) — र्ि भी एक वैकमल्पक घटक िोता ि ैजो संसाधन के अंदर मकसी मवशेष खंड को मनमदयष्ट करता ि ै (जैसे 

"#section2")। 

एक पणूय URL इस प्रकार िो सकता ि—ै 

https://www.example.com:8080/path/to/resource?param1=value1&param2=value2#
section3 
 

10.7 URL एन्कोलडंि 

URL एन्कोमडंि, मजसे प्रमतशत एन्कोमडंि (Percent Encoding) भी किा जाता ि,ै एक ऐसी मवमध ि ैमजसका उपर्ोि URL के अंदर 

आरमक्षत र्ा मवशेष वणों (कैरेक् टर) को प्रदमशयत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै URL िें प्रर् क्त वणों (कैरेक् टर) का एक मवमशष्ट सेट िोता 

ि,ै और सभी वणों को सीधे प्रर्ोि निीं मकर्ा जा सकता। आरमक्षत वणों जैसे स्पेस र्ा मवशेष मचह्नों को इस प्रकार एन्कोड मकर्ा जाता 

ि ैमक वे सिी तरीके से संप्रेमषत िो सकें । 

इस प्रमक्रर्ा िें प्रत्रे्क आरमक्षत वणय को "%" मचन्ि के साथ दो िके्साडेमसिि अंकों से प्रमतस्थामपत मकर्ा जाता ि,ै जो उस वणय के 

ASCII कोड का प्रमतमनमधत्व करते िैं। उदािरण के मिए— 

• Space (स्पेस) → %20 

• Ampersand (&) → %26 

• Question mark (?) → %3F 

URL एन्कोमडंि तब अत्र्ावश्र्क िोती ि ैजब डेटा को क्वेरी पैरािीटर के िाध्र्ि से URL िें भेजा जा रिा िो, र्ा जब फाइि पथों िें 

मवशेष वणय समम्‍िमित िों। अमधकांश प्रोग्रामिंि भाषाएँ और वेब फे्रिवकय  URL एन्कोमडंि और मडकोमडंि के मिए अंतमनयमियत कार्य 

(functions) प्रदान करते िैं, मजससे र्ि प्रमक्रर्ा स्वचामित रूप से परूी िो जाती ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

URL एन्कोमडंि िैर-ASCII वणों (कैरेक् टर) को एक ऐसे स्वरूप िें पररवमतयत करता ि ैमजसे इटंरनेट पर स्थानांतररत मकर्ा जा सके। 

 

10.8 वेब पृष्ठ में ताललका 

वेब पषृ्ठों िें तामिकाओ ंका उपर्ोि डेटा को एक स व्र्वमस्थत मग्रड प्रारूप िें संरमचत और प्रदमशयत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै वे पंमक्तर्ों 

और स्तंभों से बनी िोती िैं, मजनका प्रमतच्छेदन एक कोष्ठक (cell) बनाता ि।ै तामिकाओ ंका उपर्ोि मवमभन्न पररदृश्र्ों िें मकर्ा जाता 

ि,ै जैसे सारणीबि डेटा प्रदमशयत करना, मग्रड बनाना, सचूना व्र्वमस्थत करना और पषृ्ठ िेआउट तैर्ार करना। 

ताललका के घटक— 

HTML िें तामिका बनाने के मिए मवमशष्ट HTML तत्वों के एक सेट का उपर्ोि करना िोता ि ैजो तामिका की संरचना और सािग्री 

को पररभामषत करते िैं। HTML तामिका के प्रि ख तत्व इस प्रकार िैं— 

<table> — र्ि तत्व संपणूय तामिका को पररभामषत करता ि।ै र्ि तामिका से संबंमधत सभी तत्वों का कंटेनर िोता ि,ै जैसे पंमक्तर्ाँ, 

कॉिि और कोष्ठक। 

<tr> — "टेबि रो" तत्व तामिका िें एक पंमक्त को पररभामषत करता ि।ै प्रत्रे्क पंमक्त िें एक र्ा अमधक कोष्ठक िोते िैं। 

<th> — "टेबि िडेर सेि" तत्व मकसी तामिका पंमक्त के अंदर शीषयक कोष्ठक को पररभामषत करता ि।ै र्े सािान्र्तः कॉिि शीषयक 

िोते िैं और मडफॉल्ट रूप से िोटे (bold) अक्षरों िें प्रदमशयत िोते िैं। 

https://www.example.com:8080/path/to/resource?param1=value1&param2=value2#section3
https://www.example.com:8080/path/to/resource?param1=value1&param2=value2#section3
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<td> — "टेबि डेटा सेि" तत्व मकसी तामिका पंमक्त के अंदर सािान्र् डेटा कोष्ठक को पररभामषत करता ि।ै इसिें तामिका की 

वास्तमवक सािग्री िोती ि।ै 

<caption> — र्ि तत्व तामिका के मिए शीषयक र्ा कैप्शन प्रदान करता ि।ै र्ि सािान्र्तः <table> के अंदर, िेमकन मकसी पंमक्त 

के बािर मस्थत िोता ि।ै 
 

उदाहरण 10.7— एक साधारण ताललका बनाना 

र्िाँ एक साधारण HTML तामिका का उदािरण मदर्ा िर्ा ि ैमजसिें दो पंमक्तर्ाँ और तीन कॉिि िैं, जैसा मक मचत्र 10.7 िें दशायर्ा 

िर्ा ि।ै 

 
चित्र 10.7— दो पंचियों और तीन स्तंभों वाली साधारण ताचलका 

 

इस उदािरण िें— 

• <table> संपणूय तामिका को पररभामषत करता ि।ै 

• <caption> तामिका का शीषयक प्रदान करता ि।ै 

• <tr> दो पंमक्तर्ाँ पररभामषत करता ि।ै 

• <thead> तामिका शीषयक को पररभामषत करता ि।ै 

• <tbody> तामिका की ि ख्र् सािग्री को पररभामषत करता ि।ै 

• <th> कॉिि शीषयकों के मिए शीषयक कोष्ठक को पररभामषत करता ि।ै 

• <td> वास्तमवक सािग्री वािे डेटा कोष्ठक को पररभामषत करता ि।ै 

र्ि संरचना तामिका के पििे पंमक्त िें शीषयक और दसूरे पंमक्त िें डेटा प्रदमशयत करती ि।ै3 

 

चित्र 10.8— दो पंचियों और तीन स्तंभों वाली साधारण ताचलका का आउटपटु 

अभ्यास 10.2 

• तामिका बनाने िें प्रर् क्त HTML तत्वों की सचूी बनाएँ। 

• URL के आवश्र्क घटकों की सचूी बनाएँ। 
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HTML में जलटल ताललका का उदाहरण — जैसा मक मचत्र 10.9 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 10.9— HTML में िचटल ताचलका का उदाहरण 

 

आउटप ट — 

 
चित्र 10.10— HTML में िचटल ताचलका के उदाहरण का आउटपटु 
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10.9 <tfoot>, <tbody>, <colgroup> और <caption> 

10.9.1 <tfoot> एललमेंट 

<tfoot> एमििेंट का उपर्ोि तामिका के मिए एक फूटर अन भाि को पररभामषत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै र्ि सािान्र्तः <tbody> 

अन भाि के बाद और </table> टैि से पििे प्रकट िोता ि।ै <tfoot> के अंदर की सािग्री िें अक्सर तामिका से संबंमधत सारांश र्ा 

फूटर िें जानकारी िोती ि।ै र्ि तामिका के अंत िें संदभय र्ा सारांश डेटा प्रदान करने िते  उपर्ोिी िोता ि।ै <tfoot> का प्रर्ोि कैसे मकर्ा 

जाता ि,ै र्ि मचत्र 10.11 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै  

 
चित्र 10.11— HTML में <tfoot> एचलमेंट 

आउटप ट 

 
चित्र 10.12— HTML में <tfoot> एचलमेंट का आउटपटु 

 

10.9.2 <tbody> एललमेंट 

<tbody> एमििेंट तामिका के कें द्रीर् भाि को पररभामषत करने िें िित्वपणूय भमूिका मनभाता ि।ै र्ि सािान्र्तः तामिका की पंमक्तर्ों 

और डेटा कोष्ठकों को समम्‍िमित करता ि।ै र्द्यमप इसका उपर्ोि अमनवार्य निीं िै, परंत  तामिका की ि ख्र् सािग्री को व्र्वमस्थत करने 

के मिए इसका प्रर्ोि करना उिि अभ्र्ास िाना जाता ि।ै  
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10.9.3 <caption> एललमेंट 

<caption> एमििेंट का उपर्ोि तामिका के मिए शीषयक र्ा कैप्शन प्रदान करने िते  मकर्ा जाता ि।ै र्ि तामिका के ऊपर र्ा नीचे प्रकट 

िो सकता ि,ै और तामिका की सािग्री के मिए संदभय र्ा संमक्षप्त मववरण प्रदान कर सकता ि।ै र्द्यमप र्ि वैकमल्पक ि,ै परंत  पिुचँ 

(accessibility) और स्पष्टता बढाने िते  इसे प्रर्ोि करने की मसफाररश की जाती ि।ै <caption> एमििेंट का उपर्ोि कैसे मकर्ा जाता 

ि,ै र्ि मचत्र 10.13 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै  

 
चित्र 10.13— HTML में <caption> एचलमेंट 

 

आउटप ट 

 
चित्र 10.14— HTML में <caption> एचलमेंट का आउटपटु 
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10.9.4 <colgroup> एललमेंट 

<colgroup> एमििेंट का उपर्ोि तामिका िें स्तंभों के सििू को पररभामषत करने और उन पर सािमूिक रूप से स्टाइि र्ा अन्र् ि ण 

िाि ूकरने िते  मकर्ा जाता ि।ै र्ि प्रार्ः <col> एमििेंट के साथ मििकर प्रर्ोि मकर्ा जाता ि,ै तामक मकसी व्र्मक्तित कॉिि र्ा स्तंभों 

के सििू पर मवशेष ि ण मनमदयष्ट मकए जा सकें । <colgroup> एमििेंट का प्रर्ोि कैसे मकर्ा जाता ि,ै र्ि मचत्र 10.15 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै  

 
चित्र 10.15— HTML में <colgroup> एचलमेंट 

 

आउटप ट 

 
चित्र 10.16— HTML में <colgroup> एचलमेंट का आउटपटु 

इस उदािरण िें, <colgroup> एमििेंट का उपर्ोि पििे दो स्तंभों को एक सििू िें बाँधने िते  मकर्ा िर्ा ि,ै और इन स्तंभों पर पषृ्ठभमूि 

का रंि एवं फॉन्ट का भार मनधायररत करने िते  इनिाइन स्टाइल्स िाि ूमकए िए िैं। <colgroup> के अंदर के <col> एमििेंट, सििू के 

अंदर प्रत्र्ेक कॉिि पर अमतररक्त ि ण िाि ूकरने की स मवधा दतेे िैं। 
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अभ्यास 10.3 

1. मनम्‍नमिमखत HTML तत्वों का कोड मिमखए— 

• <tbody> 

• <colgroup> 

• <caption> 

• <tfoot> 

 

10.10 वेबपेज में क्लाइटं-साइड ़िॉमा बनाना 

वेबपेज िें क्िाइटं-साइड फॉिय मडज़ाइन करना HTML का उपर्ोि करके फॉिय की रूपरेखा तैर्ार करना और टेक्स्ट फील्ड, रेमडर्ो 

बटन, चेकबॉक्स तथा सबमिट बटन जैसे फॉिय घटकों को समम्‍िमित करना शामिि िोता ि।ै 

HTML <form> एमििेंट को प्रस्त त करता ि,ै जो वेबपेज िें इटंरैमक्टव फॉिय तत्वों को सिामित करने वािे एक संिमठत खंड का मनिायण 

करने के मिए आधार का कार्य करता ि।ै फॉिय वेब मवकास िें एक िित्वपणूय भमूिका मनभाते िैं, क्र्ोंमक र्े प्रर्ोक् ता पंजीकरण, खोज 

स मवधा, डेटा सबमिशन और अन्र् कई कार्ों के मिए प्रर् क्त िोते िैं। <form> एमििेंट सभी फॉिय मनरं्त्रणों (controls) को एकीकृत 

करने वािा कंटेनर िोता ि ैऔर प्रर्ोक् ताओ ंद्वारा प्रमवष्ट मकए िए डेटा के संचािन के मिए मनर्िों को भी पररभामषत करता ि।ै र्ि वेब 

अन प्रर्ोिों और वेबसाइटों के संदभय िें प्रर्ोक् ता इनप ट को एकत्र करने और संसामधत करने की रूपरेखा प्रदान करता ि।ै 

नीचे <form> एललमेंट के प्रम ख ि णों और उदे्दश्यों का लववरण लदया िया है— 

10.10.1 action ि ण (Attribute) 

action ि ण उस URL र्ा मस्क्रप्ट को मनमदयष्ट करता ि ैजिाँ प्रर्ोक् ता द्वारा फॉिय सबमिट करने पर डेटा भेजा जाएिा। 

उदाहरण— <form action="submit_form.php" method="post"> 

10.10.2 method ि ण (Attribute) 

method ि ण र्ि मनधायररत करता ि ैमक फॉिय डेटा सवयर को भेजने के मिए कौन-सी HTTP मवमध (method) प्रर् क्त िोिी। सािान्र्तः 

प्रर् क्त मवमधर्ाँ िैं — "get" और "post"। 

GET फॉिय डेटा को URL िें जोड़ता ि ैऔर सरि क्वेरी के मिए उपर् क्त िोता ि।ै 

POST फॉिय डेटा को HTTP अन रोध बॉडी िें भेजता ि ैऔर जमटि र्ा संवेदनशीि डेटा के मिए प्रर् क्त िोता ि।ै 

उदाहरण— <form action="submit_form.php" method="post"> 

10.10.3 ़िॉमा लनयंत्रण (Form Controls) 

फॉिय मनरं्त्रण वे इटंरैमक्टव तत्व िोते िैं जैसे टेक्स्ट इनप ट, रेमडर्ो बटन, चेकबॉक्स, चर्न सचूी (select dropdown) और बटन, जो 

प्रर्ोक् ता को डेटा दजय करने र्ा मवकल्प च नने की स मवधा दतेे िैं। रे् मनरं्त्रण <form> एमििेंट के अंदर रखे जाते िैं। 

10.10.4 name ि ण 

name ि ण प्रत्रे्क फॉिय मनरं्त्रण को पिचानने के मिए प्रर्ोि मकर्ा जाता ि,ै जब फॉिय सबमिट मकर्ा जाता ि।ै र्ि नाि प्रर्ोक् ता द्वारा 

प्रमवष्ट डेटा के साथ भेजा जाता ि।ै 

उदाहरण— <input type="text" name="username"> 

10.10.5 id ि ण 

id ि ण प्रत्रे्क फॉिय मनरं्त्रण के मिए एक मवमशष्ट पिचानकताय (unique identifier) प्रदान करता ि।ै इसका उपर्ोि प्रार्ः िेबि के 

साथ मकर्ा जाता ि ैतामक वे संबंमधत फॉिय मनरं्त्रणों से सिमन्वत िो सकें , मजससे पिुचँ-र्ोग्र्ता (accessibility) बढती ि।ै 

उदाहरण— <label for="username">Username:</label><input type="text" id="username" 

name="username"> 
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10.10.6 for ि ण 

<label> एमििेंट िें प्रर् क्त for ि ण र्ि दशायता ि ैमक र्ि मकस फॉिय मनरं्त्रण से संबि ि।ै र्ि फॉिय मनरं्त्रण के id से िेि खाता ि।ै 

उदाहरण— <label for="username">Username:</label><input type="text" id="username" 

name="username"> 

10.10.7 required ि ण 

required ि ण को फॉिय मनरं्त्रणों िें जोड़ा जा सकता ि ैतामक र्ि दशायर्ा जा सके मक प्रर्ोक् ता को फॉिय सबमिट करने से पवूय आवश्र्क 

रूप से इनप ट दनेा िोिा। र्ि क्िाइटं-साइड पर इनप ट वैधता (validation) िाि ूकरता ि।ै 

उदाहरण—<input type="text" name="name" required> 

10.10.8 सबलमट बटन (<input type="submit">) या सबलमट लक्रया 

एक सबमिट बटन र्ा फॉिय मक्रर्ा (जैसे— JavaScript फंक्शन) का उपर्ोि सवयर को फॉिय डेटा भेजने की प्रमक्रर्ा को प्रारंभ करने के 

मिए मकर्ा जाता ि।ै 

उदाहरण— <input type="submit" value="Submit"> 

10.10.9 रीसेट बटन (<input type="reset">) (वैकलल्पक) 

रीसेट बटन प्रर्ोक् ताओ ंको फॉिय के इनप ट फील्ड्स को साफ करके प्रारंमभक मस्थमत िें प नः स्थामपत करने की स मवधा दतेा ि।ै 

उदाहरण—<input type="reset" value="Reset"> 

<form> एमििेंट अपने संबंमधत फॉिय मनरं्त्रणों और ि णों के साथ, वेबपषृ्ठों पर डेटा एकत्र करने और सबमिट करने का एक संिमठत 

और िानकीकृत तरीका प्रदान करता ि।ै फॉिय डेटा को सवयर-साइड मस्क्रप्ट्स (जैसे PHP, Python, Node.js) के िाध्र्ि से संसामधत 

मकर्ा जा सकता ि ैर्ा क्िाइटं-साइड पर JavaScript द्वारा मनरं्मत्रत मकर्ा जा सकता ि।ै 

 

10.10.10 टेक्स्ट इनप ट (<input type="text">) 

<label for="name">Name:</label> — <label> एमििेंट इनप ट फील्ड के मिए िेबि प्रदान करता ि।ै for ि ण संबंमधत इनप ट 

फील्ड के id से िेि खाता ि ैतामक पिुचँ-र्ोग्र्ता स मनमश्चत िो सके। 

<input type="text" id="name" name="name" required> — र्ि एक टेक्स्ट इनप ट फील्ड बनाता ि ैमजसिें id="name" 

ि,ै name फॉिय सबमिशन के दौरान फील्ड को पिचानने िते  ि ैऔर required र्ि दशायता ि ैमक र्ि फील्ड आवश्र्क ि।ै 

10.10.11 ईमेल इनप ट (<input type="email">) 

र्ि टेक्स्ट इनप ट के सिान िोता ि,ै परंत  इसका type="email" िोता ि ैतामक केवि वैध ईिेि इनप ट िी स्वीकार मकर्ा जाए। 

10.10.12 रेलडयो बटन (<input type="radio">) 

रेमडर्ो बटन का उपर्ोि परस्पर बमिष्कृत मवकल्पों (mutually exclusive options) के मिए मकर्ा जाता ि ै(जैसे— मिंि)। प्रत्रे्क 

रेमडर्ो बटन का एक अमद्वतीर् id, एक name ि ण (सभी को एक सििू िें रखने िते ), और एक value ि ण िोता ि ैजो मवकल्प से 

संबंमधत िान को मनमदयष्ट करता ि।ै 

10.10.13 चेकबॉक्स (<input type="checkbox">) 

चेकबॉक्स का उपर्ोि बिुमवकल्प चर्न के मिए मकर्ा जाता ि ै(जैसे— रुमचर्ाँ)। प्रत्र्ेक चेकबॉक्स का एक अमद्वतीर् id, एक name 

ि ण (आरेख सरणी के रूप िें), और एक value ि ण िोता ि ैजो मवकल्प से संबंमधत िान को मनमदयष्ट करता ि।ै 

10.10.14 टेक्स्टएररया (<textarea>) 

<label for="message">Message:</label> — टेक्स्टएररर्ा के मिए िेबि। 

<textarea id="message" name="message" rows="4" required></textarea> — र्ि एक बिु-पंमक्त इनप ट फील्ड बनाता 
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ि ै मजसिें id="message" ि,ै name फॉिय िें फील्ड की पिचान िते  ि,ै rows="4" दृश्र् पंमक्तर्ों की संख्र्ा को दशायता ि,ै और 

required दशायता ि ैमक इनप ट आवश्र्क ि।ै 

10.10.15 सबलमट बटन (<input type="submit">) 

र्ि इनप ट एमििेंट एक बटन बनाता ि,ै जो मक्िक मकए जाने पर फॉिय को सबमिट करता ि।ै 

10.10.16 <select> 

HTML िें <select> एमििेंट का उपर्ोि एक ड्रॉपडाउन सचूी (dropdown list) र्ा चर्न बॉक्स (select box) बनाने िते  मकर्ा 

जाता ि,ै मजससे प्रर्ोक् ता पवूयमनधायररत मवकल्पों की सचूी िें से एक र्ा अमधक मवकल्पों का चर्न कर सकते िैं। <select> एमििेंट को 

अक्सर <option> एमििेंट्स के साथ जोड़ा जाता ि,ै जो ड्रॉपडाउन सचूी के अंदर उपिब्ध मवकल्पों को पररभामषत करते िैं जैसा मक 

लचत्र 10.17 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 10.17— <select> का कोड 

आइए <select> एमििेंट और इससे संबंमधत तत्वों के प्रि ख घटकों को सिझें— (यहााँ अगला भाग — <select> के अंदर <option> 

एचलमेंट आचद का चववरण — यचद आप िाहें तो अगली चकस्त में प्रस्ततु चकया िा सकता ह।ै) 

10.10.17 <select> एललमेंट 

<select> एमििेंट ड्रॉपडाउन सचूी कंटेनर बनाता ि।ै इसिें name और id जैसे ि ण (attributes) िो सकते िैं, जो HTML र्ा 

JavaScript िें इस चर्न बॉक्स की पिचान और संदभय के मिए प्रर् क्त िोते िैं। 

उदाहरण— <select name="gender" id="gender"> 

10.10.18 <option> एललमेंट्स 

<select> एमििेंट के अंदर, आप एक र्ा एक से अमधक <option> एमििेंट समम्‍िमित कर सकते िैं, जो ड्रॉपडाउन सचूी िें अिि-

अिि मवकल्पों को पररभामषत करते िैं। प्रत्र्ेक <option> एमििेंट एक एकि मवकल्प का प्रमतमनमधत्व करता ि।ै प्रत्र्ेक <option> 

एमििेंट का value ि ण उस िान को मनमदयष्ट करता ि ैजो फॉिय सबमिट मकए जाने पर सवयर को भेजा जाएिा। <option> टैि के प्रारंभ 

और अंत टैि के बीच का टेक् स् ट विी िोता ि ैजो प्रर्ोक् ता को मवकल्प के रूप िें मदखता ि।ै 

10.10.19 बहुलवकल्प चयन (वैकलल्पक) 

आप <select> एमििेंट िें multiple ि ण जोड़कर प्रर्ोक् ताओ ंको एक से अमधक मवकल्पों को च नने की अन िमत द ेसकते िैं। र्ि 

एक िल्टी-मसिेक्ट ड्रॉपडाउन बनाता ि।ै 

उदाहरण— <select name="interests" multiple> 

10.10.20 लनलष्क्रय लवकल्प (वैकलल्पक) 

आप <option> एमििेंट िें disabled ि ण जोड़कर मवमशष्ट मवकल्पों को मनमष्क्रर् कर सकते िैं। मनमष्क्रर् मवकल्प प्रर्ोक् ता द्वारा चर्मनत 

निीं मकए जा सकते। 

उदाहरण— <option value="disabled_option" disabled>Disabled Option</option> 

10.10.21 पूवालनधााररत लवकल्प 
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आप <option> एमििेंट िें selected ि ण जोड़कर र्ि मनमदयष्ट कर सकते िैं मक पषृ्ठ िोड िोते सिर् कौन-सा मवकल्प पििे से चर्मनत 

िो। 

उदाहरण—<option value="preselected_option"selected>Preselected Option</option> 

क ि मििाकर, र्े फॉिय एमििेंट प्रर्ोक् ताओ ंको डेटा इनप ट और सबमिट करने की स मवधा प्रदान करते िैं, और इनसे ज डे़ ि ण (attributes) 

फॉिय फील्ड के मिए मनदशे और प्रिाणीकरण मनर्ि मनधायररत करते िैं। जब फॉिय सबमिट मकर्ा जाता िै, तो डेटा <form> एमििेंट के 

action और method ि णों के अन सार सवयर पर प्रोसेमसंि के मिए भेजा जाता ि,ै जैसा मक लचत्र 10.18 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 
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चित्र 10.18— HTML में Contact Us 
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आउटप ट  

 
चित्र 10.19— HTML में Contact Us का आउटपटु 

अभ्यास 10.4 

◦ चेकबॉक्स  

◦ सबमिट बटन  

◦ टेक् स् ट इनप ट 

◦ नाि 

 

10.11 दस्तावेज़ के हेडर और मेटाडेटा का उपयोि करें 

10.11.1 दस्तावेज़ का मेटाडेटा 

िेटाडेटा का ि ख्र् उद्दशे्र् दस्तावेज़ से संबंमधत जानकारी प्रदान करना िोता ि,ै मजसिें दस्तावेज़ का शीषयक, कैरेक्टर एनकोमडंि, िेखनकताय 

और अन्र् आवश्र्क ि ण समम्‍िमित िोते िैं। िेटाडेटा एमििेंटों का र्ि सििू वेब मवकास का अमभन्न अंि िोता ि ैऔर वेब दस्तावेज़ों 

की प्रभावी व्र्ाख्र्ा और संप्रेषण िें अत्रं्त आवश्र्क िोता ि।ै सािान्र्तः उपर्ोि मकए जाने वािे िेटाडेटा एमििेंटों िें मनम्‍नमिमखत 

समम्‍िमित िैं— 

Title (<title>)— <title> एमििेंट HTML दस्तावेज़ के शीषयक को पररभामषत करता ि,ै जो ब्राउज़र के शीषयक पट्टी र्ा टैब िें प्रि ख 

रूप से प्रदमशयत िोता ि।ै प्रर्ोक् ता अन भव को बेितर बनाने के अिावा, र्ि SEO (Search Engine Optimization) िें भी िित्वपणूय 

भमूिका मनभाता ि,ै मजससे र्ि वेब मवकास का एक अमनवार्य भाि बन जाता ि।ै 

Base (<base>)— <base> एमििेंट दस्तावेज़ िें प्रर् क्त सापेक्ष (relative) URL के मिए एक आधार URL मनमदयष्ट करता ि।ै र्ि 

मिंक मकए िए संसाधनों के मिए सापेक्ष URLs का सिाधान करने िें सिार्ता करता ि।ै 

Link (<link>)— <link> एमििेंट का प्रर्ोि ि ख्र् रूप से बाह्य संसाधनों जैसे स्टाइिशीट्स (CSS) और आइकन फाइिों 

(favicon) से मिंक करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै र्ि अन्र् दस्तावेजों से मिंक स्थामपत करने और संबंधों को पररभामषत करने के मिए 

भी प्रर्ोि मकर्ा जा सकता ि।ै 



 

127 
 

Style (<style>)— <style> एमििेंट का प्रर्ोि HTML दस्तावेज़ के अंदर आंतररक CSS शैमिर्ाँ (styles) समम्‍िमित करने के 

मिए मकर्ा जाता ि।ै र्ि सािग्री को सजाने िते  CSS मनर्िों को पररभामषत करता ि।ै 

Script (<script>)— <script> एमििेंट का उपर्ोि HTML दस्तावेज़ िें JavaScript कोड समम्‍िमित करने के मिए मकर्ा जाता 

ि।ै इसे दस्तावेज़ के <head> र्ा <body> खंड िें रखा जा सकता ि।ै 

10.11.2 HTML मेटा टैि 

<meta> टैि HTML दस्तावेज़ से संबंमधत िेटाडेटा प्रदान करने के मिए एक बिुउद्देशीर् उपकरण ि।ै र्ि प्रार्ः दस्तावेज़ के <head> 

खंड िें मस्थत िोता ि ैऔर आवश्र्क जानकारी प्रस्त त करता ि।ै <meta> टैि के प्रि ख ि ण इस प्रकार िैं— 

charset— दस्तावेज़ की कैरेक्टर एनकोमडंि मनमदयष्ट करता ि ै (उदा. <meta charset="UTF-8">)। 

name और content— मवमभन्न प्रकार के िेटाडेटा को पररभामषत करने के मिए प्रर् क्त िोते िैं, जैसे मक िेखक, मववरण, कीवड्यस, 

और viewport सेमटंग्स (उदा. <meta name="author" content="John Doe">)। 

10.11.3 XHTML (एक्स्टेंलसबल हाइपरटेक्स्ट माका अप लैंग्वेज) 

XHTML, HTML का एक कठोर और अमधक XML-अन पािन संस्करण ि।ै र्ि XML मसंटैक्स मनर्िों का पािन करता ि,ै मजसिें 

टैग्स की उमचत नेमस्टंि और क्िोमजंि शामिि िोती ि।ै XHTML की क छ प्रि ख मवशेषताएँ इस प्रकार िैं— 

• सभी टैि और ि ण छोटे अक्षरों (lowercase) िें िोने चामिएं। 

• सभी टैग्स को ठीक से नेस्ट और बंद मकर्ा जाना चामिए (उदा. <p>...</p>)। 

• ि णों (attributes) के िान को डबि कोट्स (" ") िें मिखना अमनवार्य ि।ै 

• <img> और <br> जैसे एमििेंट्स के मिए सेल्फ-क्िोमजंि टैग्स का प्रर्ोि करना िोता ि ै(उदा. <img src="image.jpg" />)। 

10.11.4 HTML में अप्रचललत टैग्स और ि ण (Deprecated Tags and Attributes) 

HTML के अप्रचमित टैग्स और ि ण ऐसे िोते िैं मजन्िें अब आध मनक वेब मवकास िें प्रर्ोि निीं मकर्ा जाना चामिए। वे अभी भी क छ 

ब्राउज़रों िें कार्य करते िैं, िेमकन उपर्ोि की अन शंसा निीं की जाती। इनका स्थान आध मनक तकनीकों द्वारा िे मिर्ा िर्ा ि।ै क छ 

उदािरण मनम्‍नमिमखत िैं, जैसा मक लचत्र 10.20 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

अप्रचललत टैग्स— <font>, <center>, <strike>, <frame>, <frameset> आमद। 

अप्रचललत ि ण— align, bgcolor, border, cellspacing, cellpadding आमद। 

आध मनक वेब मवकास िें स्टाइमिंि और िेआउट के मिए CSS का प्रर्ोि मकर्ा जाता ि,ै तथा इटंरएमक्टमवटी के मिए JavaScript का 

उपर्ोि मकर्ा जाता ि,ै न मक अप्रचमित HTML ि णों और टैग्स पर मनभयर मकर्ा जाता ि।ै 

र्ि अत्रं्त आवश्र्क ि ैमक िि HTML और वेब मवकास के अद्यतन िानकों के अन रूप कार्य करें तामक मवमभन्न मडवाइस और ब्राउज़र 

िें अन कूिता, पिुचँ और सकारात्िक प्रर्ोक् ता अन भव स मनमश्चत मकर्ा जा सके। 
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चित्र 10.20— HTML के अप्रिचलत टैग्स और गणु 

 

आउटप ट 

 
चित्र 10.21— HTML के अप्रिचलत टैग्स और गणुों का आउटपटु 
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व्याख्या 

इस उदािरण िें— <meta> टैि दस्तावेज़ के िेटाडेटा प्रदान करते िैं, मजसिें कैरेक्टर एनकोमडंि (charset), viewport सेमटंग्स 

(viewport), िेखनकताय (author), मववरण (description) और कीवड्यस (keywords) समम्‍िमित िोते िैं। 

<title> एमििेंट उस वेब पषृ्ठ का शीषयक पररभामषत करता ि ै जो ब्राउज़र की शीषय पट्टी र्ा टैब िें प्रदमशयत िोता ि।ै 

<link> एमििेंट "styles.css" नािक बाह्य CSS स्टाइिशीट को संदमभयत करता ि,ै जो वेबपषृ्ठ की स्टाइमिंि िते  प्रर्ोि की जाती ि।ै 

<img> एमििेंट एक सेल्फ-क्िोमजंि टैि ि ै जो मचत्र प्रदमशयत करता ि।ै 

<script> एमििेंट वेब पषृ्ठ िें JavaScript कोड समम्‍िमित करता ि।ै इस उदािरण िें, र्ि ब्राउज़र कंसोि िें एक संदशे िॉि करता ि।ै 

र्ि उदािरण मवमभन्न िेटाडेटा-संबंधी एमििेंटों और ि णों, <meta> टैि, तथा XHTML मसंटैक्स जैसे सेल्फ-क्िोमजंि टैग्स (<img 

/>) के प्रर्ोि को प्रदमशयत करता ि।ै 

 

सारांश 

• HTML समूचर्ाँ तीन प्रकार की िोती िैं — अनन क्रमित, अन क्रमित और पररभाषा सचूी। 

• अनन क्रमित समूचर्ों िें <ul> और <li> का प्रर्ोि िोता ि,ै जिाँ क्रि का कोई िित्व निीं िोता। 

• अन क्रमित समूचर्ों िें <ol> और <li> का प्रर्ोि िोता ि,ै जिाँ क्रि िित्वपणूय िोता ि ै(जैसे क्रिांक)। 

• पररभाषा समूचर्ों िें <dl>, <dt>, और <dd> का प्रर्ोि शब्दों और उनके मववरण के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

• मचत्रों को <img> टैि द्वारा समम्‍िमित मकर्ा जाता ि,ै मजसिें "src" और "alt" जैसे ि ण िोते िैं। 

• इिेज िैप्स िें <map> और <area> का प्रर्ोि मकर्ा जाता ि ैमजससे मचत्रों िें मक्िक करने र्ोग्र् क्षेत्र बनाए जाते िैं। 

• िाइपरमिंक्स <a> टैि द्वारा बनाए जाते िैं और "href" ि ण का प्रर्ोि िंतव्र् URL के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

• URL के घटक िोते िैं — स्कीि, डोिेन, पोटय, पथ (path), क्वेरी और अंश (fragment)। 

• URL एन्कोमडंि िें आरमक्षत अक्षरों को "%xx" कोड्स िें बदिा जाता ि।ै 

• HTML िें तामिकाएँ <table>, <tr>, <th>, और <td> एमििेंट्स से संरमचत िोती िैं। 

• <caption> एमििेंट तामिका का शीषयक प्रदान करता ि।ै 

• <tfoot>, <tbody>, और <colgroup> जैसे एमििेंट्स तामिका की संरचना और स्टाइमिंि को बेितर बनाते िैं। 

 

अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. HTML िें एक अव्र्वमस्थत सचूी (unordered list) बनाने के मिए मकस टैि का उपर्ोि मकर्ा जाता िै? 

(क) <ul> 

(ख) <ol> 

(ि) <li> 

(घ) <dl> 

2. मकस प्रकार की सचूी का उपर्ोि ऐसे मबंद ओ ंके मिए मकर्ा जाता ि ैमजनका एक मनमश्चत क्रि िोता ि?ै 

(क) अव्र्वमस्थत सचूी 

(ख) क्रिबि सचूी 

(ि) पररभाषा सचूी 

(घ) िाइपरमिंक सचूी 
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3. HTML की क्रिबि सचूी िें प्रत्रे्क आइटि से पििे सािान्र्तः क्र्ा िोता ि?ै 

(क) ब िेट मबंद  

(ख) संख्र्ाएँ र्ा अक्षर 

(ि) िामशर्ा (इडंेंटेशन) 

(घ) िाइपरमिंक 
 

4. HTML िें पररभाषा सचूी को पररभामषत करने के मिए मकस टैि का उपर्ोि मकर्ा जाता ि?ै 

(क) <ul> 

(ख) <ol> 

(ि) <li> 

(घ) <dl 
 

5. HTML िें पररभाषा सचूी का उद्दशे्र् क्र्ा िोता ि?ै 

(क) नेमविेशन िेन ूबनाना 

(ख) सचूीबि आइटि बनाना 

(ि) शब्दों व उनके मववरण प्रस्त त करना 

(घ) तामिकाएँ बनाना 
 

6. मकस HTML टैि का उपर्ोि वेब पषृ्ठ िें सीधे मचत्र प्रदमशयत करने के मिए मकर्ा जाता ि?ै 

(क) <image> 

(ख) <img> 

(ि) <picture> 

(घ) <link> 
 

7. <img> टैि का "alt" ि ण मकसका संकेत करता ि?ै 

(क) मचत्र स्रोत URL 

(ख) मचत्र का आकार 

(ि) मचत्र के मिए वैकमल्पक टेक् स् ट 

(घ) मचत्र का कैप्शन 
 

8. मचत्र िैमपंि का उपर्ोि मकसमिए मकर्ा जाता ि?ै 

(क) वेब पषृ्ठों िें मचत्र डािने िते  

(ख) मचत्र के अंदर मक्िक करने र्ोग्र् क्षेत्र बनाने िते  

(ि) मचत्र के रंि बदिने िते  

(घ) मचत्र के आर्ाि सिार्ोमजत करने िते  
 

9. एक इिेज िैप बनाने के मिए, HTML िें मकस टैि का प्रर्ोि मचत्र को सीिांमकत करने के मिए मकर्ा जाता ि?ै 

(क) <img> 

(ख) <map> 

(ि) <area> 

(घ) <a> 
 

10. HTML िाइपरमिंक िें "href" ि ण क्र्ा मनमदयष्ट करता ि?ै 

(क) मचत्र स्रोत URL 

(ख) मिंक का िंतव्र् 
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(ि) िाइपरमिंक का टेक् स् ट 

(घ) मिंक का रंि 
 

ख. ररक्त स्थान भरें 

1. HTML िें एक अव्र्वमस्थत सचूी को पररभामषत करने के मिए ________ टैि का उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

2. एक _______ सचूी िें प्रत्रे्क आइटि के आिे सािान्र्तः उसकी मस्थमत को दशायने के मिए संख्र्ा र्ा अक्षर िोते िैं। 

3. क्रिबि सचूी बनाने के मिए ________ टैि का उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

4. ________ सचूी का उपर्ोि शब्दों और उनके मववरण र्ा पररभाषाओ ंको प्रदमशयत करने िते  मकर्ा जाता ि।ै 

5. पररभाषा सचूी को पररभामषत करने के मिए _______ टैि का प्रर्ोि िोता ि।ै 

6. वेब पषृ्ठ िें मचत्र प्रदमशयत करने के मिए ________ टैि का उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

7. <img> टैि का "alt" ि ण मचत्र के मिए ____________ प्रदान करता ि।ै 

8. मचत्र ___________ आपको मकसी मचत्र पर मक्िक र्ोग्र् क्षेत्र पररभामषत करने की स मवधा दतेा ि।ै 

9. HTML िें, <a> टैि का उपर्ोि करके आप ____________ बना सकते िैं। 

10. __________ टैि तामिका के ि ख्र् भाि को पररभामषत करता ि।ै 
 

ि. सत्य या असत्य लललखए 

1. अव्र्वमस्थत सचूी का उपर्ोि ि ख्र्तः ऐसे मबंद ओ ंके मिए मकर्ा जाता ि ैमजनिें मवशेष क्रि आवश्र्क िोता ि।ै 

2. HTML िें क्रिबि सचूी बनाने के मिए <ol> टैि का उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

3. पररभाषा समूचर्ों का उपर्ोि सािान्र्तः नेमविेशन िेन ूबनाने िते  मकर्ा जाता ि।ै 

4. <img> टैि का उपर्ोि वेब पषृ्ठ िें वीमडर्ो जोड़ने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

5. <img> टैि का "alt" ि ण मचत्र को शीषयक प्रदान करने िते  िोता ि।ै 

6. मचत्र िैमपंि का उपर्ोि इटंरेमक्टव आरेख जैसे मचत्रों पर मक्िक करने र्ोग्र् क्षेत्र बनाने िते  मकर्ा जाता ि।ै 

7. मचत्र िैमपंि िें <map> टैि मचत्र पर मक्िक करने र्ोग्र् क्षेत्र मनमदयष्ट करता ि।ै 

8. HTML िें <a> टैि का उपर्ोि िाइपरमिंक बनाने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

9. िाइपरमिंक िें "href" ि ण वेब पषृ्ठ पर मदखाई दनेे वािे मिंक टेक् स् ट को मनमदयष्ट करता ि।ै 

10. URL एन्कोमडंि का उपर्ोि URL िें आरमक्षत अक्षरों को इस प्रकार मनरूमपत करने िते  मकर्ा जाता ि ैमजससे उनका सिी रूप से 

प्रसारण िो सके। 
 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. HTML िें अव्र्वमस्थत सचूी का उद्दशे्र् क्र्ा िोता ि ैऔर इसे मकस प्रकार पररभामषत मकर्ा जाता ि?ै 

2. अव्र्वमस्थत सचूी बनाने िें <ul> और <li> टैि का उपर्ोि मकस प्रकार मकर्ा जाता ि,ै सिझाइए। 

3. HTML िें आप मकस मस्थमत िें क्रिबि सचूी का उपर्ोि करेंिे और इसे कैसे पररभामषत मकर्ा जाता ि?ै 

4. क्रिबि सचूी बनाने के मिए प्रर् क्त तत्वों और उनके टैिों का वणयन कीमजए। 

5. पररभाषा समूचर्ों का क्र्ा उपर्ोि ि ैऔर HTML िें इन्िें बनाने के मिए मकन टैिों का प्रर्ोि मकर्ा जाता िै? 

6. पररभाषा सचूी की संरचना सिझाइए, मजसिें <dl>, <dt>, और <dd> टैि शामिि िैं। 

7. HTML वेब पषृ्ठ िें <img> टैि का उपर्ोि करके मचत्र मकस प्रकार जोडे़ जाते िैं? 

8. <img> टैि के "alt" ि ण का क्र्ा उद्दशे्र् ि ैऔर र्ि क्र्ों आवश्र्क ि?ै 

9. HTML िें मचत्र िैमपंि की अवधारणा को सिझाइए तथा उसका उपर्ोि स्पष्ट कीमजए। 

10. HTML िें िाइपरमिंक कैसे बनाए जाते िैं और इसके मिए मकस टैि का प्रर्ोि िोता ि?ै 
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सत्र 11 

सीएसएस (CSS) 

आइए मििते िैं अंमकत से, जो एक ऐसा बच्चा ि ैमजसे इटंरनेट बिुत पसंद ि।ै उसने “CSS” के बारे िें सीखा। CSS वेब पषृ्ठों के मिए 

एक जाद ई रंि की तरि थी। इसकी िदद से वि कर सकता था— रंि बदिना, फॉन्ट्स को स्टाइि करना, िेआउट को सजाना, और 

अिंकरण जोड़ना। अंमकत ने CSS के साथ अपने वेब पेज को आश्चर्यजनक रूप से स ंदर बना मदर्ा, जैसे वि एक मडमजटि किाकार 

िो। वि िज़ेदार और स्टाइमिश वेब पेज बना सकता था। CSS इटंरनेट के मिए एक जाद ई ब्रश की तरि थी, जो उसे रंिीन और रोिांचक 

बना दतेी थी। र्ि ऐसा था जैसे वेब पेजों को शानदार बनाने के मिए एक मवशेष उपकरण िो! 

 
चित्र 11.1— CSS सीखता हुआ अंचकत 

इस अध्र्ार् िें, आप CSS, इसके संस्करणों, मसंटैक्स, CSS के प्रकार, एकामधक स्टाइि शीट्स, तथा स्टाइि एमििेंट्स की पषृ्ठभमूि 

और बॉडयर के बारे िें जानेंिे। 
 

11.1 CSS (कैस्केलडंि स्टाइल शीट्स) 

CSS, मजसका पणूय रूप कैस्केलडंि स्टाइल शीट्स ि,ै वेब मवकास के क्षेत्र िें अत्रं्त िित्वपणूय स्टाइिशीट भाषा ि।ै इसका ि ख्र् उद्दशे्र् 

HTML (िाइपरटेक्स्ट िाकय अप िैंग्वेज) दस्तावेजों की प्रस्त मत और शैिीित मवशेषताओ ंको पररभामषत और मनरं्मत्रत करना ि।ै एक 

आधारभतू तकनीक के रूप िें, CSS वेब पषृ्ठों की व्र्वस्था, सौंदर्यशास्त्र और दृश्र् स्वरूप पर अमधकार रखने िें िित्वपणूय भमूिका 

मनभाती ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

CSS सािान्र्तः HTML के साथ उपर्ोि िें िी जाती ि ैतामक वेब पषृ्ठों और र्जू़र इटंरफेस की शैिी को बदिा जा सके। 

 

11.1.1 CSS लसंटैक्स (वाक्यलवन्यास) 

CSS मनर्ि की ििू संरचना एक चर्नक (Selector), एक घोषणापत्र ब्िॉक (Declaration Block) और घोषणापत्र ब्िॉक के अंदर 

ि ण (Properties) और िान (Values) से मििकर बनती ि,ै जैसा मक लचत्र 11.2 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 
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चित्र 11.2— CSS का वाक्यचवन्यास 

• चयनक (Selector) — र्ि उस HTML तत्व को िमक्षत करता ि ैमजसे आप स्टाइि दनेा चािते िैं। चर्नक HTML तत्वों 

(प्रकार चर्नक), क्िास, ID, ि ण आमद से बने िो सकते िैं। 

• घोषणापत्र ब्लॉक (Declaration Block) — इसे { } िें मिखा जाता ि,ै मजसिें एक र्ा अमधक घोषणाएँ अधयमवराि (;) से 

अिि की जाती िैं। 

• ि ण (Property) — र्ि वि स्टाइि मवशेषता ि ैमजसे आप बदिना चािते िैं (जैसे— रंि, चौड़ाई, फॉन्ट-आकार)। 

• मान (Value) — र्ि उस ि ण को मदर्ा िर्ा िान िोता ि ै(जैसे— #333, 15px, bold)। 

 

1. चयनक (Selectors) 

चर्नक ऐसे पैटनय िोते िैं मजनका उपर्ोि उन HTML तत्वों को च नने और िमक्षत करने के मिए मकर्ा जाता ि ैमजन्िें आप स्टाइि 

दनेा चािते िैं। CSS मनर्ि इन्िीं चर्नकों के आधार पर तत्वों पर िाि ूिोते िैं। क छ सािान्र् चर्नक इस प्रकार िैं— 

तत्व चयनक (Element Selector) — मकसी मवशेष HTML तत्व के सभी उदािरणों का चर्न करता ि।ै उदािरण के मिए— 

css 

p { 

  /* सभी <p> तत्वों के मिए शैिी */ 

} 

क्लास चयनक (Class Selector) — मकसी मवमशष्ट class मवशेषता वािे तत्वों का चर्न करता ि।ै र्ि मबंद  (.) से आरंभ िोता ि।ै 

css 

.highlight { 

  /* class="highlight" वािे तत्वों के मिए शैिी */ 

} 

ID चयनक (ID Selector) — मकसी मवमशष्ट id मवशेषता वािे तत्व का चर्न करता ि।ै र्ि िशै (#) से आरंभ िोता ि।ै 

css 

#header { 

  /* id="header" वािे तत्व के मिए शैिी */ 

} 

वंशज चयनक (Descendant Selector) — मकसी मवशेष तत्व के अंदर आने वािे तत्वों का चर्न करता ि।ै 

css 

 

ul li { 

  /* <ul> के अंदर <li> तत्वों के मिए शैिी */ 

} 

छद्म-क्लास चयनक (Pseudo-Class Selector) — मकसी मवशेष अवस्था र्ा मस्थमत िें तत्वों का चर्न करता ि।ै 
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css 

a:hover { 

  /* जब मिंक पर िाउस िार्ा जाए तो शैिी */ 

} 

यूलनवसाल चयनक (Universal Selector) — CSS िें र्मूनवसयि चर्नक को * से दशायर्ा जाता ि।ै र्ि एक मवशेष चर्नक िोता 

ि ैजो HTML दस्तावेज़ के सभी तत्वों का चर्न करता ि।ै 

css 

 

/* सभी तत्वों पर एक सािान्र् शैिी िाि ूकरें */ 

* { 

  margin: 0; 

  padding: 0; 

  border: none; 

} 

 

2. ि ण (Properties) 

ि ण वे CSS मवशेषताएँ िोती िैं जो र्ि पररभामषत करती िैं मक मकसी HTML तत्व को मकस प्रकार स्टाइि मकर्ा जाए। प्रत्र्ेक CSS 

मनर्ि िें एक र्ा अमधक ि ण िोते िैं, जो कोिन (:) के बाद िान के साथ मदए जाते िैं। क छ सािान्र् ि ण मनम्‍नमिमखत िैं— 

● color — टेक्स्ट का रंि सेट करता ि।ै 

● font-size — फॉन्ट का आकार मनधायररत करता ि।ै 

● background-color — पषृ्ठभमूि का रंि सेट करता ि।ै 

● margin, padding — तत्वों के चारों ओर ररक्त स्थान को मनरं्मत्रत करता ि।ै 

● border — तत्वों के चारों ओर बॉडयर पररभामषत करता ि।ै 

● text-align — मकसी तत्व के अंदर टेक्स्ट को संरेमखत करता ि।ै 

● width, height — मकसी तत्व की चौड़ाई और ऊँचाई मनधायररत करता ि।ै 
 

3. मान (Values) 

िान ि णों को सौंपे जाते िैं और र्ि पररभामषत करते िैं मक चर्मनत तत्वों को मकस प्रकार स्टाइि मकर्ा जाएिा। िान मवमशष्ट िान (जैसे— 

12px, #FF0000), क ं जीशब्द (जैसे— bold, center) र्ा मक्रर्ात्िक स्वरूप (जैसे— rgba(255, 0, 0, 0.5)) िो सकते िैं। प्रत्र्ेक 

िान अधयमवराि (;) से सिाप्त िोता ि ैमजससे अनेक ि ण-िलू्र् र् ग्ि अिि-अिि मिखे जा सकें । 

यहाँ CSS लनयम का एक मूल उदाहरण प्रस्त त है— 

css 

/* चर्नक— सभी <p> तत्वों का चर्न करता ि ै*/ 

p { 

    color: blue; /* टेक्स्ट का रंि नीिा मकर्ा िर्ा */ 

    font-size: 18px; /* फॉन्ट का आकार 18px */ 

    margin-bottom: 10px; /* नीचे की ओर 10px का िामजयन */ 

} 

 



 

135 
 

व्याख्या — 

इस उदािरण िें चर्नक p सभी <p> तत्वों को िमक्षत करता ि,ै और ि ण (color, font-size, margin-bottom) र्ि मनधायररत करते 

िैं मक उन तत्वों को कैसे स्टाइि मकर्ा जाए। प्रत्रे्क ि ण के बाद कोिन (:) और उसके बाद वांमछत िान मिखा िर्ा ि।ै 

CSS आपको एकि र्ा संर् क्त चर्नकों, ि णों और िानों के संर्ोजन द्वारा जमटि मनर्ि बनाने की स मवधा दतेा ि ैतामक आप वेब तत्वों 

को इच्छान सार स्टाइि कर सकें । CSS फाइिें प्रार्ः HTML से अिि रखी जाती िैं और एक िी स्टाइिशीट िें अनेक CSS मनर्ि 

पररभामषत मकए जा सकते िैं, मजसस ेसंितता (consistency) और रखरखाव (maintainability) आसान िोता ि।ै 
 

11.1.2 CSS की प्रम ख अवधारणाए ँऔर लवशेषताए ँ

अलिाव का लसिांत (Separation of Concerns) — CSS, सािग्री (HTML) को उसकी प्रस्त मत से अिि करता ि,ै मजससे 

वेब डेविपसय को संरमचत और अथयर् क्त (semantic) HTML दस्तावेज़ बनाने की स मवधा मििती ि,ै जबमक सौंदर्ायत्िक रूप से सजजा 

(styling) को अिि से िाि ूमकर्ा जा सकता ि।ै 

सेलेक्टसा (Selectors) — CSS, HTML तत्वों को िमक्षत करने के मिए सेिेक्टसय का उपर्ोि करता ि।ै सेिेक्टसय र्ि पररभामषत 

करते िैं मक मकन तत्वों पर स्टाइि िाि ूिोिी। सािान्र् सेिेक्टसय िें एमििेंट सेिेक्टसय (जैसे— p, h1, a), क्िास सेिेक्टसय (जैसे— 

.button), और आईडी सेिेक्टसय (जैसे— #header) शामिि िैं। 

प्रॉपटीज़ (Properties) — CSS प्रॉपटीज़ र्ि मनधायररत करती िैं मक HTML तत्व मकस प्रकार स्टाइि मकए जाएँिे। इनिें रंि 

(color), फॉन्ट आकार (font-size), िामजयन (margin), पैमडंि (padding), पषृ्ठभमूि रंि (background-color) आमद जैसे अनेक 

ि ण शामिि िोते िैं। 

वैल्यूज़ (Values) — CSS प्रॉपटीज़ को मनधायररत करने के मिए िान (value) मदए जाते िैं, जो र्ि तर् करते िैं मक चर्मनत तत्व कैसे 

मदखाई देंिे। उदािरण के मिए, color: blue; टेक् स् ट का रंि नीिा मनधायररत करता ि।ै 

कैस्केलडंि (Cascading) — CSS िें "कैस्केमडंि" शब्द का तात्पर्य प्राथमिकता के क्रि से ि,ै जब मकसी एक िी तत्व पर कई स्टाइि 

िाि ूकी जाती िैं। कैस्केमडंि आपको मवमभन्न स्तरों पर स्टाइि मनधायररत करने की स मवधा दतेा ि,ै जैसे प्रर्ोक् ता द्वारा मनधायररत शैिी, 

िेखक शैिी (author styles), और ब्राउज़र मडफॉल्ट्स। 

इनहेररटेंस (Inheritance) — क छ CSS प्रॉपटीज़ पैरेंट (parent) तत्व से चाइल्ड (child) तत्वों िें स्वतः स्थानांतररत िो जाती िैं। 

उदािरण के मिए, र्मद आप body टैि पर फॉन्ट पररवार मनधायररत करते िैं, तो वि उस टैि के अंदर उपमस्थत सभी पाठों पर िाि ूिो 

जाएिा, जब तक मक उसे मकसी मवशेष शैिी द्वारा अमधिेमखत (override) न मकर्ा िर्ा िो। 

सेलेक्टसा और कॉलम्बनेटसा (Selectors and Combinators) — CSS, मवमशष्ट तत्वों र्ा तत्व सििूों को िमक्षत करने के मिए 

कई प्रकार के सेिेक्टसय और कॉमम्‍बनेटसय प्रदान करता ि।ै इनिें वंशज सेिेक्टर (descendant selectors), चाइल्ड सेिेक्टर (child 

selectors), आसन्न सिोदर सेिेक्टर (adjacent sibling selectors) आमद शामिि िैं। 

उत्तरदायी लडज़ाइन (Responsive Design) — CSS का प्रर्ोि उिरदार्ी (responsive) वेब मडज़ाइन बनाने के मिए अत्रं्त 

िित्वपणूय ि,ै जो मवमभन्न स्क्रीन आकारों और रं्त्रों के अन रूप अन कूमित िोता ि।ै िीमडर्ा क्वेरी (media queries) का उपर्ोि 

सािान्र्तः दृश्र्पटि (viewport) आर्ािों के आधार पर स्टाइि िाि ूकरने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

लवलभन्न CSS फे्रमवक्सा — Bootstrap, Foundation, TailwindCSS, Materialize, SemanticUI आमद। 

CSS का उदाहरण — र्िाँ एक सरि CSS कोड उदािरण प्रस्त त ि ैजो एक अन च्छेद (paragraph) तत्व को स्टाइि करता ि—ै 

css 

/* बािरी स्टाइिशीट (styles.css) िें प्रर् क्त CSS कोड */ 

p { 

  color: #333; /* टेक् स् ट का रंि (ििरा स्िेटी) */ 
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  font-size— 16px; /* फॉन्ट आकार (16 मपक्सेि) */ 

  line-height— 1.5; /* पंमक्त की ऊँचाई (फॉन्ट आकार का 1.5 ि ना) */ 

  margin-bottom— 20px; /* नीचे की िामजयन (20 मपक्सेि) */ 

} 

इस उदािरण िें, CSS कोड वेबपषृ्ठ पर उपमस्थत सभी <p> तत्वों को िमक्षत करता ि ैऔर उनके टेक् स् ट का रंि, फॉन्ट आकार, पंमक्त 

ऊँचाई और नीचे की िामजयन मनधायररत करता ि।ै र्े स्टाइि बािरी स्टाइिशीट फाइि "styles.css" िें पररभामषत िैं और HTML 

दस्तावेज़ िें <link> तत्व द्वारा जोड़ी जाती िैं। 

CSS एक बिुपर्ोिी और शमक्तशािी भाषा ि ैजो आकषयक और उिरदार्ी (responsive) वेब मडज़ाइन बनाने िें सिार्क ि।ै र्ि वेब 

मवकास िें अत्रं्त िित्वपणूय भमूिका मनभाती ि ैक्र्ोंमक र्ि वेब सािग्री के रूप और संरचना पर मनरं्त्रण प्रदान करती ि।ै 
 

11.2 CSS के संस्करण 

• सिर् के साथ CSS के मवमभन्न संस्करणों और िॉड्र्लू्स के रूप िें मवकास मकर्ा िुआ ि।ै इसके क छ प्रि ख संस्करण इस प्रकार िैं — 

•CSS1 — CSS का पििा संस्करण मजसिें ििूभतू स्टाइमिंि प्रॉपटीज़ और सेिेक्टसय शामिि थे। 

• CSS2 — इसिें अमधक उन्नत सेिेक्टसय, मस्थमत मनधायरण (positioning), और िीमडर्ा प्रकारों का सिथयन जोड़ा िर्ा। 

• CSS3 — र्ि एक िॉड्र्िूर संस्करण ि ैमजसिें CSS3 सेिेक्टसय, CSS3 रंि, CSS3 टेक् स् ट, CSS3 पषृ्ठभमूिर्ाँ आमद जैसे िॉड्र्िू 

शामिि िैं। इसिें ग्रेमडएंट्स (gradients), िांमज़शन (transitions), और ऐमनिेशन (animations) जैसी मवशेषताएँ समम्‍िमित की िई।ं 

• CSS4 — र्ि एक अनौपचाररक शब्द ि ैमजसका प्रर्ोि CSS के सतत मवकास के मिए मकर्ा जाता ि।ै इसिें नवीन मवशेषताएँ और 

संवधयन शामिि िैं, परंत  र्ि अभी सावयजमनक रूप से जारी निीं िुआ ि।ै 
 

क्या आप जानते हैं? 

CSS के तीन प्रि ख संस्करण िैं— 

• CSS1 — सबसे प राना संस्करण, वषय 1996 िें जारी 

• CSS2 — वषय 1998 िें जारी 

• CSS3 — नवीनति संस्करण मजसिें कई नई मवशेषताएँ और कार्यक्षिताएँ शामिि िैं 
 

अभ्यास 11.1 

मनम्‍नमिमखत सेिेक्टसय का CSS मसंटैक्स मिमखए — 

• वंशज सेिेक्टर (Descendant Selector) 

• आईडी सेिेक्टर (ID Selector) 

• स्र्डूो-क्िास सेिेक्टर (Pseudo-Class Selector) 
 

11.3 CSS लसंटैक्स 

CSS (कैस्केमडंि स्टाइि शीट्स) का मसंटैक्स सीधा और स्पष्ट िोता ि,ै मजसिें ि ख्र्तः सेलेक्टसा, प्रॉपटीज़ और वैल्यूज़ शामिि 

िोती िैं। आइए, CSS मसंटैक्स के प्रत्रे्क भाि को मवस्तार से सिझते िैं — 

क्या आप जानते हैं? 

इनलाइन CSS का उपर्ोि त्वररत और मवमशष्ट स्टाइमिंि के मिए मकर्ा जाता ि।ै इनिाइन CSS को ब्राउज़र बािरी CSS की 

त िना िें अमधक तेजी से प्रोसेस करता ि।ै 
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11.4 CSS के प्रकार 

आइए िि आंतररक CSS और इनिाइन CSS की अवधारणाओ ंको सिझें, जो दोनों HTML तत्वों पर शैमिर्ाँ िाि ूकरने के मिए 

उपर्ोि मकए जाते िैं, िेमकन इनकी कार्यप्रणािी और स्थान िें अंतर िोता ि,ै जैसा मक मचत्र 11.3 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

1. इनलाइन CSS (Inline CSS) 

इनिाइन CSS िें, CSS शैमिर्ों को सीधे HTML तत्व पर "style" मवशेषता (attribute) के िाध्र्ि से िाि ूमकर्ा जाता ि।ै इस 

मवमध का उपर्ोि इस प्रकार मकर्ा जाता िै— 

प्रयोि — HTML तत्व िें style मवशेषता जोड़कर CSS मनर्िों को पररभामषत मकर्ा जाता ि।ै र्ि शैिी केवि उसी मवमशष्ट तत्व पर 

िाि ूिोती ि।ै 

प्रभाव के्षत्र — इनिाइन CSS केवि उस तत्व तक सीमित रिती ि,ै मजस पर वि िाि ूकी िई िो। 
 

 
चित्र 11.3— CSS के प्रकार 

इनलाइन CSS के लाभ 

• व्र्मक्तित तत्वों पर शैमिर्ों का सकू्ष्ि मनरं्त्रण प्रदान करता ि।ै 

• मकसी मवमशष्ट तत्व के मिए त्वररत और एकबारिी शैिी मनधायरण िते  उपर्ोिी िोता ि।ै 

• आवश्र्कता पड़ने पर बािरी और आंतररक CSS शैमिर्ों को अमधरोमित (override) कर सकता ि।ै 

इनलाइन CSS की सीमाए ँ

• र्मद एक िी शैिी कई तत्वों पर िाि ूिो तो कोड की प नरावमृि िो सकती ि।ै 

• मकसी संपणूय वेबसाइट पर एकरूप शैिी बनाए रखने के मिए उपर् क्त निीं ि।ै 

• HTML िाकय अप अव्र्वमस्थत और पढने िें कमठन िो सकता ि।ै 

2. आंतररक CSS (Internal CSS) 

आंतररक CSS, मजसे एम्‍बेडेड CSS र्ा दस्तावेज़-स्तरीर् CSS भी किा जाता िै, HTML दस्तावेज़ के अंदर सीधे CSS शैमिर्ों को 

मनमदयष्ट करने की मवमध ि।ै इस मवमध िें सािान्र्तः CSS पररभाषाओ ंको <style> तत्व का प्रर्ोि करके HTML फाइि के <head> 

अन भाि िें रखा जाता ि।ै इसकी कार्यप्रणािी को और स्पष्ट करने िते  मचत्र 11.4 दखेें। 
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क्या आप जानते हैं? 

आंतररक CSS का उपर्ोि एक िी HTML दस्तावेज़ के कई तत्वों के मिए मकर्ा जाता ि।ै आंतररक CSS को एम्‍बेडेड कैस्केमडंि 

स्टाइि शीट भी किा जाता ि।ै 

 
चित्र 11.4— आंतररक CSS 

आंतररक CSS के लाभ 

• CSS शैमिर्ों को उसी HTML दस्तावेज़ िें रखने से दखेरेख िें आसानी िोती ि।ै 

• दस्तावेज़ के कई तत्वों पर दोबारा उपर्ोि मकए जाने र्ोग्र् शैमिर्ाँ बनाई जा सकती िैं। 

• छोटे से िध्र्ि आकार की पररर्ोजनाओ ंिें, जिाँ सभी शैमिर्ाँ एक िी दस्तावेज़ िें िोती िैं, र्ि मवमध उपर्ोिी ि।ै 

आंतररक CSS की सीमाए ँ

• बड़ी पररर्ोजनाओ ंके मिए र्ि उतनी संिमठत निीं िोती मजतनी मक बािरी CSS। 

• शैमिर्ाँ कई HTML दस्तावेज़ों िें प नः उपर्ोि निीं की जा सकतीं। 

• जमटि पररर्ोजनाओ ंिें एक िी दस्तावेज़ िें सािग्री और शैमिर्ों को मििाना दस्तावेज़ को अव्र्वमस्थत कर सकता ि।ै 

 

2. बाहरी CSS (External CSS) 

बािरी CSS िें एक पथृक CSS फाइि का मनिायण मकर्ा जाता ि ैऔर उसे HTML दस्तावेज़ से जोड़ा जाता ि,ै जैसा मक मचत्र 11.5 िें 

मदखार्ा िर्ा ि।ै 
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क्या आप जानते हैं? 

बािरी CSS िें केवि शैमिर्ों को पररभामषत करने वािी अिि CSS फाइिें िोती िैं। 

बािरी CSS को िाि ूकरने के मिए मनदशेों का मवस्ततृ मववरण मनम्‍नान सार ि—ै 
 

चरण 1— अपनी CSS ़िाइल बनाए ँ

एक नई CSS फाइि .css एक्सटेंशन के साथ बनाएँ। आप इसे मकसी भी टेक् स् ट एमडटर (text editor) र्ा कोड एमडटर जैसे Visual 

Studio Code, Notepad र्ा Sublime Text िें बना सकते िैं। फाइि का नाि ऐसा रखें मजससे पिचान आसान िो, जैसे— 

styles.css। 

चरण 2— CSS शैललयों को बाहरी ़िाइल में पररभालषत करें 

अपनी CSS फाइि (styles.css) िें, CSS मनर्ि उसी प्रकार मिखें जैसे आंतररक <style> तत्व र्ा इनिाइन style मवशेषता िें मिखे 

जाते िैं। उदािरण— 

css 

/* styles.css */ 

/* अन च्छेदों के मिए CSS मनर्ि */ 

p { 

    color— blue; 

    font-size— 18px; 

} 

/* शीषयकों के मिए CSS मनर्ि */ 

h1, h2 { 

    color: green; 

    font-family: Arial, sans-serif; 

} 

इस उदािरण िें, ििने अन च्छेदों (<p>) और शीषयकों (<h1>, <h2>) के मिए CSS मनर्ि पररभामषत मकए िैं। p चर्नक (selector) 

सभी <p> तत्वों पर प्रभाव डािेिा और उनके रंि व फॉन्ट आकार को मनरं्मत्रत करेिा। h1, h2 चर्नक दोनों शीषयक तत्वों की रंि व 

फॉन्ट शैिी को प्रभामवत करेिा। 

चरण 3— अपनी CSS ़िाइल को सहेजें 

CSS शैमिर्ाँ पररभामषत करने के बाद, CSS फाइि को .css एक्सटेंशन समित सिजेें। 

चरण 4— अपनी HTML ़िाइल बनाए ँ

अब एक नई HTML फाइि बनाएँ र्ा मकसी िौजदूा HTML फाइि का उपर्ोि करें मजसिें आप बािरी CSS िाि ूकरना चािते िैं। 

इसे मकसी साधारण टेक् स् ट एमडटर जैसे Notepad, Visual Studio Code र्ा अन्र् मकसी एमडटर िें बनार्ा जा सकता ि।ै 

चरण 5— अपनी HTML ़िाइल को सहेजें 

HTML फाइि को .html एक्सटेंशन के साथ सिजेें। जैसे index.html, तामक इसे पिचानना सरि िो। 

चरण 6— CSS ़िाइल को HTML ़िाइल के समान िोल्डर में रखें 

स मनमश्चत करें मक आपकी CSS फाइि (styles.css) HTML फाइि के साथ एक िी फोल्डर (directory) िें िो। इससे संबंमधत 

फाइिों को व्र्वमस्थत रखना आसान िोता ि।ै 
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चरण 7— CSS ़िाइल को HTML दस्तावेज़ से जोडें 

अपनी HTML फाइि के <head> भाि िें <link> टैि का उपर्ोि करके CSS फाइि को जोड़ें। कोड इस प्रकार िोिा— 

html 

<head> 

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styles.css"> 

</head> 

 
चित्र 11.5— बाहरी CSS 

व्याख्या— <link> तत्व के ि ण (attributes) का लववरण 

• rel: HTML दस्तावेज़ और मिंक की िई संसाधन के बीच संबंध को दशायता ि।ै र्िाँ stylesheet इमंित करता ि ैमक मिंक की िई 

फाइि एक स्टाइि शीट ि।ै 

• type— मिंक की िई संसाधन के MIME प्रकार को पररभामषत करता ि।ै CSS के मिए "text/css" प्रर्ोि िोता ि।ै 

• href: CSS फाइि के पथ (path) को दशायता ि।ै र्मद CSS फाइि और HTML फाइि एक िी फोल्डर िें िों तो "styles.css" 

जैसा सापेक्ष पथ (relative path) मदर्ा जाता ि।ै 

चरण 7— अपनी HTML ़िाइल सहेजें 

CSS फाइि को अपने HTML दस्तावेज़ िें मिंक करने के बाद, HTML फाइि को प नः सिजेें। 

चरण 8— HTML ़िाइल को वेब ब्ाउज़र में खोलें 

अब आप अपनी HTML फाइि को मकसी वेब ब्राउज़र िें खोि सकते िैं, तामक र्ि दखेा जा सके मक बािरी CSS शैमिर्ाँ आपकी 

HTML सािग्री पर कैसे िाि ूिुई िैं। 

इन चरणों का पािन करके, आपने सफितापवूयक एक बािरी CSS फाइि को अपने HTML दस्तावेज़ से जोड़ मदर्ा ि,ै मजससे आप 

सािग्री (Content) और प्रस्त मत (Presentation) को अिि रखते िुए कई पषृ्ठों पर एक सिान शैिी िाि ूकर सकते िैं। 
 

कब लकस प्रकार की CSS का प्रयोि करें— 

जब आप एक िी HTML दस्तावेज़ िें कई तत्वों पर शैमिर्ाँ िाि ूकरना चािते िैं और संिठन बनाए रखना चािते िैं, तो आंतररक 

CSS (Internal CSS) का उपर्ोि करें। र्ि छोटे से िध्र्ि आकार की पररर्ोजनाओ ंके मिए उपर् क्त िोता ि।ै 

जब आपको मकसी मवमशष्ट तत्व पर त्वररत, एक बार की स्टाइमिंि करनी िो और बािरी र्ा आंतररक स्टाइिशीट्स आवश्र्क न िों, र्ा 

आपको िौजदूा शैमिर्ों को अस्थार्ी रूप से ओवरराइड करना िो, तो इनिाइन CSS (Inline CSS) का उपर्ोि करें। 
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व्र्विार िें, अमधकांश वेब मवकास पररर्ोजनाओ ंिें CSS के तीनों प्रकारों—बािरी, आंतररक और इनिाइन—का संर्ोजन उपर्ोि 

मकर्ा जाता ि,ै र्ि पररर्ोजना के आकार, जमटिता और मवमशष्ट स्टाइमिंि आवश्र्कताओ ंपर मनभयर करता ि।ै 

11.5 बहु-शैली पत्रक (Multiple Style Sheets) 

अपने HTML दस्तावेज़ िें एक से अमधक स्टाइिशीट्स का उपर्ोि करने स ेआपको मवमभन्न तत्वों र्ा वेबपषृ्ठ के भािों पर अिि-

अिि शैमिर्ाँ संिमठत और एप् िाइ करने की स मवधा मििती ि।ै नीचे मदर्ा िर्ा ि ैमक HTML दस्तावेज़ िें बिुशैिी पत्रक का उपर्ोि 

कैसे मकर्ा जाए — 

चरण 1— अपनी CSS ़िाइलें बनाए ँ

अिि-अिि शैमिर्ों के मिए अिि-अिि CSS फाइिें बनाना आरंभ करें। प्रत्रे्क CSS फाइि का एक मवमशष्ट उद्दशे्र् िोना चामिए 

र्ा वेबपषृ्ठ के मकसी मवशेष तत्व को िमक्षत करना चामिए। प्रत्रे्क फाइि का नाि ऐसा रखें मजससे उसके कार्य का स्पष्ट संकेत मििे। 

उदािरणाथय— 

● styles.css— परेू पषृ्ठ के मिए सािान्र् शैमिर्ाँ। 

● header.css— िडेर अन भाि के मिए शैमिर्ाँ। 

● sidebar.css— साइडबार के मिए शैमिर्ाँ। 

● footer.css— फ टर के मिए शैमिर्ाँ। 

चरण 2— HTML दस्तावेज़ में अपनी CSS ़िाइलों को ललंक करें 

अपने HTML दस्तावेज़ के <head> अन भाि िें, कई <link> एमििेंट्स का उपर्ोि करके प्रत्रे्क CSS फाइि को मिंक करें। प्रत्रे्क 

<link> टैि href एमिब्र्टू के िाध्र्ि से अिि-अिि CSS फाइि को संदमभयत करेिा, जैसा मक लचत्र 11.6 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 
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चित्र 11.6— HTML दस्तावेज में अपनी CSS फाइलों को चलंक करें 

चरण 3— CSS ़िाइलों में शैललयों को व्यवलस्थत और पररभालषत करें 

अपनी प्रत्र्ेक CSS फाइि (styles.css, header.css, sidebar.css, footer.css) िें उस फाइि से संबंमधत अन भाि र्ा तत्वों के 

मिए शैमिर्ाँ पररभामषत कर सकते िैं। 

उदाहरण— 

css 

/* styles.css */ 

body { 

    font-family: Arial, sans-serif; 

    background-color: #f0f0f0; 

} 

/* header.css */ 

header { 

    background-color: #333; 

    color: #fff; 

} 

/* sidebar.css */ 
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nav { 

    background-color: #555; 

    color: #fff; 

} 

/* footer.css */ 

footer { 

    background-color: #333; 

    color: #fff; 

    text-align: center; 

} 

प्रत्र्ेक CSS फाइि िें वे शैमिर्ाँ िोती िैं जो वेबपषृ्ठ के मकसी मवमशष्ट भाि को िमक्षत करती िैं। इस उदािरण िें, िि body, header, 

navigation (sidebar), और footer को अिि-अिि स्टाइि कर रि ेिैं। 

चरण 4— अपनी वेबपृष्ठ ़िाइल को सहेजें और पूवाावलोकन करें 

अपने HTML दस्तावेज़ को सभी CSS फाइिों के साथ एक िी मनदमेशका िें सिजेें। जब आप HTML फाइि को वेब ब्राउज़र िें 

खोिेंिे, तो र्ि सभी मिंक की िई CSS फाइिों से संबंमधत शैमिर्ों को वेबपषृ्ठ के संबि भािों पर िाि ूकरेिा। 

इस प्रकार बिु-शैिी पत्रकों के उपर्ोि से कोड स्वच्छ और व्र्वमस्थत बना रिता ि,ै मजससे वेबसाइट के मवमभन्न अन भािों के मिए 

शैमिर्ों का प्रबंधन और अपडेशन सरि िो जाता ि।ै इससे प न— प्रर्ोिशीिता और मडजाइन िें एकरूपता को भी बढावा मििता ि।ै 
 

11.6 मान लंबाई और प्रलतशत (Value Lengths and Percentage) 

CSS िें, आप मवमभन्न ि णों (properties) के मिए िानों को मवमभन्न इकाइर्ों—जैसे िंबाई और प्रमतशत—िें मनमदयष्ट कर सकते िैं। र्े 

इकाइर्ाँ वेबपषृ्ठ पर तत्वों के आकार, आर्ाि और मस्थमत को पररभामषत करने के मिए अत्रं्त िित्वपणूय िोती िैं। आइए CSS िें िान 

िंबाई और प्रमतशत की अवधारणाओ ंको सिझें— 
 

1. लंबाई मान (Length Values)— िंबाई िान मकसी वस्त  के आकार र्ा दरूी का िापन दशायते िैं। CSS कई प्रकार की िंबाई 

इकाइर्ों का सिथयन करता ि,ै मजनिें से प्रत्र्ेक का मवमशष्ट प्रर्ोजन िोता ि ै— 

● लपक्सेल (px)— स्क्रीन-आधाररत मडज़ाइन िें सबसे आि िॉड्र्िू। र्ि प्रर्ोक् ता के स्क्रीन ररज़ॉल्र्शून से स्वतंत्र, एक स्थार्ी और 

स संित आकार प्रदान करता ि।ै उदािरण— width: 200px; तत्व की चौड़ाई 200 मपक्सेि सेट करता ि।ै 

● em— र्ि िॉड्र्िू पैरेंट एमििेंट के फॉन्ट आकार के सापेक्ष िोती ि।ै उदािरण— र्मद पैरेंट एमििेंट का फॉन्ट आकार 16px ि,ै तो 

font-size: 1.5em; िाि ूकरने पर चाइल्ड एमििेंट का फॉन्ट आकार 24px िोिा। 

● rem— र्ि "em" के सिान ि,ै िेमकन र्ि ििू (root) <html> एमििेंट के फॉन्ट आकार के सापेक्ष िोता ि।ै र्ि स्केमिंि िें 

स संितता स मनमश्चत करता ि।ै 

● सेंटीमीटर (cm), लमलीमीटर (mm), इचं (in)— रे् इकाइर्ाँ मप्रंट शैमिर्ों र्ा भौमतक िीमडर्ा के मिए प्रर् क्त िोती िैं। उदािरण— 

width: 2cm; से चौड़ाई 2 सेंटीिीटर मनधायररत िोती ि।ै 

● पॉइटं (pt)— आितौर पर मप्रंट िीमडर्ा िें प्रर् क्त िोता ि।ै एक पॉइटं ििभि 1/72 इचं िोता ि।ै उदािरण— font-size: 12pt; 

फॉन्ट आकार को 12 पॉइटं सेट करता ि।ै 

● पाइका (pc)— र्ि टाइपोग्राफी िें प्रर् क्त िोती ि ैऔर 12 पॉइट्ंस के बराबर िोती ि।ै उदािरण— line-height: 1.5pc; पंमक्त 

ऊँचाई को 18 पॉइटं सेट करता ि।ै 

2. प्रलतशत मान (Percentage Values)— 

प्रमतशत िान पैरेंट एमििेंट के आकार र्ा मकसी अन्र् सापेक्ष संदभय मबंद  का एक भाि दशायते िैं। इन्िें उिरदार्ी (responsive) मडज़ाइन 

तथा तत्वों को उनके कंटेनर के सापेक्ष स्केि करने के मिए अक्सर उपर्ोि मकर्ा जाता ि—ै 
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● चौडाई और ऊँचाई (Width and Height)— आप मकसी तत्व की चौड़ाई र्ा ऊँचाई को उसके पैरेंट के आर्ािों के प्रमतशत 

रूप िें सेट कर सकते िैं। उदािरण— width— 50%; तत्व को उसके पैरेंट की चौड़ाई का आधा बनाता ि।ै 

● मालजान और पैलडंि— इनको प्रमतशत िें मनमदयष्ट करके उिरदार्ी ररमक्तर्ाँ बनाई जा सकती िैं। उदािरण— margin— 5%; तत्व 

के पैरेंट की चौड़ाई का 5% िामजयन बनाता ि।ै 

● ़िॉन्ट आकार— फॉन्ट आकारों को प्रमतशत िें सेट करने से टेक्स्ट आन पामतक रूप से स्केि िोता ि।ै उदािरण— font-size— 

120%; पैरेंट के फॉन्ट आकार की त िना िें 20% अमधक आकार बनाता ि।ै 

उदाहरण— 

नीचे एक उदािरण ि ैमजसिें िंबाई और प्रमतशत दोनों िानों का उपर्ोि कर एक उिरदार्ी िेआउट बनार्ा िर्ा ि—ै 

css 

.container { 

    width: 80%; /* पैरेंट की चौड़ाई का 80% */ 

    margin: 0 auto; /* क्षैमतज रूप से कें मद्रत करें */ 

    padding: 10px; /* कंटेनर के अंदर 10 मपक्सेि का पैमडंि */ 

    font-size: 16px; /* फॉन्ट आकार 16 मपक्सेि */ 

} 

.box { 

    width: 200px; /* 200 मपक्सेि चौड़ाई */ 

    margin: 2em; /* पैरेंट के फॉन्ट आकार का 2 ि ना िामजयन */ 

} 

इस उदािरण िें, .container की चौड़ाई उसके पैरेंट की चौड़ाई का 80% ि,ै और .box की चौड़ाई 200 मपक्सेि तर् ि।ै .box के मिए 

िामजयन "em" िॉड्र्िू िें मदर्ा िर्ा ि,ै जो पैरेंट के फॉन्ट आकार के सापेक्ष िोता ि।ै 

लंबाई और प्रलतशत मानों का कायानीलतक उपयोि करके आप ऐसे िचीिे और उिरदार्ी वेब मडज़ाइन बना सकते िैं जो मवमभन्न 

स्क्रीन आकारों और उपकरणों के अन सार स्वरं् को अन कूमित कर सकें । 
 

चरण 7— अपनी HTML ़िाइल सहेजें 

CSS फाइि को अपने HTML दस्तावेज़ िें मिंक करने के बाद, HTML फाइि को प नः सिजेें। 

चरण 8— HTML ़िाइल को वेब ब्ाउज़र में खोलें 

अब आप अपनी HTML फाइि को मकसी वेब ब्राउज़र िें खोि सकते िैं, तामक र्ि दखेा जा सके मक बािरी CSS शैमिर्ाँ आपकी 

HTML सािग्री पर कैसे िाि ूिुई िैं। 

इन चरणों का पािन करके, आपने सफितापवूयक एक बािरी CSS फाइि को अपने HTML दस्तावेज़ से जोड़ मदर्ा ि,ै मजससे आप 

सािग्री (Content) और प्रस्त मत (Presentation) को अिि रखते िुए कई पषृ्ठों पर एक सिान शैिी िाि ूकर सकते िैं। 

अभ्यास 11.2 

• इनिाइन सी.एस.एस. के िाभ और िामनर्ा ँसचूीबि कीमजए। 

• एक्सटनयि सी.एस.एस. के चरण सचूीबि कीमजए। 

• इटंरनि सी.एस.एस. के िाभ और िामनर्ा ँसचूीबि कीमजए। 

• इटंरनि सी.एस.एस. का कोड मिमखए। 

 

कब लकस प्रकार की CSS का प्रयोि करें— 
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जब आप एक िी HTML दस्तावेज़ िें कई तत्वों पर शैमिर्ाँ िाि ूकरना चािते िैं और संिठन बनाए रखना चािते िैं, तो आंतररक 

CSS (Internal CSS) का उपर्ोि करें। र्ि छोटे से िध्र्ि आकार की पररर्ोजनाओ ंके मिए उपर् क्त िोता ि।ै 

जब आपको मकसी मवमशष्ट तत्व पर त्वररत, एक बार की स्टाइमिंि करनी िो और बािरी र्ा आंतररक स्टाइिशीट्स आवश्र्क न िों, र्ा 

आपको िौजदूा शैमिर्ों को अस्थार्ी रूप से ओवरराइड करना िो, तो इनिाइन CSS (Inline CSS) का उपर्ोि करें। 

व्र्विार िें, अमधकांश वेब मवकास पररर्ोजनाओ ंिें CSS के तीनों प्रकारों—बािरी, आंतररक और इनिाइन—का संर्ोजन उपर्ोि 

मकर्ा जाता ि,ै र्ि पररर्ोजना के आकार, जमटिता और मवमशष्ट स्टाइमिंि आवश्र्कताओ ंपर मनभयर करता ि।ै 
 

11.5 बहु-शैली पत्रक (Multiple Style Sheets) 

अपने HTML दस्तावेज़ िें एक से अमधक स्टाइिशीट्स का उपर्ोि करना आपको मवमभन्न तत्वों र्ा वेबपषृ्ठ के भािों पर अिि-अिि 

शैमिर्ाँ संिमठत और िाि ूकरने की स मवधा दतेा ि।ै नीचे बतार्ा िर्ा ि ैमक HTML दस्तावेज़ िें बिु-शैिी पत्रक का उपर्ोि कैसे मकर्ा 

जाए— 

चरण 1— अपनी CSS ़िाइलें बनाए ँ

अिि-अिि शैमिर्ों के मिए अिि-अिि CSS फाइिें बनाना आरंभ करें। प्रत्रे्क CSS फाइि का एक मवमशष्ट उद्दशे्र् िोना चामिए 

र्ा वेबपषृ्ठ के मकसी मवशेष तत्व को िमक्षत करना चामिए। प्रत्रे्क फाइि का नाि ऐसा रखें मजससे उसके कार्य का स्पष्ट संकेत मििे। 

उदािरणाथय— 

● styles.css— परेू पषृ्ठ के मिए सािान्र् शैमिर्ाँ। 

● header.css— िडेर अन भाि के मिए शैमिर्ाँ। 

● sidebar.css— साइडबार के मिए शैमिर्ाँ। 

● footer.css— फ टर के मिए शैमिर्ाँ। 
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चरण 2— HTML दस्तावेज़ में अपनी CSS ़िाइलों को ललंक करें 

अपने HTML दस्तावेज़ के <head> अन भाि िें, कई <link> एमििेंट्स का उपर्ोि करके प्रत्रे्क CSS फाइि को मिंक करें। प्रत्रे्क 

<link> टैि href एमिब्र्टू के िाध्र्ि से अिि-अिि CSS फाइि को संदमभयत करेिा, जैसा मक लचत्र 11.6 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 11.6— HTML दस्तावेज में अपनी CSS फाइलों को चलंक करें 

 

चरण 3— CSS ़िाइलों में शैललयों को व्यवलस्थत और पररभालषत करें 

अपनी प्रत्र्ेक CSS फाइि (styles.css, header.css, sidebar.css, footer.css) िें उस फाइि से संबंमधत अन भाि र्ा तत्वों के 

मिए शैमिर्ाँ पररभामषत कर सकते िैं। 

उदाहरण— 

css 

/* styles.css */ 

body { 

    font-family: Arial, sans-serif; 

    background-color: #f0f0f0; 

} 

/* header.css */ 

header { 
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    background-color: #333; 

    color: #fff; 

} 

/* sidebar.css */ 

nav { 

    background-color: #555; 

    color: #fff; 

} 

/* footer.css */ 

footer { 

    background-color: #333; 

    color: #fff; 

    text-align: center; 

} 

प्रत्र्ेक CSS फाइि िें वे शैमिर्ाँ िोती िैं जो वेबपषृ्ठ के मकसी मवमशष्ट भाि को िमक्षत करती िैं। इस उदािरण िें, िि body, header, 

navigation (sidebar), और footer को अिि-अिि स्टाइि कर रि ेिैं। 

चरण 4— अपनी वेबपृष्ठ ़िाइल को सहेजें और पूवाावलोकन करें 

अपने HTML दस्तावेज़ को सभी CSS फाइिों के साथ एक िी मनदमेशका िें सिजेें। जब आप HTML फाइि को वेब ब्राउज़र िें 

खोिेंिे, तो र्ि सभी मिंक की िई CSS फाइिों से संबंमधत शैमिर्ों को वेबपषृ्ठ के संबि भािों पर िाि ूकरेिा। 

इस प्रकार बिु-शैिी पत्रकों के उपर्ोि से कोड स्वच्छ और व्र्वमस्थत बना रिता ि,ै मजससे वेबसाइट के मवमभन्न अन भािों के मिए 

शैमिर्ों का प्रबंधन और अपडेशन सरि िो जाता ि।ै इससे प न: प्रर्ोिशीिता और मडजाइन िें एकरूपता को भी बढावा मििता ि।ै 
 

11.6 मान लंबाई और प्रलतशत (Value Lengths and Percentage) 

आप CSS िें मवमभन्न ि णों (properties) के मिए िानों को मवमभन्न इकाइर्ों—जैसे िंबाई और प्रमतशत—िें मनमदयष्ट कर सकते िैं। र्े 

इकाइर्ाँ वेबपषृ्ठ पर तत्वों के आकार, आर्ाि और मस्थमत को पररभामषत करने के मिए अत्रं्त िित्वपणूय िोती िैं। आइए CSS िें िान 

िंबाई और प्रमतशत की अवधारणाओ ंको सिझें —  

1. लंबाई मान (Length Values)— 

िंबाई िान मकसी वस्त  के आकार र्ा दरूी का िापन दशायते िैं। CSS कई प्रकार की िबंाई इकाइर्ों का सिथयन करता ि,ै मजनिें से प्रत्र्ेक 

का मवमशष्ट प्रर्ोजन िोता ि—ै 

● लपक्सेल (px)— स्क्रीन-आधाररत मडज़ाइन िें सबसे आि िॉड्र्िू। र्ि प्रर्ोक् ता के स्क्रीन ररज़ॉल्र्शून से स्वतंत्र, एक स्थार्ी 

और स संित आकार प्रदान करता ि।ै उदािरण— width: 200px; तत्व की चौड़ाई 200 मपक्सेि सेट करता ि।ै 

● em— र्ि िॉड्र्िू पैरेंट एमििेंट के फॉन्ट आकार के सापेक्ष िोती ि।ै उदािरण— र्मद पैरेंट एमििेंट का फॉन्ट आकार 16px ि,ै तो 

font-size: 1.5em; िाि ूकरने पर चाइल्ड एमििेंट का फॉन्ट आकार 24px िोिा। 

● rem— र्ि "em" के सिान ि,ै िेमकन र्ि ििू (root) <html> एमििेंट के फॉन्ट आकार के सापेक्ष िोता ि।ै र्ि स्केमिंि िें 

स संितता स मनमश्चत करता ि।ै 

● सेंटीमीटर (cm), लमलीमीटर (mm), इचं (in)— रे् इकाइर्ाँ मप्रंट शैमिर्ों र्ा भौमतक िीमडर्ा के मिए प्रर् क्त िोती िैं। उदािरण— 

width: 2cm; से चौड़ाई 2 सेंटीिीटर मनधायररत िोती ि।ै 



 

148 
 

● पॉइटं (pt)— आि तौर पर मप्रंट िीमडर्ा िें प्रर् क्त िोता ि।ै एक पॉइटं ििभि 1/72 इचं िोता ि।ै उदािरण— font-size: 12pt; 

फॉन्ट आकार को 12 पॉइटं सेट करता ि।ै 

● पाइका (pc)— र्ि टाइपोग्राफी िें प्रर् क्त िोती ि ैऔर 12 पॉइट्ंस के बराबर िोती ि।ै उदािरण— line-height: 1.5pc; पंमक्त 

ऊँचाई को 18 पॉइटं सेट करता ि।ै 

2. प्रलतशत मान (Percentage Values)— 

प्रमतशत िान पैरेंट एमििेंट के आकार र्ा मकसी अन्र् सापेक्ष संदभय मबंद  का एक भाि दशायते िैं। इन्िें उिरदार्ी (responsive) मडज़ाइन 

तथा तत्वों को उनके कंटेनर के सापेक्ष स्केि करने के मिए अक्सर उपर्ोि मकर्ा जाता ि—ै 

● चौडाई और ऊँचाई (Width and Height)— आप मकसी तत्व की चौड़ाई र्ा ऊँचाई को उसके पैरेंट के आर्ािों के प्रमतशत 

रूप िें सेट कर सकते िैं। उदािरण— width: 50%; तत्व को उसके पैरेंट की चौड़ाई का आधा बनाता ि।ै 

● मालजान और पैलडंि— इनको प्रमतशत िें मनमदयष्ट करके उिरदार्ी ररमक्तर्ाँ बनाई जा सकती िैं। उदािरण— margin: 5%; तत्व के 

पैरेंट की चौड़ाई का 5% िामजयन बनाता ि।ै 

● ़िॉन्ट आकार— फॉन्ट आकारों को प्रमतशत िें सेट करने से टेक्स्ट आन पामतक रूप से स्केि िोता ि।ै उदािरण— font-size: 

120%; पैरेंट के फॉन्ट आकार की त िना िें 20% अमधक आकार बनाता ि।ै 

उदाहरण— नीचे एक उदािरण ि ैमजसिें िंबाई और प्रमतशत दोनों िानों का उपर्ोि कर एक उिरदार्ी िेआउट बनार्ा िर्ा ि—ै 

css 

.container { 

    width: 80%; /* पैरेंट की चौड़ाई का 80% */ 

    margin: 0 auto; /* क्षैमतज रूप से कें मद्रत करें */ 

    padding: 10px; /* कंटेनर के अंदर 10 मपक्सेि का पैमडंि */ 

    font-size: 16px; /* फॉन्ट आकार 16 मपक्सेि */ 

} 

.box { 

    width: 200px; /* 200 मपक्सेि चौड़ाई */ 

    margin: 2em; /* पैरेंट के फॉन्ट आकार का 2 ि ना िामजयन */ 

} 

इस उदािरण िें, .container की चौड़ाई उसके पैरेंट की चौड़ाई का 80% ि,ै और .box की चौड़ाई 200 मपक्सेि तर् ि।ै .box के मिए 

िामजयन "em" िॉड्र्िू िें मदर्ा िर्ा ि,ै जो पैरेंट के फॉन्ट आकार के सापेक्ष िोता ि।ै 

लंबाई और प्रलतशत मानों का कायानीलतक उपयोि करके आप ऐसे िचीिे और उिरदार्ी वेब मडज़ाइन बना सकते िैं जो मवमभन्न 

स्क्रीन आकारों और उपकरणों के अन सार स्वरं् को अन कूमित कर सकें । 

11.7 शैली तत्वों की पृष्ठभूलम और लकनारे 

11.7.1 पृष्ठभूलम शैललयाँ (Background Styles)— 

पृष्ठभूलम रंि (background-color) — आप background-color प्रॉपटी का उपर्ोि करके मकसी तत्व की पषृ्ठभमूि का रंि मनधायररत 

कर सकते िैं। र्ि प्रॉपटी रंि िान (color value) को तकय  (argument) के रूप िें िेती ि।ै उदािरणस्वरूप— 

css 

.box { 

    background-color: #f0f0f0; /* पषृ्ठभमूि का रंि िल्का स्िेटी मनधायररत करता ि ै*/ 

} 

पृष्ठभूलम लचत्र (background-image) — आप ठोस रंि के स्थान पर पषृ्ठभमूि मचत्र का उपर्ोि कर सकते िैं। background-

image प्रॉपटी आपको एक मचत्र का URL मनमदयष्ट करने की स मवधा दतेी ि।ै उदािरण— 
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css 

.header { 

    background-image: url('header-bg.jpg'); /* पषृ्ठभमूि मचत्र मनधायररत करता ि ै*/ 

} 

पृष्ठभूलम प नरावृलत्त (background-repeat) — आप background-repeat प्रॉपटी का उपर्ोि करके पषृ्ठभमूि मचत्र की प नरावमृि 

को मनरं्मत्रत कर सकते िैं। सािान्र् िान िैं— repeat (मडफॉल्ट), no-repeat, repeat-x और repeat-y। 

css 

.background { 

    background-image: url('pattern.png'); 

    background-repeat: repeat-x; /* मचत्र को क्षैमतज रूप से दोिराता ि ै*/ 

} 

पृष्ठभूलम आकार (background-size) — र्ि प्रॉपटी र्ि मनधायररत करती ि ैमक पषृ्ठभमूि मचत्र को उसके कंटेनर िें कैसे आकार मदर्ा 

जाए। आप cover, contain र्ा मवमशष्ट िाप जैसे िानों का उपर्ोि कर सकते िैं। 

css 

.cover-image { 

    background-image: url('cover-image.jpg'); 

    background-size: cover; /* मचत्र को परेू तत्व को ढकने िते  स्केि करता ि ै*/ 

} 
 

11.7.2 लकनारे की शैललयाँ (Border Styles)— 

लकनारे की चौडाई (border-width) — आप border-width प्रॉपटी का उपर्ोि करके मकसी तत्व की सीिा (border) की चौड़ाई 

मनधायररत कर सकते िैं। र्ि thin, medium (मडफॉल्ट), thick र्ा जैसे 2px जैसी मवमशष्ट िंबाई स्वीकार करती ि,ै जैसा मक मचत्र 11.7 

िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

css 

.bordered-element { 

    border-width: 2px; /* 2-मपक्सेि चौड़ाई की सीिा मनधायररत करता ि ै*/ 

} 

लकनारे का रंि (border-color) — border-color प्रॉपटी सीिा का रंि मनधायररत करती ि।ै आप कोई भी रंि िान मनमदयष्ट कर सकते 

िैं। 

css 

.bordered-element { 

    border-color: #333; /* ििरा स्िेटी रंि की सीिा मनधायररत करता ि ै*/ 

} 

लकनारे की शैली (border-style) — आप border-style प्रॉपटी का उपर्ोि करके सीिा की शैिी मनधायररत कर सकते िैं, जैस—े 

solid, dotted, dashed, double आमद। 

css 

.bordered-element { 

    border-style: dashed; /* मबंद -धारी शैिी की सीिा मनधायररत करता ि ै*/ 

} 

लकनारों का वक्रण (border-radius) — र्ि प्रॉपटी तत्व के कोनों को िोि बनाती ि,ै मजससे वमक्रत मकनारों वािी सीिा बनती ि।ै 
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css 

.rounded-element { 

    border-radius: 10px; /* सभी चार कोनों को 10-मपक्सेि की मत्रजर्ा से वमक्रत करता ि ै*/ 

} 

संलक्षि सीमा प्रॉपटी (border) — आप border शॉटयिैंड प्रॉपटी का उपर्ोि एक िी घोषणा िें चौड़ाई, शैिी और रंि मनधायररत करने 

के मिए कर सकते िैं। 

css 

.bordered-element { 

    border: 2px dashed #333; /* चौड़ाई, शैिी और रंि एक पंमक्त िें मनधायररत करता ि ै*/ 

} 

 
चित्र 11.7 — सीमा की शैचलयााँ (Border styles) 
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आउटप ट — 

 
चित्र 11.8 — सीमा शैचलयों के चलए आउटपटु 

अभ्यास 11.3 

❖ मनम्‍नमिमखत पषृ्ठभमूि तत्वों की मसंटैक्स मिमखए— 

• Background Repeat 

• Background Color 

❖ मनम्‍नमिमखत सीिा शैमिर्ों की मसंटैक्स मिमखए— 

• Border Color 

• Border Style 

11.8 िॉन्ट संबंधी प्रॉपटीज़ 

CSS िें, आप फॉन्ट और टेक्स्ट की शैिी से संबंमधत मवमभन्न पिि ओ ंको फॉन्ट प्रॉपटीज़ द्वारा मनरं्मत्रत कर सकते िैं। रे् प्रॉपटीज़ 

आपको फॉन्ट पररवार, आकार, िोटाई, शैिी आमद को मनधायररत करने की अन िमत दतेी िैं। र्िाँ क छ सािान्र्तः प्रर् क्त फॉन्ट प्रॉपटीज़ 

दी जा रिी िैं— 

िॉन्ट पररवार (font-family) — र्ि प्रॉपटी टेक्स्ट के मिए टाइपफेस र्ा फॉन्ट पररवार मनधायररत करती ि।ै आप एकामधक फॉन्ट्स 

को इस रूप िें मनमदयष्ट कर सकते िैं मक र्मद प्राथमिक फॉन्ट उपिब्ध न िो तो अन्र् फॉन्ट का उपर्ोि िो सके। 

css 

body { 

    font-family: Arial, Helvetica, sans-serif; 

} 

िॉन्ट आकार (font-size) — font-size प्रॉपटी फॉन्ट का आकार मनधायररत करती ि।ै आप मपक्सेि (px), ईएि (em), प्रमतशत 

(%) र्ा small, medium, large जैसे की-वड्यस का प्रर्ोि कर सकते िैं। 

css 

h1 { 

    font-size: 24px; 

} 

िॉन्ट मोटाई (font-weight) — र्ि प्रॉपटी फॉन्ट की िोटाई र्ा भार को मनरं्मत्रत करती ि।ै सािान्र् िानों िें normal, bold, bolder 

और 400, 700 जैसे संख्र्ात्िक िान िोते िैं। 

css 

strong { 

    font-weight: bold; 

} 

िॉन्ट शैली (font-style) — font-style प्रॉपटी द्वारा मनधायररत मकर्ा जाता ि ैमक फॉन्ट को सािान्र्, italic र्ा oblique शैिी िें 

प्रदमशयत मकर्ा जाए। 
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css 

em { 

    font-style: italic; 

} 

पंलक्त ऊँचाई (line-height) — line-height प्रॉपटी से र्ि मनधायररत मकर्ा जाता ि ैमक टेक्स्ट िाइनों के बीच मकतनी ऊँचाई िोिी। 

इसे र्मूनट िान, प्रमतशत र्ा की-वडय के रूप िें सेट मकर्ा जा सकता ि।ै 

css 

p { 

    line-height: 1.5; /* पंमक्त ऊँचाई को फॉन्ट आकार का 1.5 ि ना मनधायररत करता ि ै*/ 

} 

टेक् स् ट सजावट (text-decoration) — text-decoration प्रॉपटी के िाध्र्ि से आप टेक्स्ट पर रेखाएँ (जैसे अंडरिाइन, ओवरिाइन, 

स्िाइकथ्र)ू मनरं्मत्रत कर सकते िैं। 

css 

a { 

    text-decoration: none; /* मिंक से टेक् स् ट सजावट िटाता ि ै*/ 

} 

टेक् स् ट पररवतान (text-transform) — र्ि प्रॉपटी टेक्स्ट के केस को मनरं्मत्रत करती ि,ै जैसे uppercase (सभी बडे़ अक्षर), 

lowercase (सभी छोटे अक्षर), capitalize (प्रत्र्ेक शब्द का पििा अक्षर बड़ा)। 

css 

.uppercase { 

    text-transform: uppercase; /* टेक्स्ट को बडे़ अक्षरों िें बदिता ि ै*/ 

} 

टेक्स्ट रंि (color) — color प्रॉपटी टेक्स्ट का रंि मनधायररत करती ि।ै इसिें आप hexadecimal, RGB, र्ा नािांमकत रंि िानों का 

प्रर्ोि कर सकते िैं। 

css 

h2 { 

    color: #336699; /* टेक्स्ट रंि को नीिे रंि की एक छार्ा िें सेट करता ि ै*/ 

} 

अक्षर ररलक्त (letter-spacing) — letter-spacing प्रॉपटी टेक्स्ट िें अक्षरों के बीच की दरूी को मनरं्मत्रत करती ि।ै इसिें आप 

धनात्िक र्ा ऋणात्िक िान द ेसकते िैं। 

css 

.spaced-text { 

    letter-spacing: 2px; /* अक्षरों के बीच की दरूी को 2 मपक्सेि से बढाता ि ै*/ 

} 

अभ्यास 11.4 

❖ मनम्‍नमिमखत फॉन्ट-संबंधी गणुों (font-related properties) के मसंटैक्स सचूीबि कीमजए— 

• फॉन्ट आकार 

• फॉन्ट शैिी 
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• टेक् स् ट रूपांतरण 

• टेक् स् ट सजजा  

 

11.9 CSS सूची ताललका (List Table) का उपयोि करते हुए ताललका डेटा का लेआउट 

आइए एक साधारण HTML तामिका को दखेें मजसिें केवि क छ डेटा िो, और उस पर कोई CSS स्टाइमिंि िाि ून िो, जैसा मक मचत्र 

11.9 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 11.9 — CSS सिूी ताचलका का उपयोग करते हुए ताचलका डेटा का लेआउट 
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आउटप ट — 

 
चित्र 11.10 — CSS सिूी ताचलका के चलए आउटपटु 

तामिकाओ ंको CSS द्वारा स्टाइि करने के मिए िि सािान्र्तः कोई अमतररक्त class र्ा id निीं जोड़ते। इसके स्थान पर, िि सीधे 

CSS प्रॉपटीज़ को HTML तत्वों पर िाि ूकरते िैं। र्मद ििें मकसी मवशेष सेि को रंि दनेा िो र्ा उस पर मवशेष प्रभाव दनेा िो, तब िि 

class र्ा id का उपर्ोि कर सकते िैं। 

ताललका शैली जोडने के ललए CSS कोड — 

CSS मवमभन्न प्रॉपटीज़ प्रदान करता ि ैजो आपको तामिकाओ ंकी दृश्र् प्रस्त मत और संरचना को मनरं्मत्रत करने िें सक्षि बनाती िैं। रे् 

प्रॉपटीज़ आितौर पर HTML के table, table row (tr), table header (th), और table cell (td) तत्वों पर िाि ूकी जाती िैं। 

मचत्र 11.11 िें मदखाए अन सार, तामिकाओ ंको अन कूमित करने के मिए क छ सािान्र्तः प्रर् क्त CSS प्रॉपटीज़ इस प्रकार िैं— 

बॉडार कोलेप्स (border-collapse) — र्ि प्रॉपटी र्ि मनधायररत करती ि ैमक तामिका की सीिाएँ कैसे मदखाई दें। दो सािान्र् िान 

िैं— collapse (सीिाएँ एक िें मविीन िों) और separate (प्रत्र्ेक सेि की अिि सीिा िो)। 

css 

table { 

    border-collapse: collapse; /* सभी बॉडयसय को एक िें मविीन करता ि ै*/ 

} 

बॉडार ररलक्त (border-spacing) — जब border-collapse: separate िोता ि,ै तब र्ि प्रॉपटी आसन्न सेि बॉडयसय के बीच की 

दरूी मनधायररत करती ि।ै र्ि दो िान िेती ि—ै क्षैमतज और ऊध्वायधर ररमक्त। 

css 

table { 

    border-collapse: separate; 

    border-spacing: 5px 10px; /* क्षैमतज 5px और ऊध्वायधर 10px ररमक्त मनधायररत करता ि ै*/ 

} 

चौडाई (width) और ऊँचाई (height) — रे् प्रॉपटीज़ तामिका की चौड़ाई और ऊँचाई मनरं्मत्रत करती िैं। 

css 

table { 

    width: 100%; /* तामिका की चौड़ाई को कंटेनर के 100% तक फैिाता ि ै*/ 

    height: 200px; /* तामिका की ऊँचाई को 200 मपक्सेि तक सेट करता ि ै*/ 

} 

टेक्स्ट संरेखण (text-align) — र्ि प्रॉपटी तामिका कोमशकाओ ंके अंदर टेक्स्ट का क्षैमतज संरेखण मनधायररत करती ि।ै सािान्र् िान 

िैं— left, center, right, justify। 

css 

th, td { 
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    text-align: center; /* तामिका कोमशकाओ ंिें टेक्स्ट को कें द्र िें संरेमखत करता ि ै*/ 

} 

ऊध्वााधर संरेखण (vertical-align) — र्ि प्रॉपटी तामिका कोमशकाओ ंिें सािग्री का ऊध्वायधर संरेखण मनरं्मत्रत करती ि।ै सािान्र् 

िान िैं— top, middle, bottom, baseline। 

css 

th, td { 

    vertical-align: middle; /* तामिका कोमशकाओ ंिें सािग्री को ऊध्वायधर रूप से कें द्र िें रखता ि ै*/ 

} 

पैलडंि (padding) — padding प्रॉपटी सािग्री और सीिा के बीच स्थान जोड़ती ि।ै 

css 

th, td { 

    padding: 10px; /* तामिका कोमशकाओ ंके अंदर 10px का पैमडंि जोड़ता ि ै*/ 

} 

िॉन्ट आकार (font-size) — र्ि प्रॉपटी तामिका कोमशकाओ ंके अंदर टेक्स्ट का आकार मनधायररत करती ि।ै 

css 

th, td { 

    font-size: 16px; /* टेक्स्ट का आकार 16 मपक्सेि सेट करता ि ै*/ 

} 

पृष्ठभूलम रंि (background-color) — आप तामिका तत्वों, पंमक्तर्ों, शीषयकों और कोमशकाओ ंकी पषृ्ठभमूि का रंि मनधायररत कर 

सकते िैं। 

css 

th { 

    background-color: #f0f0f0; /* तामिका शीषयकों के मिए पषृ्ठभमूि रंि मनधायररत करता ि ै*/ 

} 

td { 

    background-color: #ffffff; /* तामिका कोमशकाओ ंके मिए सफेद पषृ्ठभमूि रंि मनधायररत करता ि ै*/ 

} 

रे् CSS प्रॉपटीज़ आपको अपनी वेब पषृ्ठों िें तामिकाओ ंके िेआउट, रूप और शैिी को मनरं्मत्रत करने की स मवधा दतेी िैं, मजससे आप 

स ंदर और स व्र्वमस्थत तामिकाएँ बना सकते िैं। 



 

156 
 

 
चित्र 11.11 — ताचलका शैचलयााँ िोड़ने के चलए CSS कोड 
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आउटप ट 

 
चित्र 11.12 — ताचलका शैचलयों को िोड़ने के चलए CSS कोड का आउटपटु 

सारांश 

• CSS वेब मवकास के मिए अत्रं्त िित्वपणूय ि,ै क्र्ोंमक र्ि HTML दस्तावेज़ों की प्रस्त मत और शैिी को मनरं्मत्रत करता ि।ै 

• प्रि ख अवधारणाओ ंिें कार्य मवभाजन, चर्नकताय, ि ण, िान, कैस्केमडंि और इनिरेरटेंस शामिि िैं। 

• CSS मवमशष्ट तत्वों को िमक्षत करने के मिए मवमभन्न चर्नकतायओ ंऔर संर्ोजकों की स मवधा प्रदान करता ि।ै 

• CSS को बािरी स्टाइिशीट के रूप िें जोड़ा जा सकता ि,ै आंतररक रूप से िाि ूमकर्ा जा सकता ि ैर्ा इनिाइन रूप िें 

प्रर्ोि मकर्ा जा सकता ि।ै 

• िंबाई और प्रमतशत िानों का उपर्ोि तत्वों के आकार और मस्थमत को पररभामषत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

• CSS आपको बैकग्राउंड और बॉडयसय को स्टाइि करने, फॉन्ट ि ण मनमदयष्ट करने और तामिका िेआउट प्रबंमधत करने की 

अन िमत दतेा ि।ै 

 

अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पी प्रश्न (MCQs)— 

1. CSS का पणूय रूप क्र्ा ि?ै 

(क) कंप्र्टूर स्टाइि शीट्स 

(ख) कैस्केमडंि स्टाइि शीट्स 

(ि) मक्रएमटव स्टाइि शीट्स 

(घ) सेंििाइज़्ड स्टाइि शीट्स 

 

2. CSS ि ख्र् रूप से HTML दस्तावेज़ों की ___________ को पररभामषत करता ि।ै 

(क) संरचना 

(ख) प्रस्त मत 

(ि) व्र्विार 

(घ) इटंरैक्शन 

 

3. मकसी तत्व की पषृ्ठभमूि का रंि सेट करने के मिए कौन-सा CSS ि ण प्रर्ोि िोता ि?ै 

(क) color 

(ख) font-size 

(ि) background-color 

(घ) margin 

4. वि CSS ि ण जो र्ि मनधायररत करता ि ैमक मकसी तत्व के अंदर टेक् स् ट कैसे संरेमखत िो — 

(क) text-align 

(ख) line-height 
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(ि) font-style 

(घ) background-color 

 

5. CSS िें कौन-सी िॉड्र्िू पेरेंट तत्व (parent element) के फॉन्ट आकार के सापेक्ष िोती िै? 

(क) px 

(ख) em 

(ि) cm 

(घ) in 

 

6. CSS का वि ि ण जो मकसी तत्व के मकनारों को िोिाकार बनाता ि ै— 

(क) border-width 

(ख) border-color 

(ि) border-style 

(घ) border-radius 

 

7. CSS का कौन-सा ि ण तामिका कोमशकाओ ंके अंदर सािग्री की ऊध्वय मदशा िें संरेखण को मनरं्मत्रत करता ि?ै 

(क) text-align 

(ख) vertical-align 

(ि) letter-spacing 

(घ) padding 

 

8. HTML दस्तावेज़ से बािरी CSS फाइि को जोड़ने के मिए कौन-सा HTML टैि प्रर्ोि मकर्ा जाता ि?ै 

(क) <style> 

(ख) <link> 

(ि) <script> 

(घ) <head> 

 

9. मकसी तत्व के अंदर पषृ्ठभमूि छमवर्ों के आकार को मनधायररत करने वािा CSS ि ण कौन-सा ि?ै 

(क) background-repeat 

(ख) background-image 

(ि) background-size 

(घ) background-color 

 

10. CSS िें “कैस्केमडंि” का क्र्ा तात्पर्य ि?ै 

(क) तत्वों को िोड़ने की प्रमक्रर्ा 

(ख) शैमिर्ों को िाि ूकरने की प्राथमिकता का क्रि 

(ि) फॉन्ट का बडे़ से छोटे िें प्रवाि 

(घ) टेक्स्ट का एमनिेशन 
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ख. ररक्त स्थान भरें 

1. CSS ि ख्र्तः HTML दस्तावेज़ों की ____________ और शैिीित मवशेषताओ ंपर कें मद्रत िोता ि।ै 

2. CSS िें सावयमत्रक चर्नकताय को ____________ द्वारा दशायर्ा जाता ि।ै 

3. CSS िें चर्नकताय र्ि पररभामषत करते िैं मक कौन से __________ को स्टाइि मकर्ा जाना ि।ै 

4. CSS का वि ि ण जो र्ि मनधायररत करता ि ैमक मकसी तत्व के अंदर टेक् स् ट कैसे संरेमखत िो — __________। 

5. CSS िें "em" िॉड्र्िू एक िाप ि ैजो ____________ तत्व के फॉन्ट आकार के सापेक्ष िोती ि।ै 

6. CSS का वि ि ण जो टेक् स् ट के अक्षरों के बीच की दरूी को सिार्ोमजत करता ि ै— ____________। 

7. CSS मवमशष्ट तत्वों र्ा तत्वों के सििू को िमक्षत करने के मिए मवमभन्न चर्नकताय और संर्ोजक प्रदान करता ि,ै मजनिें 

____________ चर्नकताय भी शामिि िैं। 

8. CSS ____________ वेब मडज़ाइन बनाने िें सिार्क ि ैजो मवमभन्न स्क्रीन आकारों के अन रूप ढिते िैं। 

9. <link> टैि का उपर्ोि HTML दस्तावेज़ िें बािरी CSS फाइि को जोड़ने िते  ____________ अन भाि िें मकर्ा जाता ि।ै  

10. ____________ CSS वि मवमध ि ैमजसिें CSS शैमिर्ाँ सीधे HTML दस्तावेज़ के अंदर मनमदयष्ट की जाती िैं। 

 

ि. सत्य या असत्य 

1. CSS ि ख्र् रूप से HTML दस्तावेज़ों की संरचना पर कें मद्रत िोता ि।ै 

2. CSS िें "कैस्केमडंि" का अथय दस्तावेज़ िें तत्वों को िोड़ने की प्रमक्रर्ा ि।ै 

3. CSS िें "em" िॉड्र्िू <html> तत्व के फॉन्ट आकार के सापेक्ष िोती ि।ै 

4. वेबसाइट भर िें शैमिर्ों को बनाए रखने के मिए इनिाइन CSS सवोिि अभ्र्ास ि।ै 

5. CSS ि ण र्ि मनधायररत करते िैं मक HTML तत्व कैसे संरमचत और व्र्वमस्थत िोंिे। 

6. बािरी CSS का उपर्ोि HTML दस्तावेज़ िें शैमिर्ों को सीधे िाि ूकरने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

7. CSS मवमभन्न स्क्रीन आकारों और उपकरणों के अन रूप ढिने वािे प्रमतमक्रर्ाशीि (responsive) वेब मडज़ाइन बनाने की 

अन िमत दतेा ि।ै 

8. <link> टैि का उपर्ोि <body> अन भाि िें बािरी CSS फाइि को जोड़ने के मिए मकर्ा जाता ि।ै  

9. CSS िें "rem" िॉड्र्िू एक अनौपचाररक िाप ि ैजो संदभय के अन सार बदिती रिती ि।ै 

10. एक HTML दस्तावेज़ िें एक से अमधक स्टाइिशीट का उपर्ोि निीं मकर्ा जा सकता। 

 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. वेब मवकास िें CSS का प्रि ख उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

2. CSS वेब मवकास िें कार्य मवभाजन कैसे करता िै? 

3. CSS िें "चर्नकतायओ"ं की अवधारणा को सिझाइए और उदािरण दीमजए। 

4. तत्वों की शैिी मनधायरण िते  प्रर् क्त क छ सािान्र् CSS ि ण कौन-से िैं? 

5. CSS के संदभय िें "कैस्केमडंि" का क्र्ा तात्पर्य ि?ै 

6. CSS ि णों के मिए इनिरेरटेंस (मवरासत) कैसे कार्य करता ि?ै 

7. िीमडर्ा क्वेरी (media queries) क्र्ा िैं, और CSS िें इनका िित्व क्र्ा ि?ै 

8. आप मकसी HTML दस्तावेज़ िें बािरी CSS फाइि को कैसे जोड़ सकते िैं? 

9. आंतररक CSS के िाभ और सीिाएँ क्र्ा िैं? 

10. वेब मवकास िें आप इनिाइन CSS का उपर्ोि कब करेंिे? 
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सत्र 12 

CSS बॉक्स मॉडल 
 

अत ि, एक मजज्ञास  बािक, "CSS बॉक्स िॉडि" के बारे िें जानता ि,ै जो वेब पषृ्ठ पर वस्त ओ ंको एक पििेी की तरि व्र्वमस्थत करने 

िें सिार्ता करता ि।ै इसिें चार भाि िोते िैं— सामग्री (Content) (जिाँ टेक् स् ट और मचत्र िोते िैं), पैलडंि (Padding) (सािग्री के 

चारों ओर की ररक्त जिि), बॉडार (Border) (सािग्री के चारों ओर का फे्रि), और मालजान (Margin) (परेू बॉक्स के चारों ओर की 

खािी जिि)। इस िॉडि के िाध्र्ि से अत ि ने वेब पषृ्ठों को अपने िनि तामबक व्र्वमस्थत व आकषयक तरीके से मडज़ाइन करना सीखा 

— वि अब एक पििेी िि करने वािा और एक वेब पषृ्ठ मडज़ाइनर, दोनों बन िर्ा। इससे इटंरनेट और भी अमधक रोचक और दखेने 

र्ोग्र् बन िर्ा, जैसा मक मचत्र 12.1 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 12.1— वेबसाइट के चलए CSS टूल्स का उपयोग करता हुआ अतलु 

इस अध्र्ार् िें आप CSS बॉक्स िॉडि, CSS डाइिेंशन (आर्ाि), CSS पोमज़शमनंि, CSS मवमज़मबमिटी, CSS मडस्प्िे और CSS 

स्क्रॉिबासय के बारे िें जानेंिे। 

 

12.1 CSS बॉक्स मॉडल 

CSS बॉक्स िॉडि वेब मडज़ाइन और िेआउट की एक िौमिक अवधारणा ि,ै जो र्ि मनधायररत करता ि ैमक वेब पषृ्ठ पर तत्वों की 

संरचना कैसी िोिी और उनके आर्ाि कैसे िणना मकए जाएँिे। इस िॉडि िें चार ि ख्र् घटक िोते िैं— 

1. सामग्री (Content)— बॉक्स का सबसे भीतरी भाि सािग्री क्षेत्र कििाता िै, मजसिें तत्व की वास्तमवक सािग्री िोती िै, जैसे 

मक टेक् स् ट, मचत्र र्ा अन्र् HTML तत्व। सािग्री क्षेत्र के आर्ाि width और height ि णों द्वारा मनधायररत िोते िैं। 

2. पैलडंि (Padding)— पैमडंि एक अदृश्र् क्षेत्र ि ैजो सािग्री के चारों ओर िोता ि ैऔर इसका आकार padding ि ण द्वारा मनधायररत 

मकर्ा जाता ि।ै र्ि सािग्री और बॉडयर के बीच स्थान बनाता ि।ै आप शीषय (top), दार्ाँ (right), नीचे (bottom), और बार्ाँ 

(left) — सभी पक्षों के मिए अिि-अिि पैमडंि िान मनधायररत कर सकते िैं र्ा एक िी िान सभी पक्षों पर सिान रूप से िाि ूकर 

सकते िैं। 

3. बॉडार (Border)— बॉडयर तत्व की सािग्री और पैमडंि को घेरे रिता ि ैऔर इसे border ि ण द्वारा पररभामषत मकर्ा जाता ि।ै र्ि 

तत्व के चारों ओर एक दृश्र्िान सीिा बनाता ि ैमजसिें आप चौड़ाई, शैिी और रंि जैसे ि ण मनमदयष्ट कर सकते िैं। 

4. मालजान (Margin)— िामजयन बॉडयर के चारों ओर एक बािरी, पारदशी क्षेत्र िोता ि ैऔर इसका आकार margin ि ण द्वारा 

मनधायररत िोता ि।ै र्ि वेब पषृ्ठ पर तत्व और अन्र् आस-पास के तत्वों के बीच ररक्त स्थान बनाता ि।ै पैमडंि की तरि, िामजयन के 

िान भी प्रत्र्ेक पक्ष के मिए अिि-अिि र्ा एक सिान रूप िें मदए जा सकते िैं। 

क्या आप जानते हैं? 

CSS बॉक्स िॉडि का उपर्ोि वेब पषृ्ठों की मडज़ाइन और िेआउट तैर्ार करने िें मकर्ा जाता ि।ै 
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नीचे मदए िए कोड िें CSS बॉक्स िॉडि के उपर्ोि का एक उदािरण मदखार्ा िर्ा ि—ै 

css 

/* सािग्री की चौड़ाई और ऊँचाई मनधायररत करें */ 

.box { 

/* आर्ाि मनधायररत करें */ 

width: 200px; 

height: 100px; 

/* पैमडंि जोड़ें */ 

padding: 10px; 

/* बॉडयर जोड़ें */ 

border: 2px solid #333; 

/* िामजयन जोड़ें */ 

margin: 20px; 

} 

इस उदािरण िें, ििारे पास एक .box नािक तत्व ि ैमजसिें मवमशष्ट आर्ाि, पैमडंि, बॉडयर और िामजयन िैं। बॉक्स तत्व के क ि आर्ाि 

इन सभी ि णों के आधार पर िणना मकए जाते िैं, जैसा मक मचत्र 12.2 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 12.2— CSS बॉक्स मॉडल 

आउटप ट 
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चित्र 12.3— CSS बॉक्स मॉडल के चलए आउटपटु 

इस उदािरण िें— 

• ििने एक div तत्व बनार्ा ि ैमजसकी विय (class) .box ि,ै जो बॉक्स के रूप िें प्रस्त त िोता ि।ै 

• इस बॉक्स पर CSS स्टाइि िाि ूमकए िए िैं जो CSS बॉक्स िॉडि के ि णों को दशायते िैं— 

• width और height सािग्री क्षेत्र के आर्ाि मनधायररत करते िैं। 

• padding सािग्री के अंदर ररक्त स्थान जोड़ता ि।ै 

• border पैमडंि के चारों ओर बॉडयर जोड़ता ि।ै 

• margin परेू बॉक्स के चारों ओर ररक्त स्थान बनाता ि।ै 

• background-color, text-align, line-height, और font-size जैसे ि ण अमतररक्त सजजा के मिए उपर्ोि मकए िए िैं। 

• container विय का उपर्ोि पषृ्ठ पर बॉक्स को कें द्र िें संरेमखत (center-align) करने िते  मकर्ा िर्ा ि।ै 

• "This is a box." र्ि टेक् स् ट बॉक्स के अंदर रखा िर्ा ि।ै 

आप इस कोड को मकसी HTML फाइि िें कॉपी-पेस्ट करके वेब ब्राउज़र िें खोि सकते िैं और CSS बॉक्स िॉडि को वास्तमवक 

रूप िें दखे सकते िैं। आप मवमभन्न िानों को पररवमतयत कर सकते िैं और CSS बॉक्स िॉडि के प्रभाव को सिझने िते  प्रर्ोि कर सकते 

िैं। 

 

12.2 CSS डाइमेंशन (आयाम) 

CSS तत्वों के आर्ािों को मनरं्मत्रत करने के मिए कई ि ण प्रदान करता ि।ै ि ख्र् डाइिेंशन संबंमधत ि णों िें शामिि िैं— width, 

height, min-width, max-width, min-height, और max-height। प्रत्रे्क ि ण का मववरण नीचे मदर्ा िर्ा ि—ै 

width और height— रे् ि ण तत्व के सािग्री बॉक्स (content box) की चौड़ाई और ऊँचाई मनधायररत करते िैं, मजसिें केवि सािग्री 

िोती ि ै— पैमडंि, बॉडयर और िामजयन शामिि निीं िोते। आप इन आर्ािों को मपक्सेि (px), प्रमतशत (%), ईएि (em) आमद जैसे 

मवमभन्न इकाइर्ों िें मनमदयष्ट कर सकते िैं। 

css 

.element { 

  width: 300px; 

  height: 150px; 

} 

min-width और min-height— रे् ि ण मकसी तत्व की न्र्नूति चौड़ाई और ऊँचाई मनधायररत करते िैं। भिे िी तत्व के अंदर की 

सािग्री कि जिि िेती िो, मफर भी र्ि तत्व इन न्र्नूति िानों से छोटा निीं िोिा। 

css 

.element { 

  min-width: 100px; 
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  min-height: 50px; 

} 

max-width और max-height— रे् ि ण मकसी तत्व की अमधकति चौड़ाई और ऊँचाई मनधायररत करते िैं। र्मद सािग्री तत्व को 

स्वाभामवक रूप से बड़ा बनाती ि,ै तो भी र्ि इन अमधकति िानों से अमधक निीं िोिा। 

css 

.element { 

  max-width: 500px; 

  max-height: 300px; 

} 

इन डाइिेंशन संबंधी ि णों के साथ, आप वेब पषृ्ठ पर तत्वों के आकार और बॉडयसय को सटीक रूप से मनरं्मत्रत कर सकते िैं। इस स्तर का 

मनरं्त्रण आपको उिरदार्ी मडज़ाइन (responsive design) तैर्ार करने िें सक्षि बनाता ि,ै जो मवमभन्न स्क्रीन आकारों के अन सार 

सिार्ोमजत िोते िैं; र्ि स मनमश्चत करता ि ैमक सािग्री मनमदयष्ट बॉडयसय के अंदर बनी रि,े और आपके वेब पषृ्ठों का सिग्र िेआउट और 

स्वरूप संरमक्षत रि े— जैसा मक मचत्र 12.4 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 12.4— CSS डाइमेंशन 

आउटप ट 

 
चित्र 12.5— CSS डायमेंशन (आयाम) का आउटपटु 
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अभ्यास 12.1 

• CSS बॉक्स िॉडि के प्रि ख घटकों के नाि सचूीबि कीमजए। 

• CSS डार्िेंशन (Dimensions) की प्रॉपटीज़ के नाि सचूीबि कीमजए। 

 

12.3 CSS द्वारा प्रदलशात लस्थलत (पोलजशलनंि) 

CSS मवमभन्न प्रॉपटीज़ प्रदान करता ि ैजो आपको वेब पषृ्ठ पर तत्वों की मस्थमत और रूप को मनरं्मत्रत करने िें सक्षि बनाते िैं। नीचे 

पोमजशमनंि और मडस्प्िे से संबंमधत क छ सािान्र्तः उपर्ोि की जाने वािी CSS प्रॉपटीज़ दी िई िैं— 

position — र्ि प्रॉपटी मकसी तत्व के मिए प्रर् क्त पोमजशमनंि मवमध को मनमदयष्ट करती ि।ै इसिें static (मडफॉल्ट), relative, 

absolute, fixed र्ा sticky जैसे िान िो सकते िैं। र्े िान र्ि मनधायररत करते िैं मक कोई तत्व अपने पररवेमष्ठत तत्व (containing 

element) र्ा दृश्र् क्षेत्र (viewport) िें कैसे मस्थत िोिा। 

css 

.element { 

    position: relative; /* सापेक्ष पोमजशमनंि का उपर्ोि करें */ 

} 

top, right, bottom, left — इन प्रॉपटीज़ का उपर्ोि position प्रॉपटी के साथ मििकर मकसी तत्व को सटीक रूप से मस्थत 

करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै र्े उस तत्व के पररवेमष्ठत भाि से ऊपर, दाएँ, नीचे र्ा बाएँ मकनारे की दरूी को दशायती िैं। 

css 

.element { 

    position: absolute; /* पणूय पोमजशमनंि का उपर्ोि करें */ 

    top: 20px; 

    left: 30px; 

} 

display — र्ि प्रॉपटी दस्तावेज़ प्रवाि (document flow) िें मकसी तत्व को कैसे प्रदमशयत मकर्ा जाए, इसे मनरं्मत्रत करती ि।ै 

सािान्र् िानों िें block, inline, inline-block, none आमद शामिि िैं। र्ि अन्र् िेआउट प्रॉपटीज़ के व्र्विार को प्रभामवत करती 

ि।ै 

css 

.element { 

    display: inline-block; /* इनिाइन-ब्िॉक तत्व के रूप िें प्रदमशयत करें */ 

} 

float — इस प्रॉपटी का उपर्ोि मकसी तत्व को उसके पररवेमष्ठत तत्व के अंदर बाएँ र्ा दाएँ तरफ तैरता िुआ (float) बनाने के मिए 

मकर्ा जाता ि।ै इसका उपर्ोि सािान्र्तः बिु-स्तंभीर् िेआउट बनाने र्ा मचत्रों के चारों ओर टेक्स्ट िपेटने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

css 

.element { 

    float: left; /* तत्व को बाएँ तैराएँ */ 

} 

clear — र्ि प्रॉपटी मकसी तत्व को फ्िोमटंि तत्व के साथ सिान पंमक्त िें आने से रोकने के मिए उपर्ोि की जाती ि।ै इसका प्रर्ोि 

फ्िोटेड तत्वों के बाद आने वािे तत्वों पर मकर्ा जाता ि ैतामक वे नीचे से प्रारंभ िों। 

css 
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.clear-element { 

    clear: both; /* दोनों ओर के फ्िोटेड तत्वों को साफ करें */ 

} 

 

12.4 CSS दृश्यता (visibility) 

visibility प्रॉपटी मकसी तत्व की दृश्र्ता को मनरं्मत्रत करती ि।ै इसके मनम्‍नमिमखत िान िो सकते िैं— 

● visible (लड़िॉल्ट) — तत्व प्रदमशयत िोता ि।ै 

● hidden — तत्व मछपा िोता ि ैिेमकन पषृ्ठ पर उसकी जिि घेरता ि।ै 

● collapse — तामिका पंमक्तर्ों (<tr>) और पंमक्त सििूों (<tbody>, <thead>, <tfoot>) के साथ उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै र्ि 

पंमक्त र्ा पंमक्त सििू को िटा दतेा ि ैपरन्त  तामिका का िेआउट बनाए रखता ि।ै 

उदाहरण— 

css 

.hidden-element { 

    visibility: hidden; /* तत्व को मछपाए,ँ िेमकन वि स्थान घेरता रििेा */ 

} 

 

12.5 CSS लडस्प्ले (display) 

display प्रॉपटी र्ि मनरं्मत्रत करती ि ैमक कोई तत्व पषृ्ठ पर कैसे रेंडर (प्रदमशयत) मकर्ा जाए। इसिें मनम्‍न िान िो सकते िैं— 

● block — तत्व को ब्िॉक-स्तरीर् (block-level) तत्व के रूप िें प्रदमशयत करता ि,ै जो अपने कंटेनर की परूी चौड़ाई िेता ि।ै 

● inline — तत्व को इनिाइन-स्तरीर् (inline-level) तत्व के रूप िें प्रदमशयत करता ि,ै जो कंटेंट के अंदर प्रवामित िोता ि।ै 

● inline-block — ब्िॉक और इनिाइन दोनों के ि णों का संर्ोजन करता ि।ै 

● none — तत्व को परूी तरि से मछपा दतेा ि ैऔर वि कोई स्थान भी निीं घेरता। 

● table, table-row, table-cell — तामिका-जैसे िेआउट बनाने के मिए उपर्ोि मकए जाते िैं। 

उदाहरण— 

css 

.block-element { 

    display: block; /* ब्िॉक-स्तरीर् तत्व के रूप िें रेंडर करें */ 

} 

{visibility: hidden;} और {display: none;} में अंतर 

visibility: hidden केवि तत्व को पषृ्ठ पर मछपाता ि,ै परन्त  वि पषृ्ठ पर स्थान घेरता रिता ि।ै 

विीं display: none न केवि तत्व को मछपा दतेा ि,ै बमल्क वि मकसी प्रकार का स्थान भी निीं घेरता। 

 

12.6 CSS स्क्रॉलबार (overflow, overflow-x, overflow-y) 

overflow प्रॉपटी र्ि मनरं्मत्रत करती ि ैमक जब मकसी तत्व की सािग्री उसके आबंमटत स्थान से बािर मनकिती ि ैतो क्र्ा मकर्ा 

जाए। इसके िानों िें visible, hidden, scroll, र्ा auto िो सकते िैं, जैसा मक लचत्र 12.6 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

● visible (लड़िॉल्ट) — कोई स्क्रॉिबार प्रदमशयत निीं िोता, और अमतररक्त सािग्री तत्व की सीिा से बािर मदखाई दतेी ि।ै 

● hidden — जो सािग्री सीिा से बािर िोती ि,ै वि काट दी जाती ि ैऔर मदखाई निीं दतेी। 
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● scroll — ििेशा स्क्रॉिबार प्रदमशयत करता ि,ै भिे िी सािग्री सीिा से बािर न जाए (स्क्रॉिबार के मिए स्थान स रमक्षत करता ि)ै। 

● auto — केवि तभी स्क्रॉिबार प्रदमशयत करता ि ैजब सािग्री सीिा से बािर जाती ि।ै 

उदाहरण— 

css 

.scrollable-element { 

    overflow: scroll; /* क्षैमतज और ऊध्वायधर दोनों स्क्रॉिबार ििेशा मदखाएँ */ 

} 

अभ्यास 12.2 

• पोमजशमनंि और मडस्प्िे से संबंमधत मनम्‍नमिमखत CSS प्रॉपटीज़ का मसंटैक्स (वाक्र् मवन्र्ास) मिमखए— 

○ display 

○ clear 

○ position 

• CSS मडस्प्िे की प्रॉपटीज़ सचूीबि कीमजए। 

• CSS स्क्रॉिबार की प्रॉपटीज़ सचूीबि कीमजए। 
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चित्र 12.6— CSS स्क्रॉलबार 
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आउटप ट 

 
चित्र 12.7— CSS स्क्रॉलबार का आउटपटु 

 

12.7 CSS फ्लोट (float) प्रॉपटी 

CSS िें "float" प्रॉपटी का उपर्ोि मकसी तत्व के उसके कंटेमनंि एमििेंट (अंतमवयष्ट तत्व) के अंदर क्षैमतज (horizontal) संरेखण को 

मनरं्मत्रत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै जब मकसी तत्व को फ्िोट मकर्ा जाता ि,ै तो वि सािान्र् दस्तावेज़ प्रवाि (document flow) 

से िटा मदर्ा जाता ि ैऔर अपने कंटेनर के बाएँ र्ा दाएँ मस्थत मकर्ा जाता ि।ै इस व्र्वस्था के कारण अन्र् तत्व उसके चारों ओर प्रवामित 

(flow) िो सकते िैं। 

float प्रॉपटी के लनम्नलललखत मान (values) हो सकते हैं — 

1. left — तत्व को बाई ंओर फ्िोट मकर्ा जाता ि ैऔर अन्र् सािग्री उसकी दामिनी ओर प्रवामित िोती ि।ै 

2. right — तत्व को दामिनी ओर फ्िोट मकर्ा जाता ि ैऔर अन्र् सािग्री उसकी बाई ंओर प्रवामित िोती ि।ै 

3. none (लड़िॉल्ट) — तत्व फ्िोट निीं मकर्ा जाता ि ैऔर सािग्री सािान्र् प्रवाि िें रिती ि।ै 

4. inherit — तत्व अपने पैरेंट (ििू) एमििेंट से float प्रॉपटी को मवरासत िें प्राप्त करता ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

float प्रॉपटी का सामान्य उपयोग छचवयों के िारों ओर टेक्स्ट लपेटने (wrap) के चलए चकया िाता ह।ै 

 

नीचे मदए िए उदािरण िें float प्रॉपटी के उपर्ोि को दशायर्ा िर्ा ि,ै जैसा मक लचत्र 12.8 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 
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चित्र 12.8 — CSS Float प्रॉपटी 

 

आउटप ट — 

 
चित्र 12.9 — CSS Float प्रॉपटी का पररणाम 
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इस उदािरण िें— 

• ििारे पास एक मनमश्चत चौड़ाई (fixed width) वािा कंटेनर ि।ै 

• कंटेनर के अंदर दो तत्व िैं — .floated और .non-floated। 

• .floated तत्व को float: left; के िाध्र्ि से बाई ंओर फ्िोट मकर्ा िर्ा ि।ै पररणािस्वरूप, .non-floated तत्व .floated तत्व के 

दाई ंओर प्रवामित िोता ि।ै 

• .non-floated तत्व फ्िोट निीं मकर्ा िर्ा ि ैऔर सािान्र् दस्तावेज़ प्रवाि िें िी रिता ि।ै 

आप इस कोड को मकसी HTML फाइि िें कॉपी-पेस्ट करके दोिरा सकते िैं। इसके बाद, फाइि को मकसी वेब ब्राउज़र िें खोिें और 

दखेें मक "float" प्रॉपटी तत्वों की मस्थमत को कैसे प्रभामवत करती ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

CSS में float प्रॉपटी का उपयोग चकसी तत्व को उसके कंटेनर के बाएाँ या दाएाँ चस्थत करने के चलए चकया िाता ह।ै 

 

सारांश 

• CSS बॉक्स िॉडि िें चार घटक िोते िैं — content, padding, border और margin, जो मकसी तत्व की संरचना को 

पररभामषत करते िैं। 

• Content के्षत्र िें वास्तमवक सािग्री िोती ि ैऔर इसका आकार width और height प्रॉपटी से मनधायररत िोता ि।ै 

• Padding सािग्री और बॉडयर के बीच अंतराि बनाता ि,ै जबमक border उसकी शैिी, चौड़ाई और रंि को पररभामषत करता 

ि।ै 

• Margins बॉडयर के बािर का स्थान प्रदान करते िैं और पषृ्ठ पर अन्र् तत्वों से दरूी बनाए रखते िैं। 

• CSS िें width, height, min-width, max-width, min-height, max-height जैसे ि णों से िाप मनरं्मत्रत मकए जा सकते 

िैं। 

• Position प्रॉपटी मकसी तत्व की मस्थमत को मनधायररत करती िै, मजसके िान िो सकते िैं— static, relative, absolute, 

fixed, और sticky। 

• Top, right, bottom, left जैसे ि णों का उपर्ोि सटीक मस्थमत मनधायरण के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

• Display प्रॉपटी र्ि मनरं्मत्रत करती ि ैमक तत्व कैसे प्रस्त त मकए जाएँ — जैस ेblock, inline, inline-block, और none। 

• Float प्रॉपटी का उपर्ोि मकसी तत्व को बाएँ र्ा दाएँ फ्िोट कराने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

• Visibility प्रॉपटी तत्व की दृश्र्ता को मनरं्मत्रत करती ि ै— जैस ेvisible, hidden, और collapse। 

• Overflow प्रॉपटी सािग्री के अमतप्रवाि को मनरं्मत्रत करती ि ै— जैस ेvisible, hidden, scroll, और auto। 

• Float प्रॉपटी कंटेमनंि एमििेंट के अंदर तत्वों के क्षैमतज संरेखण को प्रभामवत करती ि।ै 

 
 

अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQ) 

1. CSS बॉक्स िॉडि का ि ख्र् कार्य क्र्ा ि?ै 

(क) वेब तत्वों के मिए रंि पररभामषत करना 

(ख) वेब पषृ्ठ पर तत्वों का क्रि मनधायररत करना 

(ि) र्ि तर् करना मक तत्वों की संरचना और आकार कैसा िो 

(घ) तत्वों के साथ प्रर्ोक् ता की सिभामिता को प्रबंमधत करना 
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2. बॉक्स िॉडि का वि घटक कौन-सा ि ैमजसिें तत्व की वास्तमवक सािग्री (जैसे टेक्स्ट र्ा मचत्र) िोती िै? 

(क) पैमडंि 

(ख) बॉडयर 

(ि) कंटेंट 

(घ) िामजयन 
 

3. CSS िें कंटेंट बॉक्स के आकार को मनरं्मत्रत करने के मिए कौन-सी प्रॉपटी उपर्ोि िें िी जाती ि?ै 

(क) width 

(ख) padding 

(ि) border 

(घ) margin 
 

4. कौन-सी CSS प्रॉपटी मकसी तत्व की न्र्नूति चौड़ाई मनधायररत करती ि?ै 

(क) min-width 

(ख) max-width 

(ि) width 

(घ) margin 
 

5. CSS िें कौन-सी प्रॉपटी मकसी तत्व की मस्थमत को उसके कंटेनर र्ा व्र्पूोटय िें मनरं्मत्रत करती ि?ै 

(क) width 

(ख) height 

(ि) position 

(घ) margin 
 

6. CSS िें float प्रॉपटी का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) मकसी तत्व का फॉन्ट आकार बढाना 

(ख) मकसी तत्व को अदृश्र् करना 

(ि) मकसी तत्व को सािान्र् दस्तावेज़ प्रवाि से िटाना 

(घ) मकसी तत्व की दृश्र्ता को मनरं्मत्रत करना 
 

7. CSS िें visibility प्रॉपटी का वि कौन-सा िान ि ैजो मकसी तत्व को अदृश्र् तो करता ि,ै परंत  वि पषृ्ठ पर स्थान घेरता ि?ै 

(क) visible 

(ख) hidden 

(ि) collapse 

(घ) block 
 

8. CSS िें display प्रॉपटी का "inline-block" िान क्र्ा करता ि?ै 

(क) तत्व को ब्िॉक-स्तरीर् तत्व की तरि प्रस्त त करता ि ै

(ख) ब्िॉक और इनिाइन तत्वों दोनों के ि णों को संर्ोमजत करता ि ै

(ि) तत्व को परूी तरि से मछपा दतेा ि ै

(घ) सािग्री के अमतप्रवाि को मनरं्मत्रत करता ि ै
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9. CSS की overflow प्रॉपटी िें "scroll" िान क्र्ा करता ि?ै 

(क) स्क्रॉिबार को निीं मदखाता 

(ख) अमतप्रवामित सािग्री को काट दतेा िै 

(ि) ििेशा स्क्रॉिबार मदखाता ि ै

(घ) स्क्रॉिबार तब िी मदखाता ि ैजब सािग्री अमतप्रवामित िो 
 

10. CSS िें "float: left" क्र्ा करता ि?ै 

(क) तत्व को बाई ंओर फ्िोट करता ि,ै मजससे सािग्री उसकी दाई ंओर प्रवामित िोती ि ै

(ख) तत्व को दाई ंओर फ्िोट करता ि ै

(ि) तत्व को अदृश्र् करता िै 

(घ) तत्व की न्र्नूति चौड़ाई मनधायररत करता ि ै
 

ख. ररक्त स्थान भरें 

1. _______ बॉक्स िॉडि िें चार प्रि ख घटक िोते िैं— content, padding, border और margin। 

2. Padding तत्व की सािग्री और बॉडयर के बीच ________ उत्पन्न करता ि।ै 

3. कंटेंट क्षेत्र का आकार _________ प्रॉपटीज़ से मनधायररत िोता ि।ै 

4. Min-width और __________ प्रॉपटीज़ तत्व के आकार पर प्रमतबंध ििाती िैं। 

5. CSS िें ________ प्रॉपटी का उपर्ोि मकसी तत्व की मस्थमत मनधायररत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

6. ________ प्रॉपटी का उपर्ोि अक्सर बिु-स्तंमभत िेआउट (multi-column layout) बनाने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

7. visibility प्रॉपटी के िानों िें शामिि िैं — visible, ______, और collapse। 

8. CSS प्रॉपटी "display: inline-block" ब्िॉक और _______ तत्वों के ि णों को जोड़ती ि।ै 

9. "overflow" प्रॉपटी मनरं्त्रण करती ि ैमक कोई तत्व अपनी मनमदयष्ट जिि से ________ िोने पर कैसा व्र्विार करे। 

10. "float: left" तत्व को बाई ंओर फ्िोट करता ि,ै मजससे सािग्री उसकी ______ ओर प्रवामित िोती ि।ै 
 

ि. सही या िलत 

1. मकसी तत्व के content क्षेत्र का मनधायरण padding प्रॉपटी द्वारा मकर्ा जाता ि।ै 

2. "min-width" प्रॉपटी स मनमश्चत करती ि ैमक कोई तत्व मनमदयष्ट िान से छोटा निीं िोिा। 

3. "float" प्रॉपटी का उपर्ोि मकसी तत्व को सािान्र् दस्तावेज़ प्रवाि से िटाने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

4. "visibility: hidden" मकसी तत्व को अदृश्र् बनाता ि ैऔर वि पषृ्ठ पर कोई स्थान निीं घेरता। 

5. "display: inline-block" तत्व को ब्िॉक-स्तरीर् तत्व की तरि प्रस्त त करता ि।ै 

6. "overflow: scroll" तब भी स्क्रॉिबार निीं मदखाता जब सािग्री अमतप्रवामित िो। 

7. "float: left" मकसी तत्व को दाई ंओर फ्िोट करता ि ैऔर सािग्री बाई ंओर प्रवामित िोती ि।ै 

8. "clear" प्रॉपटी का उपर्ोि मकसी तत्व को पारदशी बनाने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

9. मडफॉल्ट margin िान 0 िोता ि।ै 

10. "border" प्रॉपटी तत्व के content बॉक्स के आकार को मनरं्मत्रत करती ि।ै 
 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. CSS बॉक्स िॉडि के चार प्रि ख घटक कौन-कौन से िैं? 

2. CSS िें मकसी तत्व के content क्षेत्र का आकार कैसे मनधायररत मकर्ा जाता िै? 

3. CSS िें "padding" प्रॉपटी का उद्दशे्र् स्पष्ट कीमजए। 

4. मकसी तत्व की न्र्नूति चौड़ाई और ऊँचाई पर प्रमतबंध ििाने के मिए कौन-सी CSS प्रॉपटी उपर्ोि िोती ि?ै 

5. CSS िें "position: relative" कैसे कार्य करता ि?ै 
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6. CSS िें "float" प्रॉपटी का उपर्ोि कैसे मकर्ा जाता ि,ै और इसके सािान्र् िान क्र्ा िैं? 

7. CSS िें "visibility: hidden" िान क्र्ा करता ि?ै 

8. CSS िें "display: inline-block" िान का वणयन कीमजए। 

9. CSS की "overflow: scroll" प्रॉपटी का कार्य क्र्ा ि?ै 

10. CSS िें margin प्रॉपटी का मडफॉल्ट िान क्र्ा िोता ि?ै 
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मॉड्यूल 3 

JavaScript के माध्यम से वेब लवकास 

 

पररचय 

इस िॉड्र्िू िें, आप सवयप्रथि “JavaScript” के बारे िें सीखेंिे, मजसिें JavaScript का अविोकन, इसकी मवशेषताए,ँ JavaScript 

और Java िें अंतर, “Hello, world” संदशे को प्रदमशयत करना और ब्राउज़र ऑब्जेक्ट िॉडि समम्‍िमित िैं। इसके पश्चात िि “शतय 

आधाररत तकय  और प्रवाि मनरं्त्रण” मवषर् पर बढेंिे, मजसिें आप अमभव्र्मक्त िें शतय आधाररत तकय  (condition based logic), 

JavaScript िें प्रवाि मनरं्त्रण और िपू्स के बारे िें जानेंिे। 

मफर िि “ऐरे और फंक्शन” पर चचाय करेंिे, मजसिें ऐरे, ऐरे मवमधर्ाँ, ऐरे और िपू्स, फंक्शन, फंक्शन ररटनय, फंक्शन और फंक्शन पैरािीटर 

एवं आग्र् यिेंट के िध्र् अंतर शामिि िैं। 

इसके बाद िि “मस्िंि प्रबंधन” पर चचाय करेंिे, मजसिें मस्िंि िैनीप िेशन, मदनांक और सिर् तथा फॉम्‍सय की अवधारणाएँ सिझाई जाएँिी। 

इसके अमतररक्त, “JavaScript िें मचत्र और भ-ूस्थान (Geolocation) का प्रबंधन” पर भी प्रकाश डािा जाएिा, मजसिें छमवर्ों िें 

पररवतयन, JavaScript से नई छमवर्ाँ बनाना, इिेज रोिओवर प्रभाव और टाइिर एवं मचत्रों का उपर्ोि बतार्ा जाएिा। 

अंत िें, िि “HTML5 कैनवस” पर चचाय करेंिे, मजसिें JavaScript िें HTML5 कैनवस टैि, आकृमतर्ाँ बनाना, ग्रेमडएंट्स और 

कैनवस टैि के साथ छमवर्ों का उपर्ोि समम्‍िमित ि।ै र्ि िॉड्र्िू आपको JavaScript िें आवश्र्क ज्ञान और कौशि प्रदान करती 

ि।ै 
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सत्र 13 

JavaScript 

अंमकत एक मजज्ञास  बच्चा ि,ै जब उसे "JavaScript" के बारे िें पता चिा, तो उसके सािने अनेक संभावनाएं िैं, जो वेब पषृ्ठों के मिए 

एक जाद ूकी छड़ी जैसी थी, मजससे वेब पेजों को रोचक बनार्ा जा सकता था, जैसे खेि और संवादात्िक प्रश्नोिरी। JavaScript की 

सिार्ता से वि पात्रों को एमनिेट कर सकता था, वेब पषृ्ठों को मक्िक पर प्रमतमक्रर्ा दनेे र्ोग्र् बना सकता था, स्कोर मिन सकता था और 

एक मक्िक िें चीजें बदि सकता था। अंमकत ने JavaScript का उपर्ोि करके वेब िेि और संवादात्िक किामनर्ाँ बनाई और वि स्वरं् 

को एक मडमजटि जादिूर जैसा अन भव करने ििा। इससे इटंरनेट एक िनोरंजक स्थान बन िर्ा, जिाँ वि अपने मित्रों के साथ आनंद िे 

सकता था और अपनी बनाई िुई रोचक सािग्री साझा कर सकता था, जैसा मक मचत्र 13.1 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 

चित्र 13.1— JavaScript का उपयोग करता हुआ अंचकत 

इस अध्र्ार् िें, आप JavaScript का अविोकन, इसकी मवशेषताएँ, JavaScript और Java िें अंतर, “Hello, world” संदशे 

प्रदमशयत करना और ब्राउज़र ऑब्जेक्ट िॉडि के बारे िें सिझेंिे। 

 

13.1 JavaScript का अवलोकन 

JavaScript एक अत्रं्त बिुपरकीर् और िमतशीि प्रोग्रामिंि भाषा ि ैजो वेब मवकास िें िित्त्वपणूय भमूिका मनभाती ि।ै इसका प्रि ख 

कार्य वेब पषृ्ठों िें संवादात्िकता (interactivity) को सक्षि बनाना, वेब की सािग्री िें पररवतयन करना और वेब अन प्रर्ोिों 

(applications) िें उिरदार्ी प्रर्ोक् ता इटंरफेस (responsive UI) तैर्ार करना ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

JavaScript को 1995 िें Brendan Eich ने Netscape Communications Corporation िें बनार्ा था। इसका प्रारंमभक नाि 

“LiveScript” था। 
 

क्लाइटं-साइड भाषा 

JavaScript एक प्रि ख क्िाइटं-साइड मस्क्रमप्टंि भाषा के रूप िें कार्य करती ि,ै जो प्रर्ोक् ता के वेब ब्राउज़र िें मनष्पामदत िोती ि।ै र्ि 

एक िमतशीि भाषा ि ैमजसे HTML दस्तावेज़ों के अंदर प्रत्र्क्ष रूप से शामिि मकर्ा जा सकता ि ैर्ा बाह्य रूप से मिंक मकर्ा जा 

सकता ि।ै र्ि डेविपसय को वेब अन प्रर्ोिों िें संवादात्िकता जोड़ने, पषृ्ठ की सािग्री को िमतशीि रूप से पररवमतयत करने और उिरदार्ी 

UI मवकमसत करने की स मवधा दतेी ि।ै 
 

िलतशील और कमजोर टाइलपंि वाली 

JavaScript िें डेटा प्रकार को स्पष्ट रूप से घोमषत करने की आवश्र्कता निीं िोती, अथायत र्ि डायनालमकली टाइप्ड भाषा ि।ै र्ि 

वीकली टाइप्ड भी िोती ि,ै मजससे र्ि िचीिापन प्रदान करती ि ैमक मवमभन्न प्रकारों के बीच पररवतयन मबना त्र मट के िो सके। 
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संवादात्मकता 

JavaScript वेब पर संवादात्िकता का ििू आधार ि।ै र्ि फॉिय सत्र्ापन, एनीिेशन और प्रर्ोक् ता इटंरैक्शन की प्रमतमक्रर्ा जैसी स मवधाएँ 

प्रदान करती ि,ै मजससे वेबसाइट अमधक प्रर्ोक् ता मित्रवत और रोचक बनती ि।ै 

इवेंट-चाललत 

JavaScript एक इवेंट-मड्रवन भाषा ि,ै मजसका अथय ि ैमक र्ि प्रर्ोक् ता द्वारा मक्िक, कीबोडय इनप ट र्ा पषृ्ठ िोड जैसी घटनाओ ंपर 

प्रमतमक्रर्ा द ेसकती ि।ै इन घटनाओ ंको मनरं्मत्रत करने के मिए इवेंट चलसनर का उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

DOM (Document Object Model) प्रबंधन 

DOM वेब दस्तावेज़ों के प्रोग्रािन के मिए एक इटंरफेस ि।ै JavaScript DOM को संशोमधत कर सकती ि,ै मजससे वेब पषृ्ठों की सािग्री 

और संरचना िें िमतशीि पररवतयन संभव िो पाते िैं। र्ि संवादात्िक और अन कूिनीर् वेब अन प्रर्ोिों के मवकास िें एक िौमिक घटक 

ि।ै 

वेररएबल और डेटा प्रकार 

JavaScript िें अनेक डेटा प्रकारों का सिथयन िोता ि—ैजैसे संख्र्ा (numbers), मस्िंि (strings), बूमिर्न (booleans), ऑब्जेक्ट 

(objects), ऐरे (arrays) और फंक्शन (functions)। वेररएबल्स को var, let र्ा const की सिार्ता से पररभामषत मकर्ा जा सकता 

ि।ै 

िंक्शन 

JavaScript िें फंक्शन एक ििूभतू घटक िोते िैं। आप फंक्शन को पररभामषत करके कोड को संक्षेप िें संिमठत कर सकते िैं और उसे 

बार-बार उपर्ोि कर सकते िैं। एनॉचनमस फंक्शन्स (anonymous functions) र्ा लैम्ब्डा फंक्शन्स का भी उपर्ोि प्रार्ः मकर्ा जाता 

ि।ै 

लनयंत्रण प्रवाह (Control Flow) 

JavaScript मवमभन्न मनरं्त्रण प्रवाि संरचनाएँ प्रदान करता ि,ै जैसे—if...else, switch, for, while िपू आमद। रे् संरचनाएँ प्रोग्राि 

की कार्यप्रणािी और मनष्पादन को मनरं्मत्रत करती िैं, मजससे मनणयर् िेना, कार्ों को दोिराना और तकय  संचािन करना संभव िोता ि।ै 

असमकाललक प्रोग्रामन (Asynchronous Programming) 

JavaScript िें असिकामिक प्रोग्रामिंि एक ऐसी मवमध ि ैमजसिें कोड इस प्रकार मिखा जाता ि ैमक मकसी सवयर र्ा अन्र् संसाधन से 

उिर की प्रतीक्षा करते िुए अन्र् कार्य भी मकए जा सकें । र्ि वेब पषृ्ठों को अमधक उिरदार्ी बनाने र्ा दीघयकामिक कार्ों को दक्षतापवूयक 

मनष्पामदत करने के मिए उपर्ोिी िोता ि।ै 

JavaScript िें असिकामिक प्रोग्रामिंि को िाि ूकरने के मिए कई मवमधर्ाँ िैं, िेमकन सबसे सािान्र् तरीका ि ैकॉलबैक (callback) 

का उपर्ोि। 

क्या आप जानते हैं? 

कॉिबैक एक ऐसी फंक्शन िोती ि ैजो मकसी असिकामिक कार्य के पणूय िोने पर मक्रर्ामन्वत िोती ि।ै 
 

लाइबे्रीज़ 

JavaScript िें िाइबे्ररी ऐसे पवूय-मिमखत कोड र्ा फंक्शन का संग्रि िोती िैं मजन्िें आप आसानी से अपने कोड िें प नः उपर्ोि कर 

सकते िैं। र्े िाइब्रेरी DOM के साथ कार्य करना, एनीिेशन संभािना, HTTP अन रोध करना आमद जैसे सािान्र् कार्ों को सरि बनाती 

िैं। क छ प्रि ख JavaScript िाइब्रेरी िैं—jQuery, React, Angular आमद, जो मभन्न-मभन्न उद्दशे्र्ों के मिए प्रर् क्त िोती िैं। 

क्या आप जानते हैं? 

िाइब्रेरीज़ विों (classes) और मवमधर्ों (methods) का संग्रि िोती िैं जो प नः उपर्ोि के मिए स् टोर की जाती िैं। 
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फे्रमवका  

JavaScript फे्रिवकय  पवूयमनधायररत उपकरण और मदशा-मनदशे िोते िैं जो वेब मवकास को स िि बनाते िैं। रे् जमटि कार्ों को प्रबंमधत 

करने, कोड प नः उपर्ोि को बढावा दनेे और मवकास को संरमचत बनाने िें सिार्ता करते िैं। जैसे—React, Angular, Vue.js आमद। 

रे् मवकास को सरि बनाते िैं और अन कूिन, संितता तथा सि दार् सिथयन भी प्रदान करते िैं। फे्रिवकय  का चर्न पररर्ोजना की 

आवश्र्कताओ ंऔर टीि की मवशेषज्ञता के आधार पर मकर्ा जाना चामिए। 

क्या आप जानते हैं? 

फे्रिवकय  एक संपणूय अन प्रर्ोि मवकमसत करने िते  आवश्र्क सभी घटकों को प्रदान करने का प्रर्ास करता ि।ै 

सवार-साइड उपयोि 

JavaScript का सवयर-साइड उपर्ोि तब िोता ि ैजब कोड वेब ब्राउज़र के बजार् सवयर पर चिार्ा जाता ि।ै इसके मिए Node.js एक 

प्रि ख प्िेटफॉिय ि,ै मजसका उपर्ोि API मनिायण, डेटाबेस इटंरैक्शन, फाइि प्रबंधन, प्रिाणीकरण आमद िें मकर्ा जाता ि।ै सवयर-साइड 

JavaScript पणूय स्टैक एप्िीकेशन मनिायण के मिए आवश्र्क और बिुपरकीर् ि।ै 

क्रॉस-ब्ाउज़र संितता 

JavaScript की िाइबे्ररीज़ और फे्रिवकय  र्ि स मनमश्चत करने िें सिार्ता करते िैं मक कोड मवमभन्न ब्राउज़रों िें एक सिान रूप से कार्य 

करे और ब्राउज़र-मवमशष्ट सिस्र्ाओ ंको दरू मकर्ा जा सके। 
 

13.1 JavaScript की लवशेषताए ँ

• अमधकांश वेब ब्राउज़र JavaScript को चिा सकते िैं क्र्ोंमक उनिें अंतमनयमित टूि िोते िैं। 

• JavaScript का मसंटैक्स और संरचना C प्रोग्रामिंि भाषा के सिान ि।ै 

• र्ि एक वस्ि-ुउन्मखु (object-oriented) भाषा ि ैजो क्िास के बजार् प्रोटोटाइप आधाररत इनिरेरटेंस पर कार्य करती ि।ै 

• र्ि एक िल्की भाषा ि ैमजसे पठन और प्रोसेमसंि के दौरान मनष्पामदत मकर्ा जाता ि।ै 

• JavaScript एक िल्की और केस-सेंमसमटव भाषा ि।ै 

• र्ि Windows, macOS और अन्र् कई ऑपरेमटंि मसस्टि पर कार्य करती ि।ै 

• र्ि प्रर्ोक् ताओ ंको वेब ब्राउज़र पर उल्िेखनीर् मनरं्त्रण प्रदान करती ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

JavaScript एक िल्की, वस्त मनष्ठ उन्ि ख प्रोग्रामिंि भाषा ि ैमजसका उपर्ोि मवमभन्न वेबसाइट्स अपनी मस्क्रमप्टंि के मिए करती िैं। 

13.2 जावालस्क्रप्ट और जावा के बीच अंतर 

जावालस्क्रप्ट (JavaScript) जावा (Java) 

वेब मवकास के मिए प्रर् क्त एक मस्क्रमप्टंि भाषा। उच्च स्तरीर्, सािान्र् प्रर्ोजन की प्रोग्रामिंि भाषा। 

िल्की और मशमथि रूप से टाइप की जाती ि।ै 
कठोर रूप से टाइप की जाती ि ैऔर इसका वाक्र् मवन्र्ास अमधक जमटि 

िोता ि।ै 

ि ख्र्तः वेब ब्राउज़र िें चिती ि।ै 
जावा वच यअि िशीन (JVM) पर चिती ि ैऔर मवमवध अन प्रर्ोिों िें 

प्रर् क्त िोती ि।ै 

प्रोटोटाइप-आधाररत वस्त -उन्ि ख (object-oriented) 

िोती ि।ै 
क्िास-आधाररत वस्त -उन्ि ख (object-oriented) िोती ि।ै 

रनटाइि पर इटंरप्रेट की जाती ि।ै मनष्पादन से पििे बाइटकोड िें संकमित की जाती ि।ै 

ताचलका 13.1— िावाचस्क्रप्ट और िावा के बीि अंतर 
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अभ्यास 13.1 

• जावामस्क्रप्ट की मवशेषताओ ंको सचूीबि करें। 

• जावामस्क्रप्ट और जावा के बीच अंतर सचूीबि करें। 
 

13.3 जावालस्क्रप्ट टेम्पलेट से एक वेब पृष्ठ बनाना 

13.3.1 HTML संरचना 

• <!DOCTYPE html> घोषणा HTML दस्तावेज़ के प्रकार और संस्करण (HTML5) को मनमदयष्ट करती ि।ै 

• HTML दस्तावेज़ का ििू तत्व <html> ि,ै जो दस्तावेज़ की भाषा को पररभामषत करता ि ै(र्िाँ अंग्रेज़ी)। 

• <head> अन भाि िें दस्तावेज़ से संबंमधत िित्त्वपणूय िेटाडेटा िोता ि,ै जैसे कैरेक्टर एन्कोमडंि और व्र्पूोटय मवन्र्ास। 

• <head> अन भाि के अंदर <style> टैि िोता ि,ै मजसिें इनिाइन CSS शैमिर्ाँ (styles) िोती िैं, जो वेब पषृ्ठ पर मवमभन्न तत्वों 

की मडज़ाइमनंि के मिए प्रर् क्त िोती िैं। 

13.3.2 CSS शैललयाँ 

• <style> अन भाि िें पररभामषत CSS शैमिर्ाँ वेब पषृ्ठ के मवमभन्न तत्वों पर िाि ूिोती िैं। 

• body शैिी मडफॉल्ट िामजयन और पैमडंि को िटाती ि,ै फॉन्ट को Arial सेट करती ि,ै और एक पषृ्ठभमूि छमव (background.jpg) 

को परूी स्क्रीन पर कवर करने के मिए background-size: cover िाि ूकरती ि।ै 

• .container शैिी एक मफक्स्ड मस्थमत वािी नेमविेशन पट्टी तैर्ार करती ि ैमजसिें अधय-पारदशी सफेद पषृ्ठभमूि और पैमडंि िोती ि।ै 

• #icon शैिी आइकन के मिए कसयर को पॉइटंर पर सेट करती ि,ै मजससे वि मक्िक र्ोग्र् प्रतीत िोता ि।ै 

13.3.3 पृष्ठ की सामग्री 

<body> टैि के अंदर एक <div> टैि िोता ि ैमजसकी कक्षा container ि।ै र्ि <div> पषृ्ठ के शीषय पर मस्थत नेमविेशन पट्टी का कार्य 

करता ि।ै इसके अंदर <h1> टैि िें "MY SOUNDS LIST" मिखा िोता ि ैऔर एक <img> टैि िोता ि ैमजसकी ID "icon" ि।ै 

इस छमव (image) का नाि "pause.jpg" िोता ि,ै जो ििूतः एक रोकने (pause) वािे बटन को दशायती ि।ै 

13.3.4 ऑलडयो प्लेयर 

• एक <audio> टैि िोता ि ैमजसकी ID "mysound" ि।ै इसके अंदर दो <source> टैि िोते िैं जो मवमभन्न स्वरूपों (formats) 

िें ऑमडर्ो फाइिें प्रदान करते िैं तामक संितता (compatibility) बनी रि।े src ि ण "XYZ.mp3" नािक एक MP3 फाइि की 

ओर इशारा करता ि ैऔर दसूरा "audio.ogg" नािक Ogg Vorbis फाइि का स्रोत िोता ि ै(र्मद आपके पास वास्तमवक पथ 

िो तो "audio.ogg" को उससे बदिें)। 

• र्मद ब्राउज़र HTML5 ऑमडर्ो का सिथयन निीं करता ि,ै तो "Your browser does not support the audio element" 

संदशे प्रदमशयत िोिा। 

13.3.5 जावालस्क्रप्ट 

• दस्तावेज़ के अंत िें मदर्ा िर्ा जावामस्क्रप्ट कोड ऑमडर्ो प्िेबैक को मनरं्मत्रत करता ि ैऔर प्ले/पॉज़ आइकन को बदिता ि।ै 

• र्ि document.getElementById मवमध का उपर्ोि करके "mysound" ऑमडर्ो तत्व और "icon" इिेज तत्व को संदमभयत 

करता ि।ै 

• जब "icon" पर मक्िक मकर्ा जाता ि,ै तो onclick इवेंट िैंडिर र्ि जाँचता ि ैमक ऑमडर्ो रुका िुआ ि ैर्ा निीं। र्मद रुका िुआ 

ि,ै तो ऑमडर्ो चिना श रू िो जाता ि ैऔर आइकन "play.jpg" िें बदि जाता ि।ै र्मद ऑमडर्ो चि रिा िो, तो वि रुक जाता 

ि ैऔर आइकन "pause.jpg" िें बदि जाता ि।ै 
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कोड — 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

<meta charset="UTF-8"> 

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 

<style> 

        body { 

            margin: 0; 

            padding: 0; 

            font-family: Arial, sans-serif; 

            background-image: url('background.jpg'); /* Replace 'background.jpg' with your image file's name 

*/ 

            background-size: cover; 

            background-position: center; 

        } 

        .container { 

            display: flex; 

            justify-content: space-between; 

            align-items: center; 

            background-color: rgba(255, 255, 255, 0.7); 

            padding: 20px; 

            position: fixed; 

            top: 0; 

            left: 0; 

            right: 0; 

        } 

        #icon { 

            cursor: pointer; 

        } 

</style> 

</head> 

<body> 

<div class="container"> 

<h1>MY SOUNDS LIST</h1> 

<img src="pause.jpg" id="icon"> 

</div> 

 

<audio id="mysound"> 

<source src="XYZ.mp3" type="audio/mpeg"> 
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<!-- Provide alternate sources for compatibility --> 

<source src="audio.ogg" type="audio/ogg"> 

        Your browser does not support the audio element. 

</audio> 

 

<script> 

        const mysound = document.getElementById("mysound"); 

        const icon = document.getElementById("icon"); 

 

icon.onclick = function () { 

            if (mysound.paused) { 

mysoundplay(); 

                icon.src = "play.jpg"; 

            } else { 

mysoundpause(); 

                icon.src = "pause.jpg"; 

            } 

        }; 

</script> 

</body> 

</html> 

 

आउटप ट — 

 
चित्र 13.2— "mysound" ऑचडयो तत्व के चलए िावाचस्क्रप्ट कोड का आउटपटु 
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13.4 संदेश "Hello, world" को प्रदलशात करना 

िि अपना प्रारंमभक क्िाइटं-साइड JavaScript मस्क्रप्ट बना सकते िैं तामक "Hello, world" संदशे को प्रदमशयत मकर्ा जा सके। प्रारंभ 

करने के मिए, एक नई फाइि बनाएँ और उसिें मनम्‍नमिमखत कोड दजय करें। कृपर्ा ध्र्ान दें मक मदए िए िाइन नंबर केवि सिझाने के 

मिए िैं, इन्िें शामिि न करें। मनम्‍नमिमखत बातों को ध्र्ान िें रखें— 

JavaScript िें अक्षर केस (case) का िित्व िोता ि।ै "A rose" और "A ROSE" तथा "A Rose" तीनों अिि-अिि िाने जाते 

िैं। 

"अमतररक्त" श्वेत स्थान जैसे स्पेस, टैब और नई पंमक्त को JavaScript अनदखेा करता ि।ै अथायत,् कई ररक्त स्थानों को एक ररक्त स्थान 

(space) के रूप िें िी सिझा जाता ि।ै आप इन्िें कोड की पठनीर्ता बढाने के मिए प्रर्ोि कर सकते िैं, जैसा मक लचत्र 13.3 िें मदखार्ा 

िर्ा ि।ै 

 
चित्र 13.3 — "Hello, world" संदशे को प्रदचशयत करने के चलए JavaScript चस्क्रप्ट 

 

नीचे क छ िित्त्वपणूय मबंद ओ ंका सारांश और स्पष्टीकरण मदर्ा िर्ा ि—ै 

13.4.1 HTML में JavaScript को जोडना 

आि तौर पर JavaScript कोड HTML दस्तावेज़ िें <script> टैि के िाध्र्ि से जोड़ा जाता ि।ै JavaScript कोड <script> टैि के 

ओपमनंि और सिापन टैि के बीच मिखा जाता ि।ै 

HTML4/XHTML िें <script> टैि िें type="text/javascript" ि ण दनेा वैमिड ि,ै िािाँमक वतयिान HTML5 िें र्ि अमनवार्य 

निीं ि।ै 

13.4.2 JavaScript का स्थान 

JavaScript कोड HTML दस्तावेज़ के <head> अन भाि िें (मजसे “िडेर मस्क्रप्ट” किा जाता ि)ै र्ा <body> अन भाि िें (मजसे 

“बॉडी मस्क्रप्ट” किा जाता ि)ै मिखा जा सकता ि।ै 

र्मद एक िी HTML दस्तावेज़ िें कई JavaScript मस्क्रप्ट्स शामिि करनी िों, तो आप कई <script> टैि का प्रर्ोि कर सकते िैं। 

13.4.3 कथनों का समापन 

JavaScript िें प्रत्र्ेक कथन (statement) का सिापन सेलमकोलन (;) से मकर्ा जाता ि,ै जैसे मक Java, C, C++ और C# जैसी 

भाषाओ ंिें िोता ि।ै 

13.4.4 alert() िंक्शन 

alert(str) फंक्शन एक पॉप-अप संवाद बॉक्स (dialog box) प्रदमशयत करता ि,ै मजसिें str नािक संदशे और “OK” बटन िोता ि।ै 
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JavaScript िें मस्िंग्स को डबि कोट्स ("hello") र्ा मसंिि कोट्स ('hello') िें मिखा जा सकता ि।ै 

13.4.5 document ऑब्जेक्ट 

JavaScript document ऑब्जेक्ट का उपर्ोि वतयिान वेब पषृ्ठ को संदमभयत करने के मिए करता ि।ै 

वतयिान दस्तावेज़ की अंमति बार संशोमधत मतमथ document.lastModified ि ण (property) िें संग्रमित िोती ि।ै 

document.write(str) फंक्शन का प्रर्ोि मकसी मनमदयष्ट मस्िंि (str) को वतयिान HTML दस्तावेज़ िें डार्नामिक रूप से शामिि करने 

िते  मकर्ा जाता ि।ै 

13.4.6 लस्टं्रि संयोजन (Concatenation) 

JavaScript िें + ऑपरेटर का उपर्ोि दो मस्िंग्स को जोड़ने (concatenate) के मिए मकर्ा जाता ि,ै ठीक वैसे िी जैसे Java जैसी 

भाषाओ ंिें मकर्ा जाता ि।ै 

13.4.7 सामान्यतः प्रय क्त ़ंिक्शन 

alert() और document.write() JavaScript द्वारा प्रदि सािान्र् अंतमनयमियत (built-in) फंक्शन िैं। alert() का उपर्ोि पॉप-अप 

संदशे प्रदमशयत करने िते  िोता ि,ै जबमक document.write() का उपर्ोि HTML दस्तावेज़ िें सािग्री जोड़ने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

आउटप ट — 

 

चित्र 13.4 — "Hello, world" संदशे प्रदचशयत करने वाले JavaScript चस्क्रप्ट का आउटपटु 

 
चित्र 13.5 — "Hello, world again" संदशे प्रदचशयत करने वाले JavaScript चस्क्रप्ट का आउटपटु 

 

13.5 JavaScript में त्र लट स धार (Debugging) 

वेब पषृ्ठ िें JavaScript कोड को डीबि (debug) करने का अथय ि ै— कोड िें सिस्र्ाओ ंकी पिचान कर उन्िें ठीक करना, तामक 

अपेमक्षत आउटप ट प्राप्त मकर्ा जा सके। नीचे एक चरण-दर-चरण प्रदशयनी दी िई ि,ै मजसिें JavaScript टेम्‍पिेट से बनाए िए एक वेब 

पषृ्ठ को डीबि करके आउटप ट प्राप्त मकर्ा िर्ा ि।ै 

िान िीमजए ििारे पास एक सरि HTML संरचना वािा वेब पषृ्ठ ि,ै मजसिें JavaScript को इस प्रकार जोड़ा िर्ा ि ैमक बटन मक्िक 

करने पर एक संदशे प्रदमशयत िो। िािाँमक, कोड िें एक त्र मट (bug) ि,ै मजसे ििें ठीक करना ि।ै 
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चरण 1— HTML संरचना तैयार करें — जैसा मक लचत्र 13.6 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 13.6 — HTML संरिना कोड बनाना 

इस HTML कोड िें ििारे पास एक बटन ि ैमजसका ID ि ैshowMessageButton और एक ररक्त div ि ैमजसका ID ि ै

messageDisplay। JavaScript कोड एक पथृक फाइि script.js िें समम्‍िमित मकर्ा िर्ा ि,ै मजसे िि अििे चरण िें बनाएँिे। 
 

चरण 2— JavaScript ़िाइल बनाए ँ

एक नई फाइि script.js नाि से बनाएँ और मनम्‍न JavaScript कोड दजय करें— 

javascript 

 

// बटन मक्िक करने पर संदशे प्रदमशयत करने का प्रर्ास 

document.getElementById("showMessageButton").addEventListener("click", function() { 

    document.getElementById("messageDisplay").textContent = "Hello, Debugging!"; 

}); 

चरण 3— त्र लट स धार प्रलक्रया (Debugging Process) 

अब, िान िीमजए JavaScript कोड िें कोई सिस्र्ा ि,ै और बटन मक्िक करने पर क छ निीं िोता। इस सिस्र्ा को डीबि करने के मिए 

मनम्‍न चरणों का पािन करें— 

i. ब्ाउज़र कंसोल जाँचें— 

• अपने वेब पषृ्ठ को मकसी वेब ब्राउज़र (जैसे— Google Chrome, Firefox, र्ा Microsoft Edge) िें खोिें। 

• पषृ्ठ पर राइट-मक्िक करें और “Inspect” मवकल्प च नें र्ा F12 दबाएँ — इससे लडवेलपर टूल्स ख िेंिे, जैसा मक लचत्र 13.7 िें 

मदखार्ा िर्ा ि।ै 

• "Console" टैब पर जाएँ — र्िाँ JavaScript त्र मटर्ाँ और संदशे प्रदमशयत िोते िैं, जैसा मक लचत्र 13.8 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 
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चित्र 13.7 — "Elements" टैब में Debugging प्रचक्रया 

 
चित्र 13.8 — "Console" टैब में Debugging प्रचक्रया 

ii. त्र लटयाँ खोजें— 

• कंसोि िें मकसी भी त्र मट संदशे की जाँच करें। र्िाँ JavaScript कोड िें सिस्र्ा को बताने वािी कोई त्र मट िो सकती ि।ै 

iii. समस्या ठीक करें— 

• इस उदािरण िें सिस्र्ा र्ि ि ैमक script.js फाइि िें एक वतयनी त्र मट (typo) ि।ै ििने बटन पर इवेंट मिसनर जोड़ने के मिए 

getElementById का प्रर्ोि मकर्ा, िेमकन ििती से "B" को बडे़ अक्षर िें मिख मदर्ा — जबमक सिी वाक्र्ांश 

getElementById (छोटा 'b') िोना चामिए। 

स धारा िया कोड— 

javascript 

document.getElementById("showMessageButton").addEventListener("click", function() { 
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    document.getElementById("messageDisplay").textContent = "Hello, Debugging!"; 

}); 

iv. प नः परीक्षण करें— 

• स धारा िर्ा script.js फाइि सिजेें। 

• वेब पषृ्ठ को प नः िोड करें। 

• "Show Message" बटन पर मक्िक करें। 

चरण 4— आउटप ट उत्पन्न करना 

त्र मट स धार और कोड ठीक करने के बाद, अब वेब पषृ्ठ अपेमक्षत रूप से कार्य करेिा। जब आप "Show Message" बटन पर मक्िक 

करेंिे, तो messageDisplay नािक div िें "Hello, Debugging!" संदशे प्रदमशयत िोिा, जैसा मक लचत्र 13.9 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 13.9 — "Hello, Debugging!" आउटपटु प्रदचशयत करने वाली Debugging प्रचक्रया 

र्ि प्रस्त मत वेब पषृ्ठ िें JavaScript कोड को डीबि कर वांमछत आउटप ट प्राप्त करने की परूी प्रमक्रर्ा को दशायती ि।ै डीबमिंि िें सिस्र्ा 

की पिचान करना, ब्राउज़र कंसोि िें त्र मटर्ों को दखेना, आवश्र्क स धार करना और कोड को प नः परीक्षण करना समम्‍िमित िोता ि।ै 

 

13.6 ब्ाउज़र ऑब्जेक्ट मॉडल 

ब्राउज़र ऑब्जेक्ट िॉडि (Browser Object Model - BOM) उन ऑब्जेक्ट्स (वस्त ओ)ं का एक सििू ि,ै जो वेब ब्राउज़र द्वारा 

प्रदान मकए जाते िैं तामक ब्राउज़र स्वरं्, मवंडो तथा अन्र् ब्राउज़र-मवमशष्ट स मवधाओ ंके साथ संवाद मकर्ा जा सके। र्ि डाक्र् िेंट 

ऑब्जेक्ट िॉडि (Document Object Model - DOM) से अिि घटक ि,ै जो वेब दस्तावेज़ों (HTML, XML आमद) की 

संरचना और सािग्री से संबंमधत िोता ि।ै BOM जावामस्क्रप्ट (JavaScript) को वेब पषृ्ठ की सािग्री िें पररवतयन करने के अमतररक्त, 

ब्राउज़र के साथ संवाद स्थामपत कर अन्र् कार्य करने की अन िमत दतेा ि।ै 

नीचे क छ प्रि ख घटकों और ऑब्जेक्ट्स का मववरण मदर्ा िर्ा ि।ै 
 

13.6.1 लवंडो ऑब्जेक्ट (Window Object)— 

• ब्राउज़र ऑब्जेक्ट िॉडि (BOM) के अंतियत, सबसे व्र्ापक ऑब्जेक्ट "window" िोता ि,ै जो ब्राउज़र मवंडो र्ा टैब का 

प्रमतमनमधत्व करता ि।ै र्ि ब्राउज़र के साथ संवाद स्थामपत करने का ि ख्र् इटंरफेस िोता ि।ै 

• जावामस्क्रप्ट िें, आप window ऑब्जेक्ट से संबंमधत मवशेषताओ ंऔर कार्ों (functions) को प्राप्त कर सकते िैं और उन्िें 

पररवमतयत भी कर सकते िैं। 

• जावामस्क्रप्ट िें window ऑब्जेक्ट मवमभन्न प्रकार की मवमधर्ाँ (methods) प्रदान करता ि,ै जो ब्राउज़र मवंडो र्ा टैब के साथ 

संवाद और मनरं्त्रण की अन िमत दतेी िैं। इन मवमधर्ों का उपर्ोि नई मवंडो खोिने, अिटय और प्रॉम्‍प्ट प्रदमशयत करने, दस्तावेज़ के 

व्र्विार को मनरं्मत्रत करने आमद के मिए मकर्ा जा सकता ि।ै नीचे क छ सािान्र् window मवमधर्ाँ दी िई िैं— 

javascript 

// window ऑब्जेक्ट तक पिुचँ 

window.location.href = "https://www.example.com"; // URL को बदिना 

window.alert("Hello, BOM!"); // अिटय प्रदमशयत करना 
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alert(message)— 

र्ि मवमध एक पॉप-अप संवाद बॉक्स (डार्िॉि बॉक्स) प्रदमशयत करती ि,ै मजसिें मदर्ा िर्ा संदशे और एक "OK" बटन िोता ि।ै 

javascript 

window.alert("This is an alert!"); 
 

confirm(message)— 

र्ि एक पॉप-अप डार्िॉि बॉक्स प्रदमशयत करता ि,ै मजसिें मदर्ा िर्ा संदशे, "OK" और "Cancel" बटन िोते िैं। र्मद प्रर्ोक् ता "OK" 

मक्िक करता ि,ै तो true िौटता ि;ै र्मद "Cancel" मक्िक करता ि,ै तो false िौटता ि।ै 

javascript 

var result = window.confirm("Do you want to continue?"); 

if (result) { 

    // प्रर्ोक् ता ने OK मक्िक मकर्ा 

} else { 

    // प्रर्ोक् ता ने Cancel मक्िक मकर्ा 

} 
 

prompt(message, defaultText)— 

र्ि एक पॉप-अप डार्िॉि बॉक्स प्रदमशयत करता ि,ै मजसिें मदर्ा िर्ा संदशे, टेक्स्ट दजय करने के मिए एक इनप ट फील्ड और "OK" 

तथा "Cancel" बटन िोते िैं। र्मद "OK" पर मक्िक मकर्ा जाता िै, तो दजय मकर्ा िर्ा टेक्स्ट string के रूप िें िौटता ि;ै र्मद 

"Cancel" पर मक्िक मकर्ा जाता ि,ै तो null िौटता ि।ै 

javascript 

var name = window.prompt("Enter your name:", "John Doe"); 

if (name !== null) { 

    // प्रर्ोक् ता ने नाि दजय मकर्ा 

} else { 

    // प्रर्ोक् ता ने Cancel मक्िक मकर्ा 

} 

 

open(url, target, features)— 

र्ि एक नई ब्राउज़र मवंडो र्ा टैब खोिता ि,ै मजसिें मदए िए URL को िोड मकर्ा जाता ि।ै इसिें target (जैसे "_blank" नई टैब के 

मिए) और अमतररक्त ि ण (जैसे मवंडो का आकार और व्र्विार) मनमदयष्ट मकए जा सकते िैं। 

javascript 

window.open("https://www.example.com","_blank", "width=500,height=300"); 

window.open मवमध तीन पैरािीटर िेती ि—ै 

• url (string)— वि पषृ्ठ मजसे आप नई मवंडो िें खोिना चािते िैं। 

• target (string)— र्ि मनमदयष्ट करता ि ैमक नई मवंडो किाँ खोिी जाए। सािान्र् िान मनम्‍नमिमखत िैं— 

o "_blank": नई टैब र्ा मवंडो िें खोिता ि ै(मडफॉल्ट) 

o "_self": वतयिान टैब र्ा मवंडो िें खोिता ि ै

o "_parent": पेरेंट मवंडो र्ा फे्रि िें खोिता ि ै

o "_top": टॉप-िेवि ब्राउमजं़ि संदभय िें खोिता ि ै

o कस्टि मवंडो नाि— मनमदयष्ट नाि वािी मवंडो िें खोिता ि ै
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• features (string)— मवंडो के ि णों (जैसे आकार, मस्थमत) की कॉिा-सेparated सचूी 
 

close()— 

र्ि वतयिान ब्राउज़र मवंडो र्ा टैब को बंद करता ि,ै र्मद उसे जावामस्क्रप्ट द्वारा खोिा िर्ा था। अमधकांश आध मनक ब्राउज़र स रक्षा कारणों 

से उन मवंडो को बंद करने की अन िमत निीं दतेे मजन्िें मस्क्रप्ट द्वारा निीं खोिा िर्ा िो। 

javascript 

window.close(); 
 

setTimeout(function, delay)— 

र्ि एक मनमदयष्ट दरेी (मििीसेकंड िें) के बाद मकसी फंक्शन को मनष्पामदत करने के मिए अन समूचत करता ि।ै र्ि एक टाइिर ID िौटाता 

ि ैमजसे clearTimeout() द्वारा रद्द मकर्ा जा सकता ि।ै 

javascript 

var timerId = setTimeout(function() { 

    console.log("Delayed function executed!"); 

}, 2000); // 2 सेकंड बाद मनष्पादन 
 

clearTimeout(timerId)— 

र्ि setTimeout() द्वारा सेट मकए िए टाइिआउट को रद्द करता ि।ै 

javascript 

clearTimeout(timerId); 
 

setInterval(function, delay)— 

र्ि मनमदयष्ट दरेी (मििीसेकंड िें) के अंतराि पर मकसी फंक्शन को बार-बार मनष्पामदत करता ि।ै र्ि एक इटंरवि ID िौटाता ि ैमजसे 

clearInterval() द्वारा रद्द मकर्ा जा सकता ि।ै 

javascript 

var intervalId = setInterval(function() { 

    console.log("Interval function executed!"); 

}, 1000); // िर 1 सेकंड िें मनष्पादन 
 

clearInterval(intervalId)— 

र्ि setInterval() द्वारा सेट मकए िए इटंरवि को रद्द करता ि।ै 

javascript 

clearInterval(intervalId); उपरोक्त मवमधर्ाँ जावामस्क्रप्ट िें window ऑब्जेक्ट द्वारा प्रदान की िई क छ सािान्र् मवमधर्ाँ िैं, जो 

ब्राउज़र मवंडो के व्र्विार को मनरं्मत्रत करने और प्रर्ोक् ता से पॉप-अप डार्िॉि के िाध्र्ि से संवाद स्थामपत करने िें सिार्ता करती िैं। 
 

नेलविेटर ऑब्जेक्ट (Navigator Object)— 

navigator ऑब्जेक्ट प्रर्ोक् ता के ब्राउज़र और मसस्टि के बारे िें जानकारी प्रदान करता ि।ै 

javascript 

// navigator ि णों तक पिुचँ 

var browserName = navigator.userAgent; 

var isMobile = navigator.userAgent.match(/Mobile/); 
 

स्क्रीन ऑब्जेक्ट (Screen Object)— 

screen ऑब्जेक्ट प्रर्ोक् ता की स्क्रीन की जानकारी प्रदान करता ि,ै जैसे चौड़ाई, ऊँचाई और रंि ििराई। 
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javascript 

// screen ि णों तक पिुचँ 

var screenWidth = screen.width; 

var screenHeight = screen.height; 
 

इलतहास ऑब्जेक्ट (History Object)— 

history ऑब्जेक्ट ब्राउज़र के इमतिास िें नेमविेशन करने की स मवधा दतेा ि,ै जैसे आिे और पीछे जाना। 

javascript 

// history मवमधर्ों का उपर्ोि 

window.history.back(); // मपछिा पषृ्ठ खोिें 

window.history.forward(); // अििा पषृ्ठ खोिें 
 

लोकेशन ऑब्जेक्ट (Location Object)— 

location ऑब्जेक्ट वतयिान URL की जानकारी दतेा ि ैऔर अन्र् URL पर नेमविेट करने की अन िमत दतेा ि।ै 

javascript 

// location ि णों तक पिुचँ 

var currentURL = location.href; 

// URL बदिना 

location.href = "https://www.example.com"; 

क कीज़ (Cookies)— 

ब्राउज़र छोटे डेटा ट कड़ों (cookies) को स् टोर करने की स मवधा प्रदान करता ि,ै जो प्रर्ोक् ता के कंप्र्टूर पर स् टोर िोते िैं। 

javascript 

// क की बनाना 

document.cookie = "username=John; expires=Thu, 18 Dec 2023 12:00:00 UTC; path=/"; 
 

टाइमसा (Timers)— 

BOM कोड मनष्पादन को अन समूचत करने की मवमधर्ाँ प्रदान करता ि,ै जैसे setTimeout() और setInterval()। 

javascript 

// setTimeout का उपर्ोि 

setTimeout(function() { 

    alert("Delayed alert!"); 

}, 2000); // 2 सेकंड बाद अिटय मदखाएँ 
 

लनष्कषा— 

ब्राउज़र ऑब्जेक्ट िॉडि जावामस्क्रप्ट को ब्राउज़र के पररवेश के साथ संवाद करने की क्षिता प्रदान करता ि—ैजैसे इमतिास प्रबंधन, 

क कीज़ को संभािना, प्रर्ोक् ता एजेंट की जानकारी प्राप्त करना आमद। र्ि िमतशीि और इटंरैमक्टव वेब एप्िीकेशन बनाने िें एक अत्रं्त 

िित्त्वपणूय भमूिका मनभाता ि।ै 
 

13.6.2 लवंडो ईवेंट्स (Window Events) 

JavaScript िें मवंडो ईवेंट्स (window events) आपको ब्राउज़र मवंडो के अंदर िोने वािी मवमभन्न इटंरैक्शन और पररवतयनों पर 

प्रमतमक्रर्ा दनेे की अन िमत दतेे िैं। नीचे क छ सािान्र्तः प्रर् क्त मवंडो ईवेंट्स मदए िए िैं — 

load ईवेंट— load ईवेंट तब समक्रर् िोता ि ैजब कोई वेब पेज र्ा उसके सभी बािरी संसाधन (जैसे मचत्र, स्टाइिशीट्स, मस्क्रप्ट्स 

आमद) िोड िो जाते िैं। 
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javascript 

window.addEventListener("load", function() { 

    // पेज िोड िोने के बाद चिने वािा कोड 

}); 

unload ईवेंट— unload ईवेंट ठीक उस सिर् समक्रर् िोता ि ैजब प्रर्ोक् ता पषृ्ठ छोड़ने वािा िोता ि ै(उदािरण के मिए, ब्राउज़र मवंडो 

बंद करते सिर् र्ा मकसी अन्र् पषृ्ठ पर जाते सिर्)। 

javascript 

window.addEventListener("unload", function() { 

    // पषृ्ठ छोड़ने से पििे की मक्िर्ररंि का कोड 

}); 
 

 

resize ईवेंट— resize ईवेंट तब समक्रर् िोता ि ैजब ब्राउज़र मवंडो का आकार बदिा जाता ि।ै 

javascript 

window.addEventListener("resize", function() { 

    // मवंडो आकार पररवतयन की मस्थमत िें कार्य 

}); 

scroll ईवेंट— scroll ईवेंट तब समक्रर् िोता ि ैजब प्रर्ोक् ता पषृ्ठ को स्क्रॉि करता ि।ै 

javascript 

window.addEventListener("scroll", function() { 

    // स्क्रॉमिंि की मस्थमत िें प्रमतमक्रर्ा दनेे वािा कोड 

}); 

beforeunload ईवेंट— beforeunload ईवेंट ठीक उस सिर् समक्रर् िोता ि ैजब प्रर्ोक् ता पषृ्ठ छोड़ने वािा िोता ि।ै इसका उपर्ोि 

प मष्टकरण संवाद (confirmation dialog) मदखाने िते  मकर्ा जा सकता ि।ै 

javascript 

window.addEventListener("beforeunload", function(event) { 

    event.returnValue = "क्र्ा आप वाकई इस पषृ्ठ को छोड़ना चािते िैं?"; 

}); 

रे् JavaScript िें मवंडो ईवेंट्स के क छ उदािरण िैं जैसा मक मचत्र 13.10 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै आप इन ईवेंट्स पर प्रमतमक्रर्ा दनेे के मिए 

इवेंट मिस्नसय (event listeners) का उपर्ोि कर सकते िैं और ब्राउज़र मवंडो िें प्रर्ोक् ता की मक्रर्ाओ ंअथवा पररवतयनों के अन सार 

कार्य कर सकते िैं। इवेंट िैंडमिंि, इटंरैमक्टव और ित्र्ात्िक वेब अन प्रर्ोि (web applications) बनाने की ििूभतू प्रमक्रर्ा का मिस्सा 

ि,ै जैसा मक कोड िें प्रदमशयत मकर्ा िर्ा ि।ै 
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चित्र 13.10— JavaScript में चवंडो ईवेंट्स 
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आउटप ट 

 
चित्र 13.11— JavaScript में चवंडो ईवेंट्स का आउटपटु 

 
चित्र 13.12— Show Alert बटन पर चक्लक करने के बाद का आउटपटु (JavaScript में चवंडो ईवेंट्स) 

इसी प्रकार, र्ि प्रत्र्ेक बटन पर कार्य करता ि।ै 
 

13.7 दस्तावेज़ वस्त  मॉडल (Document Object Model) 

Document Object Model (DOM) वेब दस्तावेजों के मिए एक िित्वपणूय प्रोग्रामिंि इटंरफेस के रूप िें कार्य करता ि,ै जो HTML 

र्ा XML दस्तावेज़ का एक संरमचत मनरूपण पेड़ जैसी संरचना (tree-like structure) िें प्रदान करता ि।ै र्ि िॉडि ििूतः एक पेड़ 

संरचना का मनिायण करता ि ैमजसिें प्रत्रे्क नोड (node) दस्तावेज़ के मकसी मवशेष भाि र्ा तत्व जैसे मक शीषयक, अन च्छेद, मचत्र आमद 

का प्रमतमनमधत्व करता ि।ै DOM का प्रि ख उद्दशे्र् वेब पषृ्ठों के साथ ित्र्ात्िक (dynamic) तरीके से इटंरैक्शन को संभव बनाना ि,ै 

मजससे प्रोग्राि और मस्क्रप्ट्स वेब पषृ्ठ की सािग्री, संरचना और प्रस्त मत िें संशोधन कर सकें । 

व्र्ाविाररक रूप से, DOM डेविपसय को JavaScript जैसी मस्क्रमप्टंि भाषाओ ंका उपर्ोि करके वेब पषृ्ठ के मवमभन्न घटकों तक पिुचँने 

और उनिें पररवतयन करने की अन िमत दतेा ि,ै चाि ेवि मकसी टेक्स्ट को बदिना िो, मकसी तत्व का स्वरूप पररवमतयत करना िो, र्ा 

प्रर्ोक् ता की मक्रर्ाओ ंपर प्रमतमक्रर्ा दनेा िो। र्ि ित्र्ात्िक क्षिता आध मनक वेब एप्िीकेशन मवकास की ििू आत्िा ि,ै जिाँ मबना परेू 

पषृ्ठ को प नः िोड मकए सािग्री को तात्कामिक रूप से बदिा जा सकता ि।ै संक्षेप िें, DOM आध मनक वेब मवकास का एक आधारभतू 

घटक ि,ै जो मस्थर वेब पषृ्ठों को ित्र्ात्िक और प्रर्ोक् ता के मिए सिज अन भवों िें बदिने के मिए िाध्र्ि प्रदान करता ि।ै 

DOM के प्रम ख तत्व और अवधारणाए ँइस प्रकार हैं— 

पेड संरचना (Tree Structure)— 

• DOM मकसी HTML र्ा XML दस्तावेज़ को पेड़ संरचना के रूप िें मनरूमपत करता ि,ै मजसिें नोड्स िोते िैं। 

• सबसे उच्च स्तर का नोड document object िोता ि,ै जो परेू वेब पषृ्ठ का प्रमतमनमधत्व करता ि।ै 

• DOM िें नोड्स तत्व (elements), ि ण (attributes), टेक्स्ट, मटप्पमणर्ाँ आमद को मनरूमपत कर सकते िैं। 

 

तत्वों तक पहुँच (Accessing Elements) — 

• आप DOM िें मवमभन्न तरीकों और ि णों का उपर्ोि करके वेब पषृ्ठ पर तत्वों को च नकर उन तक पिुचँ सकते िैं और उनिें पररवतयन 

कर सकते िैं। 
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• सािान्र्तः प्रर् क्त मवमधर्ाँ िैं — getElementById, getElementsByClassName, getElementsByTagName, और 

querySelector। 

• document.write() तथा अन्र् चर्न मवमधर्ाँ जैसे getElementById, getElementsByClassName, 

getElementsByTagName, और querySelector वेब पषृ्ठ के DOM िें तत्वों तक पिुचँने और उन्िें पररवमतयत करने के मिए 

सािान्र् तकनीकें  िैं। आइए प्रत्र्ेक मवमध को मवस्तार से सिझें 

document.write(content)— 

• document.write() मवमध का उपर्ोि HTML दस्तावेज़ िें वतयिान स्थान पर सीधे सािग्री मिखने के मिए मकर्ा जाता िै, जो 

सािान्र्तः <body> टैि के अंदर िोता ि।ै 

• इसका उपर्ोि प्रार्ः वेब पषृ्ठ पर ित्र्ात्िक रूप से सािग्री जोड़ने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

javascript 

document.write("<h1>Hello, World!</h1>"); 

नोट— document.write() का उपर्ोि करते सिर् सावधानी रखें, क्र्ोंमक र्मद र्ि मवमध पषृ्ठ के पणूयतः िोड िो जाने के बाद कॉि 

की जाती ि ैतो र्ि परेू दस्तावेज़ को अमधिेमखत कर सकती ि।ै बेितर मनरं्त्रण के मिए सािान्र्तः अन्र् DOM िरेफेर मवमधर्ों का 

प्रर्ोि अन शंमसत मकर्ा जाता ि।ै 

 

getElementById(id)— getElementById() मवमध मकसी तत्व को उसके अमद्वतीर् id ि ण द्वारा DOM से प्राप्त करती ि।ै 

javascript 

var element = document.getElementById("myElement"); 

getElementsByClassName(className)— getElementsByClassName() मवमध मकसी मनमदयष्ट क्िास नाि वािे तत्वों 

का संग्रि (array-like object) िौटाती ि।ै 

javascript 

var elements = document.getElementsByClassName("myClass"); 

getElementsByTagName(tagName)— getElementsByTagName() मवमध मकसी मवशेष HTML टैि नाि वािे तत्वों 

का संग्रि िौटाती ि।ै 

javascript 

var paragraphs = document.getElementsByTagName("p"); 

querySelector(selector)— querySelector() मवमध DOM से एक CSS चर्नकताय के आधार पर एकि तत्व को चर्मनत 

करती ि।ै र्ि पििा िेि खाता तत्व िौटाती ि।ै 

javascript 

var element = document.querySelector(".myClass"); 

रे् DOM चर्न मवमधर्ाँ वेब पषृ्ठ पर तत्वों के साथ इटंरैक्ट करने और उन्िें िरेफेर करने िते  आवश्र्क िैं, जैसा मक मचत्र 13.13 िें मदखार्ा 

िर्ा ि।ै रे् मवमधर्ाँ आपको मवमशष्ट तत्वों तक पिुचँने, उनकी सािग्री व ि णों को संशोमधत करने तथा प्रर्ोक् ता की मक्रर्ाओ ंके अन सार 

प्रमतमक्रर्ा दनेे की स मवधा दतेी िैं। उपर् क्त मवमध का चर्न करते सिर् अपने कार्य की आवश्र्कताओ ंऔर िचीिापन स्तर पर मवचार 

करें। 
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चित्र 13.13— Document Object Model (DOM) चवचधयााँ 
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आउटप ट 

 
चित्र 13.14— DOM चवचधयों का आउटपटु 

व्याख्या 

• <!DOCTYPE html>: दस्तावेज़ प्रकार और संस्करण को HTML5 के रूप िें घोमषत करता ि।ै 

<html lang="en">: दस्तावेज़ की ििू तत्व को मनरूमपत करता ि,ै और lang="en" इमंित करता ि ैमक भाषा अंग्रेज़ी ि।ै 

• <head>: दस्तावेज़ के बारे िें िेटाडेटा (metadata) को समम्‍िमित करता ि,ै जैसे मक कैरेक्टर सेट और शीषयक। 

• <meta charset="UTF-8">: उमचत टेक् स् ट प्रदशयन िते  कैरेक्टर एन्कोमडंि को UTF-8 पर सेट करता ि।ै 

• <title>: वेब पषृ्ठ का शीषयक सेट करता ि,ै जो ब्राउज़र की शीषय पट्टी िें प्रदमशयत िोता ि।ै 

• <body>: वेब पषृ्ठ की दृश्र् सािग्री को संिग्न करता ि।ै 

• <h1 id="header">DOM Selection Example</h1>: एक <h1> शीषयक तत्व को पररभामषत करता ि ै मजसका 

id="header" ि ैऔर उसिें टेक्स्ट सािग्री सेट की िई ि।ै 

• <!-- Using document.write() to add content -->: मस्क्रप्ट के उद्दशे्र् को स्पष्ट करने वािी मटप्पणी। 

• <script>: JavaScript मस्क्रप्ट की श रुआत को इमंित करता ि।ै 

• document.write("<p>This is added using document.write()</p>");: र्ि मवमध ित्र्ात्िक रूप से HTML सािग्री 

जोड़ती ि,ै उदािरणतः <p> टैि समित। 

• <!-- Using getElementById to modify content -->: एक और मटप्पणी जो प्रर्ोजन स्पष्ट करती ि।ै 

• var header = document.getElementById("header");: र्ि पंमक्त id="header" वािे तत्व को प्राप्त करती ि ैऔर 

header वेररएबि िें स् टोर करती ि।ै 

• header.innerHTML = "Updated using getElementById";: innerHTML ि ण के द्वारा header तत्व की सािग्री को 

अपडेट करती ि।ै 

• <!-- Using getElementsByClassName to modify content -->: एक मटप्पणी। 

• <div> और <p class="myClass">: "myClass" क्िास वािे HTML तत्व। 

• var elementByClass = document.getElementsByClassName("myClass")[0];: र्ि पंमक्त "myClass" क्िास 

वािे सभी तत्वों को प्राप्त करती ि ैऔर पििे को elementByClass िें स् टोर करती ि।ै 

• elementByClass.textContent = "Updated using getElementsByClassName";: चर्मनत तत्व की टेक्स्ट सािग्री को 

अपडेट करती ि।ै 

• <!-- Using getElementsByTagName to modify content -->: एक मटप्पणी। 

• <ul> और <li>: अन क्रििीन सचूी और सचूी आइटि तत्व। 
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• var elementsByTagName = document.getElementsByTagName("li")[0];: र्ि सभी <li> तत्वों को प्राप्त करती ि ै

और पििे को elementsByTagName िें स् टोर करती ि।ै 

• elementsByTagName.textContent = "Updated using getElementsByTagName";: चर्मनत <li> की टेक्स्ट 

सािग्री को अपडेट करती ि।ै 

• <!-- Using querySelector to modify content -->: एक मटप्पणी। 

• var elementByQuery = document.querySelector(".myClass");: र्ि CSS चर्नकताय के आधार पर पििे 

"myClass" क्िास वािे तत्व का चर्न करता ि।ै 

• elementByQuery.textContent = "Updated using querySelector";: चर्मनत तत्व की टेक्स्ट सािग्री को अपडेट करता 

ि।ै 

र्े उदािरण दशायते िैं मक कैसे JavaScript के िाध्र्ि से document.write() और मवमभन्न DOM चर्न मवमधर्ों का उपर्ोि करके 

HTML दस्तावेज़ िें तत्वों तक पिुचँा और उनिें पररवतयन मकर्ा जा सकता ि।ै 

 

13.8 जावालस्क्रप्ट में वेररएबल्स (Variables) 

JavaScript िें वेररएबल्स डेटा को संग्रमित करने और उसका संचािन करने िें एक िित्त्वपणूय भमूिका मनभाते िैं। र्ि बिुपरकारी भाषा 

डार्नामिकिी टाइप्ड िोती ि,ै अथायत जब आप मकसी वेररएबि को घोमषत करते िैं, तो आपको उसके डेटा प्रकार को स्पष्ट रूप से बताने 

की आवश्र्कता निीं िोती। इसके स्थान पर JavaScript स्वतः िी उसिें असाइन मकए िए िान के आधार पर डेटा प्रकार मनधायररत कर 

िेता ि।ै नीचे JavaScript िें वेररएबल्स को घोमषत करने और उपर्ोि करने के मिए एक ििू िाियदमशयका प्रस्त त ि।ै 

13.8.1 घोषणा और मान असाइन करना 

आप वेररएबि को var, let, र्ा const कीवडय द्वारा घोमषत कर सकते िैं— 

var (JavaScript के प राने संस्करणों िें प्रर् क्त) — 

var myVariable; 

let (ECMAScript 6 िें प्रस्त त, उन वेररएबल्स के मिए प्रर् क्त जो पररवमतयत िो सकते िैं) — 

let myVariable; 

const (ECMAScript 6 िें प्रस्त त, उन मस्थरांकों के मिए जो प नः असाइन निीं मकए जा सकते) — 

const myConstant = 10; 

वेररएबल घोलषत करने के बाद, आप उसमें कोई मान असाइन कर सकते हैं— 

let myVariable = "Hello, world!"; 

 

13.8.2 वेररएबल नामकरण लनयम 

JavaScript िें वेररएबि नािों के मिए मनम्‍नमिमखत मनर्ि िाि ूिोते िैं— 

• अक्षर के केस (बडे़/छोटे) का िित्त्व िोता ि;ै myVariable और myvariable अिि-अिि वेररएबि िोते िैं। 

• वेररएबि नाि मकसी अक्षर, अंडरस्कोर (_) र्ा डॉिर मचह्न ($) से प्रारंभ िोना चामिए। 

• इसके बाद अंकों (0-9) का भी प्रर्ोि मकर्ा जा सकता ि।ै 

• वेररएबि नािों िें ररक्त स्थान र्ा मवशेष वणय (अंडरस्कोर और डॉिर मचह्न को छोड़कर) निीं िोने चामिए। 

• क छ शब्द जैसे let, const, if, for आमद आरमक्षत शब्द िोते िैं और वेररएबि नाि के रूप िें प्रर् क्त निीं मकए जा सकते। 

13.8.3 डेटा प्रकार 

JavaScript िें कई ििूभतू डेटा प्रकार िोते िैं जैसा मक मचत्र 13.14 िें मदखार्ा िर्ा ि—ै 
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प्राथलमक (Primitive) डेटा प्रकार — र्े अपररवतयनीर् िोते िैं और इनिें शामिि िैं— 

• Number — फ्िोमटंि पॉइटं संख्र्ाएँ (जैसे— 3.14, -42) 

• String — टेक् स् ट डेटा (जैसे— "Hello") 

• Boolean — true र्ा false 

• Undefined — मजन वेररएबल्स को कोई िान असाइन निीं मकर्ा िर्ा िै 

• Null — मकसी वस्त  के अभाव को दशायता ि ै

जलटल (Complex) डेटा प्रकार — 

• Object — क ं जी-िलू्र् (key-value) जोड़ों का संग्रि (जैसे— { name: "Vijay", age: 38 }) 

• Array — िानों की क्रिबि सचूी (जैसे— [1, 2, 3]) 

 
चित्र 13.14— JavaScript में कई मलू डेटा प्रकार होते हैं 
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इस कोड को चिाने के मिए मनम्‍न चरणों का पािन करें— 

1. एक टेक् स् ट एमडटर (जैस—े Windows िें Notepad र्ा macOS िें TextEdit) खोिें। 

2. ऊपर मदए िए HTML कोड को उसिें मचपकाएँ। 

3. फाइि को .html एक्सटेंशन (जैसे— index.html) के साथ सिजेें। 

4. उस फाइि को डबि-मक्िक करके र्ा राइट-मक्िक करके “Open with” से कोई ब्राउज़र च नकर खोिें। 

5. ब्राउज़र िें HTML फाइि ख िने के बाद, JavaScript आउटप ट दखेने के मिए मडवेिपर कंसोि खोिें। ऐसा आप आितौर पर 

पेज पर राइट-मक्िक करके “Inspect” र्ा “Inspect Element” च नकर और “Console” टैब िें जाकर कर सकते िैं। 

आप HTML फाइि िें JavaScript कोड का आउटप ट दखे पाएँिे, मजसिें वेररएबि अभ्र्ास, िणनाएँ और शतय र् क् त कथन 

(conditional statements) शामिि िोंिे, जैसा मक मचत्र 13.15 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 13.15— JavaScript वेररएबल्स का आउटपटु 

 

13.9 वेररएबल्स पर प्रय क्त िलणतीय ऑपरेटर 

JavaScript िें, आप वेररएबल्स पर मवमभन्न िमणतीर् ऑपरेटरों का प्रर्ोि कर िणनाएँ और संख्र्ात्िक डेटा का संचािन कर सकते 

िैं। नीचे क छ सािान्र् ऑपरेटरों का मववरण मदर्ा िर्ा ि—ै 

Addition (+)— दो र्ा अमधक संख्र्ाओ ंको जोड़ने के मिए प्रर् क्त 

javascript 

let num1 = 5; 

let num2 = 10; 

let sum = num1 + num2; 

Subtraction (-)— एक संख्र्ा को दसूरी संख्र्ा से घटाने के मिए 

javascript 

let num1 = 15; 

let num2 = 7; 

let difference = num1 - num2; 

Multiplication (*)— दो र्ा अमधक संख्र्ाओ ंको ि णा करने के मिए 

javascript 

let num1 = 6; 

let num2 = 8; 

let product = num1 * num2; 

Division (/)— एक संख्र्ा को दसूरी से भाि दनेे के मिए 

javascript 
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let num1 = 20; 

let num2 = 4; 

let quotient = num1 / num2; 

Modulus (%)— दो संख्र्ाओ ंके भाि दनेे पर शेषफि प्रदान करता ि ै

javascript 

let num1 = 21; 

let num2 = 4; 

let remainder = num1 % num2; 

Increment (++) और Decrement (--)— वेररएबि के िान को 1 से बढाने र्ा घटाने के मिए 

javascript 

let count = 5; 

count++; // 1 से बढाएँ 

let result = count--; // 1 से घटाएँ (पोस्ट-मडमक्रिेंट) 

*Assignment Operators (+=, -=, =, /=)— मकसी वेररएबि पर िमणतीर् मक्रर्ा करके उसका नर्ा िान उसी वेररएबि िें 

असाइन करने के मिए 

javascript 

let num = 10; 

num += 5; // num = num + 5 के सिान 

अभ्यास 13.3 

• मनम्‍नमिमखत िमणतीर् ऑपरेटरों का उद्दशे्र् और मसंटैक्स मिमखए — 

○ Modulus % 

○ Subtraction - 

○ Increment ++ और Decrement -- 

○ Assignment Operators (+=, -=, *=, /=) 

○ Division / 

 

13.10 ऑपरेटर पे्रसीडेंस (Operator Precedence) 

JavaScript र्ि मनधायररत करता ि ैमक जब मकसी अमभव्र्मक्त (expression) िें एक से अमधक ऑपरेटर िों, तो मकस क्रि िें उनका 

िलू्र्ांकन मकर्ा जाए। ऑपरेटर प्रेसीडेंस को सिझना सही और पूवाान मेय कोड मिखने के मिए आवश्र्क ि।ै JavaScript िें ऑपरेटर 

की प्राथमिकता का सािान्र् मववरण नीचे मचत्र 13.16 िें मदर्ा िर्ा ि—ै 

• Grouping Parentheses () — सबसे उच्च प्राथमिकता वािे; पििे िि मकए जाते िैं 

• Member Access . और Computed Member Access [] — ऑब्जेक्ट र्ा एरे की प्रमवमष्टर्ाँ एक्सेस करने के मिए 

• Function Invocation () — फंक्शन को कॉि करने पर पििे उसके आि यिेंट्स का िलू्र्ांकन िोता ि ै

• New Operator new — नर्ा ऑब्जेक्ट बनाने के मिए 

• Increment/Decrement ++, -- (Postfix) — वेररएबि के िान को बाद िें बढाता र्ा घटाता ि ै

• Logical NOT ! — Boolean िान को उिटता ि ै

• Unary Plus + और Unary Negation - — िान को संख्र्ा िें बदिने के मिए 

• Exponentiation ** — घातांक मनकािने के मिए 
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• Multiplication *, Division /, Modulus % — ि णा, भाि और शेषफि िते  

• Addition +, Subtraction - — जोड़ और घटाव िते  

• Concatenation + (strings के ललए) — मस्िंग्स को जोड़ने िते  

• Relational Operators <, >, <=, >=, instanceof, in — िानों की त िना के मिए 

• Equality Operators ==, !=, ===, !== — सिानता र्ा असिानता की त िना के मिए 

• Logical AND && — दोनों सत्र् िोने पर दसूरा िान िौटाता ि ै

• Logical OR || — मकसी एक िान के सत्र् िोने पर उसे िौटाता िै 

• Ternary Operator ? — — if...else का संमक्षप्त रूप 

• Assignment Operators =, +=, -=, *=, /=, %= **= — िान असाइन करने एवं िणना करने िते  

• Comma , — कई अमभव्र्मक्तर्ों को क्रिवार िलू्र्ांमकत करने िते  

जब अमभव्र्मक्तर्ों िें अिि-अिि प्रेसीडेंस स्तर वािे ऑपरेटर िोते िैं, तो JavaScript उपरोक्त मनर्िों का पािन करते िुए िलू्र्ांकन 

का क्रि मनधायररत करता ि।ै र्मद आवश्र्क िो, तो आप पेरेंथेलसस का उपर्ोि करके स्पष्ट रूप से िलू्र्ांकन क्रि को मनरं्मत्रत कर सकते 

िैं। 
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चित्र 13.16— JavaScript में गचणतीय ऑपरेटर प्रेसीडेंस 

स्पिीकरण 

इस HTML उदािरण िें जैसा मक मचत्र 13.17 िें मदखार्ा िर्ा ि—ै 

• HTML संरचना िें एक शीषयक ि।ै 

• <script> ब्िॉक के अंदर िि वेररएबि a और b घोमषत करते िैं तथा मवमभन्न ऑपरेटरों के प्रर्ोि से िणनाएँ करते िैं। 

• पररणाि ब्राउज़र के मडवेिपर कंसोि िें िॉि िोते िैं। 

आउटप ट 

 

चित्र 13.17— JavaScript में गचणतीय ऑपरेटर प्रेसीडेंस का आउटपटु 

 

13.11 जावालस्क्रप्ट ऑब्जेक्ट्स को वेररएबल्स में स् टोर करना 

JavaScript िें, आप मकसी अन्र् डेटा प्रकार की तरि िी ऑब्जेक्ट्स को वेररएबल्स में स् टोर कर सकते िैं, जैसा मक मचत्र 13.18 िें 

दशायर्ा िर्ा ि।ै JavaScript िें ऑब्जेक्ट्स का प्रर्ोि क ं जी–िलू्र् (key–value) जोड़ों का संग्रि प्रदमशयत करने के मिए मकर्ा जाता ि,ै 

और इनिें मस्िंि, संख्र्ा, अन्र् ऑब्जेक्ट्स, फंक्शन्स और बिुत क छ शामिि िो सकते िैं। नीचे बतार्ा िर्ा ि ैमक आप JavaScript 

ऑब्जेक्ट्स को वेररएबल्स िें कैसे स् टोर कर सकते िैं। 



 

201 
 

 
चित्र 13.18— JavaScript में ऑ्िेक्ट्स का संग्रहन 

 

आउटप ट 

 
चित्र 13.18— JavaScript में ऑ्िेक्ट्स का आउटपटु 
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सारांश (SUMMARY) 

• JavaScript वेब पषृ्ठों को अंतःमक्रर्ाशीि (interactive) और ित्र्ात्िक (dynamic) सािग्री से स समजजत करता ि।ै 

• र्ि ि ख्र्तः एक क्िाइटं-साइड मस्क्रमप्टंि भाषा ि,ै मजसका उपर्ोि वेब ब्राउज़र िें मकर्ा जाता ि।ै 

• JavaScript ित्र्ात्िक रूप से टाइप की िई भाषा (dynamically typed language) ि,ै जो वेररएबि प्रकारों िें िचीिे रूपांतरण 

की अन िमत दतेी ि।ै 

• र्ि फॉिय प्रिाणीकरण (form validation), एमनिेशन और घटना प्रबंधन (event handling) के मिए आवश्र्क ि।ै 

• र्ि घटना-संचामित (event-driven) ि,ै जो प्रर्ोक् ता की मक्रर्ाओ ंपर घटना श्रोता (event listeners) के िाध्र्ि से प्रमतमक्रर्ा 

दतेा ि।ै 

• JavaScript वेब पषृ्ठ की सािग्री को डॉक्र्िूेंट ऑब्जेक्ट िॉडि (Document Object Model — DOM) के िाध्र्ि से 

संशोमधत कर सकता ि।ै 

• वेररएबि को var, let र्ा const का उपर्ोि करके पररभामषत मकर्ा जा सकता ि।ै 

फंक्शन कोड के सिावेशन (encapsulation) और प नः उपर्ोि के मिए िौमिक िोते िैं। 

• र्मद...अन्र्था (if...else), for िपू तथा while िपू जैसी मनरं्त्रण प्रवाि संरचनाएँ उपिब्ध िैं। 

• असिकामिक प्रोग्रािन (Asynchronous programming) को कॉिबैक्स (callbacks), प्रॉमिस Promises) और 

अमसंक/अवेट (async/await) के िाध्र्ि से संचामित मकर्ा जाता ि।ै 

• jQuery और React जैसी िाइब्रेरी (libraries) एवं रूपरेखाओ ं(frameworks) से वेब मवकास सरि िोता ि।ै 

• Node.js सवयर-साइड (server-side) JavaScript मवकास की स मवधा दतेा ि।ै 

• JavaScript िाइब्रेरी मवमभन्न ब्राउज़रों िें संितता (cross-browser compatibility) स मनमश्चत करती िैं। 

• JavaScript एक अक्षर-संवेदनशीि (case-sensitive) भाषा ि,ै जो बडे़ और छोटे अक्षरों िें अंतर करती ि।ै 

इसे सीधे HTML दस्तावेज़ों िें <script> टैि के िाध्र्ि से समम्‍िमित मकर्ा जा सकता ि।ै 

 

अपनी प्रिलत जाँचें (CHECK YOUR PROGRESS) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MULTIPLE CHOICE QUESTIONS) 

1. वेब मवकास िें JavaScript का प्रि ख कार्य क्र्ा ि?ै 

(क) सवयर-साइड मस्क्रमप्टंि 

(ख) वेब पषृ्ठों की शैिी मनधायरण 

(ि) वेब पषृ्ठों िें अंतःमक्रर्ाशीिता जोड़ना 

(घ) डेटाबेस प्रबंधन 
 

2. JavaScript मकस प्रकार की भाषा ि?ै 

(क) टाइट तरीके से टाइप की िई 

(ख) िजू़ तरीके से टाइप की िई 

(ि) मस्थर टाइप की िई 

(घ) संकमित 

3. JavaScript ि ख्र्तः एक क्िाइटं-साइड मस्क्रमप्टंि भाषा ि।ै इसका क्र्ा अथय ि?ै 

(क) र्ि सवयर पर चिती ि ै

(ख) र्ि वेब ब्राउज़र िें चिती ि ै
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(ि) र्ि डेटाबेस प्रबंधन के मिए प्रर् क्त िोती ि ै

(घ) र्ि एक मस्थर टाइप की िई भाषा िै 
 

4. JavaScript िें घटना श्रोताओ ं(event listeners) की प्रि ख भमूिका क्र्ा िोती ि?ै 

(क) फॉिय सत्र्ापन 

(ख) प्रर्ोक् ता की मक्रर्ाओ ंको संभािना 

(ि) डेटा प्रकार पररभामषत करना 

(घ) सवयर-साइड कार्ों का प्रबंधन 
 

5. Document Object Model को मकस संक्षेपाक्षर से जाना जाता ि?ै 

(क) HTML 

(ख) DOM 

(ि) CSS 

(घ) URL 
 

6. JavaScript िें वेररएबि घोमषत करने के तीन तरीके क्र्ा िैं? 

(क) var, const, let 

(ख) int, string, bool 

(ि) variable, let, const 

(घ) variable1, variable2, variable3 
 

7. JavaScript िें असिकामिक प्रोग्रािन को संभािने के मिए कौन-सा तत्व प्रर् क्त िोता ि?ै 

(क) प्रॉमिस (Promises) 

(ख) कॉिबैक (Callbacks) 

(ि) अमसंक/अवेट (async/await) 

(घ) उपरोक्त सभी 
 

8. कौन-सी JavaScript िाइब्रेरी/रूपरेखा प्रर्ोक् ता इटंरफेस को बेितर बनाती ि?ै 

(क) jQuery 

(ख) React 

(ि) Angular 

(घ) उपरोक्त सभी 

9. कौन-सा रनटाइि पररवेश JavaScript को सवयर पर चिाने की स मवधा दतेा ि?ै 

(क) Node.js 

(ख) Java 

(ि) Python 

(घ) Ruby 
 

10. मनम्‍नमिमखत िें से कौन JavaScript िें वेररएबि घोमषत करने का वैध तरीका निीं ि?ै 

(क) let 

(ख) variable 

(ि) const 

(घ) var 
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ख. ररक्त स्थान भररए (FILL IN THE BLANKS) 

1. JavaScript िें वेररएबि var, let र्ा ________ के िाध्र्ि से पररभामषत मकए जा सकते िैं। 

2. फंक्शन सािान्र्तः कोड के सिावेशन के मिए _________ िें प्रर् क्त िोते िैं। 

3. _________ JavaScript को सवयर-साइड पररवेश िें चिाने की स मवधा दतेा ि।ै 

4. JavaScript अक्षरिात्रा के प्रमत __________ िोता ि।ै 

5. JavaScript िें पॉप-अप संवाद बॉक्स प्रदमशयत करने के मिए __________ फंक्शन का प्रर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

6. navigator ऑब्जेक्ट प्रर्ोक् ता के _________ और प्रणािी की जानकारी प्रदान करता ि।ै 

7. history ऑब्जेक्ट आपको ब्राउज़र के ____________ िें नेमविेट करने की स मवधा दतेा ि।ै 

8. JavaScript प्रर्ोक् ता के कंप्र्टूर िें संग्रमित छोटे डेटा मिस् सों, मजन्िें _________ किा जाता ि,ै के साथ कार्य करने की मवमधर्ाँ 

प्रदान करता ि।ै 

9. _________ ऑब्जेक्ट वतयिान URL की जानकारी प्रदान करता ि ैऔर मवमभन्न URL पर नेमविेट करने की स मवधा दतेा ि।ै 

10. JavaScript की मनरं्त्रण प्रवाि संरचनाएँ डेविपर को अपने प्रोग्राि के प्रवाि और ___________ को मनरं्मत्रत करने की स मवधा 

दतेी िैं। 
 

ि. सही या िलत बताइए 

1. JavaScript िाइब्रेरी और फे्रिवकय  मवमभन्न वेब ब्राउज़र िें कोड मनष्पादन की स संितता स मनमश्चत करते िैं। 

2. JavaScript कक्षा-आधाररत वस्त मनष्ठ प्रोग्रामिंि िॉडि का उपर्ोि करता ि।ै 

3. JavaScript एक कैस-संवेदनशीि भाषा ि।ै 

4. JavaScript ि ख्र् रूप से एक सवयर-साइड मस्क्रमप्टंि भाषा ि।ै 

5. JavaScript को सीधे HTML दस्तावेज़ों िें समम्‍िमित मकर्ा जा सकता ि।ै 

6. JavaScript का उपर्ोि वेब पषृ्ठों पर फॉिय िान्र्ता और एमनिेशन के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

7. JavaScript एक केस-असंवेदनशीि भाषा ि।ै 

8. Document Object Model (DOM) वेब ब्राउज़रों द्वारा ब्राउज़र के साथ संपकय  स्थामपत करने के मिए उपिब्ध कराई िई 

वस्त ओ ंका एक सेट ि।ै 

9. navigator ऑब्जेक्ट प्रर्ोक् ता की स्क्रीन के बारे िें जानकारी प्रदान करता ि।ै 

10. JavaScript िें setTimeout() फंक्शन मकसी मनमदयष्ट मविंब के बाद मकसी फंक्शन को मनष्पामदत करने के मिए अन समूचत करता 

ि।ै 
 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न (SHORT ANSWER QUESTIONS) 

1. वेब मवकास िें JavaScript क्र्ा भमूिका मनभाता ि?ै 

2. क्िाइटं-साइड और सवयर-साइड मस्क्रमप्टंि िें क्र्ा अंतर ि?ै 

3. Document Object Model (DOM) क्र्ा ि,ै और इसका JavaScript से क्र्ा संबंध ि?ै 

4. JavaScript िें वेररएबि घोमषत करने के तीन तरीके बताइए। 

5. JavaScript िें इवेंट मिसनसय (event listeners) का क्र्ा उद्दशे्र् िोता ि?ै 

6. JavaScript असिकामिक प्रोग्रामिंि को कैसे संचामित करता ि,ै और र्ि क्र्ों िित्त्वपणूय ि?ै 

7. वेब मवकास के मिए JavaScript की तीन प्रि ख प स्तकािर्ों र्ा रूपरेखाओ ंके नाि बताइए। 

8. JavaScript मवकास िें Node.js का क्र्ा िित्व ि?ै 

9. JavaScript को केस-संवेदनशीि (case-sensitive) भाषा क्र्ों िाना जाता ि?ै 

10. ऑपरेटर प्राथमिकता (Operator precedence) को सिझाइए।  
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सत्र 14 

सशता तका  और प्रवाह लनयंत्रण  

(Conditional Logic and Flow Control) 

 

अंमकत पिमेिर्ों और खेिों को बिुत पसंद करता था, उसने "सशतय तकय  और प्रवाि मनरं्त्रण" (Conditional Logic and Flow 

Control) के बारे िें जाना, जो सिझदारी से मनणयर् िेने से ज ड़ा िुआ था। र्ि क छ ऐसा था जैसे वि अपनी िी रोिांचक किानी का 

मनदशेक बन िर्ा िो, जिाँ वि सवाि पछू सकता था, उिरों के आधार पर मनणयर् िे सकता था और मकसी किानी र्ा खेि के प्रवाि को 

मनदमेशत कर सकता था — ठीक उसी तरि जैसे एक "अपना-अनभुव-खदु िनुें" वािी मकताब िें िोता ि।ै इन उपकरणों की सिार्ता से 

उसने िजे़दार खेि और किामनर्ाँ बनाई ं मजनिें मखिाड़ी मवकल्प च न सकते थे, मजससे मडमजटि द मनर्ा और अमधक संवादात्िक 

(interactive) और िनोरंजक बन िई — ठीक मकसी पििेी र्ा रोिांचक खेि की तरि। जैसा मक मचत्र 14.1 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 14.1— अंचकत सशतय तकय  और प्रवाह चनयंत्रण का उपयोग करते हुए 

इस अध्र्ार् िें, आप अलभव्यलक्त में सशता तका , JavaScript में प्रवाह लनयंत्रण, और लूप्स के बारे िें जानेंिे। 

 

14.1 अलभव्यलक्त में सशता तका  (Conditional Logic in Expression) 

JavaScript िें सशतय तकय  (conditional logic) का उपर्ोि शतों के आधार पर मनणयर् िेने और मवमभन्न कोड खंडों (code blocks) 

को मनष्पामदत करने के मिए मकर्ा जाता ि,ै र्ि इस बात पर मनभयर करता ि ैमक शतय सिी (true) ि ैर्ा िित (false)। आितौर पर इसका 

उपर्ोि if, else if, और else कथनों के िाध्र्ि से मकर्ा जाता ि।ै नीचे सशतय तकय  का मववरण और क छ उदािरण मदए िए िैं— 

1. if कथन— 

JavaScript िें, "if" कथन का उपर्ोि तब मकर्ा जाता ि ैजब कोई मवमशष्ट शतय सत्र् (true) िो। र्मद शतय असत्र् (false) ि,ै तो 

कोड खंड मनष्पामदत निीं िोता। 

लसंटैक्स— 

javascript 

if (condition) { 

    // र्मद शतय सत्र् ि ैतो र्ि कोड मनष्पामदत िोिा 

} 

उदाहरण— 

javascript 

let age = 20; 
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if (age >= 18) { 

    console.log("You are an adult."); 

} 

2. else if कथन— 

"else if" कथन का उपर्ोि तब मकर्ा जाता ि ैजब पििे दी िई if शतय असत्र् िो, और िि कोई अन्र् शतय जाँचना चािते िों। 

लसंटैक्स— 

javascript 

if (condition1) { 

    // र्मद condition1 सत्र् ि,ै तो र्ि कोड मनष्पामदत िोिा 

} else if (condition2) { 

    // र्मद condition2 सत्र् ि,ै तो र्ि कोड मनष्पामदत िोिा 

} 

उदाहरण— 

javascript 

let temperature = 25; 

if (temperature < 0) { 

    console.log("It's freezing!"); 

} else if (temperature >= 0 && temperature < 20) { 

    console.log("It's cool."); 

} else { 

    console.log("It's warm."); 

} 

3. else कथन— 

else कथन का उपर्ोि तब मकर्ा जाता ि ैजब if और else if शतें दोनों असत्र् िों। ऐसे िें else खंड मनष्पामदत िोता ि।ै 

लसंटैक्स— 

javascript 

if (condition) { 

    // र्मद शतय सत्र् ि ैतो र्ि कोड मनष्पामदत िोिा 

} else { 

    // र्मद शतय असत्र् ि ैतो र्ि कोड मनष्पामदत िोिा 

} 

 

उदाहरण— 

javascript 

let isRaining = false; 

if (isRaining) { 

    console.log("Don't forget your umbrellक."); 

} else { 
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    console.log("No need for an umbrella today."); 

} 

4. टनारी ऑपरेटर (? :)— 

टनयरी ऑपरेटर एक संमक्षप्त तरीका प्रदान करता ि ैसशतय अमभव्र्मक्तर्ों को मिखने के मिए। र्ि मकसी शतय का िलू्र्ांकन करता ि ैऔर 

उसके आधार पर दो िें से कोई एक िान प्रदान करता ि ै— र्ि इस बात पर मनभयर करता ि ैमक शतय सत्र् ि ैर्ा असत्र्। 

लसंटैक्स— 

javascript 

let result = condition ? valueIfTrue : valueIfFalse; 

उदाहरण— 

javascript 

let age = 20; 

let message = age >= 18 ? "You are an adult." : "You are not an adult."; 

console.log(message); 

क्या आप जानते हैं? 

सशतय तकय  एक शमक्तशािी उपकरण ि ैमजसका उपर्ोि आपके कोड के प्रवाि को मनरं्मत्रत करने के मिए मकर्ा जा सकता ि।ै सशतय 

कथनों का उपर्ोि करके, आप अपने कोड को अमधक िचीिा और मवमभन्न मस्थमतर्ों के प्रमत उिरदार्ी बना सकते िैं। 

5. त लनात्मक ऑपरेटर (Comparison Operators) 

JavaScript िें त िनात्िक ऑपरेटरों का उपर्ोि िानों की त िना करने और बमूिर्न (Boolean) पररणाि (true र्ा false) प्राप्त 

करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै सािान्र् त िनात्िक ऑपरेटरों िें मनम्‍न शामिि िैं— 

== (सिानता)— र्ि जाँचता ि ैमक क्र्ा दो िान सिान िैं। 

!= (असिानता)— र्ि जाँचता ि ैमक क्र्ा दो िान सिान निीं िैं। 

=== (कठोर सिानता)— र्ि जाँचता ि ैमक दो िान और उनका डेटा प्रकार दोनों सिान िैं र्ा निीं। 

!== (कठोर असिानता)— र्ि जाँचता ि ैमक दो िान र्ा उनका डेटा प्रकार सिान निीं िैं। 

< (छोटा)— र्ि मनधायररत करता ि ैमक क्र्ा बाई ंओर मदर्ा िर्ा िान दाई ंओर के िान से छोटा ि।ै 

(बड़ा)— र्ि जाँचता ि ैमक क्र्ा बाई ंओर मदर्ा िर्ा िान दाई ंओर के िान से बड़ा ि।ै 

<= (छोटा र्ा बराबर)— र्ि जाँचता ि ैमक क्र्ा बाई ंओर मदर्ा िर्ा िान दाई ंओर के िान से छोटा र्ा बराबर ि।ै 

= (बड़ा र्ा बराबर)— र्ि जाँचता ि ैमक क्र्ा बाई ंओर मदर्ा िर्ा िान दाई ंओर के िान से बड़ा र्ा बराबर ि।ै 

 

उदाहरण 

javascript 

let x = 5; 

let y = 10; 

console.log(x === y); // आउटप ट— false 

6. तालका क ऑपरेटर (Logical Operators) 

JavaScript िें तामकय क ऑपरेटरों का उपर्ोि बमूिर्न िानों पर तामकय क मक्रर्ाएँ करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै सािान्र् तामकय क ऑपरेटरों 

िें शामिि िैं— 
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&& (तामकय क AND)— र्मद दोनों िान true िों तो true िौटाता ि।ै 

|| (तामकय क OR)— र्मद कि से कि एक िान true िो तो true िौटाता ि।ै 

! (तामकय क NOT)— मदए िए िान को उिट दतेा ि ै(negate करता ि)ै। 

उदाहरण 

javascript 

let isRaining = true; 

let isCold = false; 

if (isRaining && !isCold) { 

    console.log("छाता िेकर जाएँ।"); 

} else if (isCold || !isRaining) { 

    console.log("जैकेट पिनें।"); 

} 

7. नेस्टेड इि स्टेटमेंट्स (Nested if Statements) 

जब आप एक से अमधक स्तरों पर शतों की जाँच करना चािते िैं, तो नेस्टेड if स्टेटिेंट्स का उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै इसिें एक if स्टेटिेंट 

के अंदर दसूरा if स्टेटिेंट िोता ि।ै 

उदाहरण 

javascript 

let x = 10; 

if (x > 5) { 

    if (x < 15) { 

        console.log("x का िान 5 और 15 के बीच ि।ै"); 

    } 

} 

8. लस्वच स्टेटमेंट्स (Switch Statements) 

मस्वच स्टेटिेंट्स का उपर्ोि मवमभन्न मस्थमतर्ों के आधार पर अिि-अिि मक्रर्ाएँ करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै र्ि कई if...else 

if...else स्टेटिेंट्स के ि काबिे एक अमधक स व्र्वमस्थत और दक्ष मवकल्प प्रदान करता ि,ै जैसा मक लचत्र 14.2 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 14.2— चस्वि स्टेटमेंट्स 

सशता तका  (Conditional Logic) का एक संपूणा उदाहरण लचत्र 14.3 में दशााया िया है। 
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चित्र 14.3— सशतय तकय  

आउटप ट 

 
चित्र 14.4— सशतय तकय  का आउटपटु 

 

कोड व्याख्या (Code Explanation) 

1. HTML संरचना— इस भाि िें वेबपषृ्ठ की ििू HTML संरचना को पररभामषत मकर्ा िर्ा ि,ै मजसिें डाक्र्िूेंट टाइप 

(<!DOCTYPE html>), HTML टैि, कैरेक्टर सेट और पषृ्ठ का शीषयक शामिि िोता ि।ै 
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2. JavaScript कोड— JavaScript कोड <script> टैि के अंदर मिखा िर्ा ि ैऔर र्ि वेबपषृ्ठ के प्रसंि (context) िें चिता 

ि।ै 

3. चर घोषणाए—ँ 

let temperature = 25; — temperature नािक चर को 25 िान के साथ घोमषत मकर्ा िर्ा ि,ै जो वतयिान तापिान को दशायता 

ि।ै 

let isSunny = true; — isSunny नािक चर true िान के साथ घोमषत मकर्ा िर्ा िै, जो धपू िोने को दशायता ि।ै 

let isWeekend = false; — isWeekend नािक चर false िान के साथ घोमषत मकर्ा िर्ा ि,ै जो सप्तािांत न िोने को दशायता 

ि।ै 

4. त लनात्मक ऑपरेटर— 

let isHot = temperature > 30; — तापिान को 30 से त िना करने के मिए > ऑपरेटर का उपर्ोि मकर्ा िर्ा ि।ै र्मद तापिान 

30 से अमधक ि ैतो isHot का िान true िोिा, अन्र्था false। 

5. टनारी ऑपरेटर— 

let weatherMessage = isSunny ? "It's a sunny day!" — "It's not sunny today."; — टनयरी ऑपरेटर ? — का 

उपर्ोि isSunny के true र्ा false िोने के आधार पर weatherMessage को मनधायररत करने िते  मकर्ा िर्ा ि।ै 

6. तालका क ऑपरेटर— 

let outdoorActivity = isSunny && !isHot; — AND (&&) और NOT (!) ऑपरेटर का उपर्ोि कर र्ि मनधायररत 

मकर्ा िर्ा ि ैमक िौसि बािरी िमतमवमधर्ों के मिए उपर् क्त ि ैर्ा निीं। 

7. नेस्टेड if स्टेटमेंट्स— 

इन स्टेटिेंट्स के िाध्र्ि से र्ि जाँचा जाता ि ैमक क्र्ा outdoorActivity true ि ैऔर क्र्ा isWeekend भी true ि।ै इन शतों 

के आधार पर कंसोि िें मवमभन्न संदशे प्रदमशयत मकए जाते िैं। 

8. लस्वच स्टेटमेंट— 

मस्वच स्टेटिेंट temperature के िान की जाँच करता ि ैऔर उस पर आधाररत मवमभन्न कोड खंड मनष्पामदत करता ि।ै 

र्ि कोड JavaScript िें सशतय तकय  (Conditional Logic) के कार्य को दशायता ि ै— जो मवमभन्न मस्थमतर्ों के आधार पर मनणयर् िेने 

और संदशे प्रदमशयत करने िें सिार्क िोता ि।ै 

 

प्रयोिात्मक अभ्यास 14.1 

• मनम्‍नमिमखत स्टेटिेंट्स की संरचना (Syntax) मिमखए — 

• if 

• else if 

• switch 

• nested if 
 

14.2 JavaScript में प्रवाह लनयंत्रण (Flow Control) 

JavaScript िें प्रवाि मनरं्त्रण (Flow Control) से तात्पर्य उन तंत्रों और संरचनाओ ंसे ि ैजो प्रोग्राि के मनष्पादन क्रि को मनरं्मत्रत 

करते िैं। र्ि आपको मनणयर् िेने, कोड को दोिराने (loop करने) और मवमभन्न मस्थमतर्ों के आधार पर अिि-अिि कोड खंड मनष्पामदत 

करने की स मवधा दतेा ि।ै प्रोग्रामिंि िें मनरं्त्रण संरचनाएँ (control structures) वे मनिायण और स्टेटिेंट्स िोती िैं जो आपके कोड के 

मनष्पादन प्रवाि को मनरं्मत्रत करने की क्षिता प्रदान करती िैं। रे् संरचनाएँ मनणयर् िेने, कार्ों को दोिराने और आपके प्रोग्राि की तकय -

संित प्रिमत को प्रबंमधत करने िें सिार्क िोती िैं। 

 

JavaScript िें प्रवाि मनरं्त्रण की क छ प्रि ख अवधारणाएँ मनम्‍नमिमखत िैं — 
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1. सशता स्टेटमेंट्स का कोड, जैसा मक लचत्र 14.5 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 14.5— सशतय स्टेटमेंट्स 

2. लस्वच स्टेटमेंट का कोड, जैसा मक लचत्र 14.6 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

मस्वच स्टेटिेंट आपको मकसी अमभव्र्मक्त को अनेक संभामवत केस िानों के मवरुि जाँचने और मििान िोने पर अिि-अिि 

कोड ब्िॉक मनष्पामदत करने की स मवधा दतेा ि।ै 

 
चित्र 14.6— चस्वि स्टेटमेंट्स 

3. break और continue 

break स्टेटिेंट का उपर्ोि मकसी िपू से बीच िें िी बािर मनकिने के मिए मकर्ा जाता ि,ै जबमक continue स्टेटिेंट वतयिान 

प नरावमृि (iteration) को छोड़कर अििे पर जाने के मिए उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

break का उदाहरण— 

javascript 

for (let i = 0; i < 10; i++) { 

    if (i === 5) { 

        break; // जब i का िान 5 िो जाए तो िपू से बािर मनकिें 

    } 

    // प्रत्रे्क प नरावमृि िें मनष्पामदत िोने वािा कोड 

} 

continue का उदाहरण— 

javascript 

for (let i = 0; i < 10; i++) { 
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    if (i === 5) { 

        continue; // जब i का िान 5 िो, तब इस प नरावमृि का शेष कोड छोड़ें 

    } 

    // i = 5 को छोड़कर सभी प नरावमृिर्ों िें मनष्पामदत िोने वािा कोड 

} 

क्या आप जानते हैं? 

JavaScript िें प्रवाि मनरं्त्रण (Flow Control) से तात्पर्य कायाक्रम में स्टेटमेंट्स के लनष्पादन के क्रम से िोता ि।ै 
 

4. लूप्स (Loops) 

प्रोग्रामिंि िें िपू्स मनरं्त्रण संरचनाएँ (control structures) िोती िैं, जो मकसी कोड खंड (block of code) को बार-बार मनष्पामदत 

करने की अन िमत दतेी िैं। रे् उन कार्ों को मनष्पामदत करने के मिए आवश्र्क िोती िैं, मजनिें दोिराव की आवश्र्कता िोती ि ैर्ा मजनिें 

डेटा संग्रिों को संसामधत करना िोता ि।ै JavaScript िें कई प्रकार के िपू्स िोते िैं— 

i. for लूप— 

for िपू तब उपर्ोि मकर्ा जाता ि ैजब पििे से र्ि ज्ञात िो मक कोड के मकसी खंड को मकतनी बार दोिराना ि।ै र्ि तीन भािों से 

मििकर बनता ि—ै प्रारंभन (initialization), शतय (condition), और प नरावमृि (iteration)। 

लसंटैक्स— 

javascript 

for (initialization; condition; iteration) { 

    // प्रत्रे्क प नरावमृि िें मनष्पामदत िोने वािा कोड 

} 

उदाहरण— 

javascript 

for (let i = 0; i < 5; i++) { 

    console.log("Iteration " + i); 

} 

उपरोक्त उदािरण िें, र्ि िपू पाँच बार मनष्पामदत िोिा, मजसिें i चर (variable) का िान 0 से 4 तक िोिा। 

ii. while लूप— 

while िपू तब उपर्ोि मकर्ा जाता ि ैजब आप मकसी कोड खंड को तब तक दोिराना चािते िैं, जब तक मक कोई मनमदयष्ट शतय सत्र् 

िो। र्ि प्रत्रे्क प नरावमृि से पििे शतय का िलू्र्ांकन करता ि।ै 

लसंटैक्स— 

javascript 

while (condition) { 

    // जब तक शतय सत्र् ि,ै तब तक मनष्पामदत िोने वािा कोड 

} 

उदाहरण— 

javascript 

let count = 0; 

while (count < 3) { 

    console.log("Count is " + count); 

    count++; 
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} 

इस उदािरण िें िपू तीन बार मनष्पामदत िोिा। 

iii. do...while लूप— 

do...while िपू while िपू के सिान िोता ि,ै िेमकन र्ि इस बात की िारंटी दतेा ि ैमक शतय जाँचे जाने से पििे कोड खंड कि-से-

कि एक बार मनष्पामदत िोिा। र्ि प्रत्रे्क प नरावमृि के बाद शतय का िलू्र्ांकन करता ि।ै 

लसंटैक्स— 

javascript 

do { 

    // कि-से-कि एक बार मनष्पामदत िोने वािा कोड 

} while (condition); 

उदाहरण— 

javascript 

let x = 0; 

do { 

    console.log("x is " + x); 

    x++; 

} while (x < 3); 

 

अभ्यास 14.2 

• मनम्‍नमिमखत के मसंटैक्स को सचूीबि कीमजए— 

• do…..while िपू 

• while िपू 

• break और continue 

• for िपू 

• for...of और for...in िपू्स 

 
र्ि िपू भी तीन बार मनष्पामदत िोिा। 

iv. for...of और for...in लूप्स (संग्रहों पर प नरावृलत्त हेत )— 

for...of िपू का उपर्ोि मकसी इटेरेबि (जैसे— array, string) के तत्वों पर प नरावमृि करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

for...in िपू का उपर्ोि मकसी ऑब्जेक्ट की प्रॉपटीज़ पर प नरावमृि करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

रे् िपू्स डेटा संग्रिों पर प नरावमृि की प्रमक्रर्ा को सरि बनाते िैं। 

नीचे प्रत्रे्क िपू के उद्दशे्र् और उसके उपर्ोि की मस्थमत का संमक्षप्त सारांश मदर्ा िर्ा ि—ै 

⮚ for िपू— जब प नरावमृिर्ों की संख्र्ा पििे से ज्ञात िो। 

⮚ while िपू— जब कोड को मकसी शतय के आधार पर दोिराना िो। 

⮚ do...while िपू— जब कोड को कि-से-कि एक बार मनष्पामदत करना आवश्र्क िो। 

⮚ for...of िपू— arrays और अन्र् इटेरेबल्स के तत्वों पर प नरावमृि के मिए। 

⮚ for...in िपू— ऑब्जेक्ट की प्रॉपटीज़ पर प नरावमृि के मिए। 
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िपू्स दोिराए जाने वािे कार्ों को स्वचामित करने और डेटा संसामधत करने के मिए शमक्तशािी उपकरण िैं, जो प्रोग्रामिंि का एक 

ििूभतू भाि िैं। सभी िपू्स का एक सिेमकत उदािरण लचत्र 14.7 िें प्रदमशयत मकर्ा िर्ा ि।ै 

 
 

 
चित्र 14.7— JavaScript में लपू्स की शतय यकु् त (Conditional) लॉचिक 
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आउटप ट 

 
चित्र 14.7— JavaScript में लपू्स की शतय यकु् त लॉचिक के चलए आउटपटु 

 
कोड व्याख्या— 

• इन पंमक्तर्ों िें तीन वेररएबल्स (temperature, isSunny, और dayOfWeek) की घोषणा और आरंमभक िान मनमदयष्ट मकए िए 

िैं। 

• temperature को 28 पर सेट मकर्ा िर्ा ि,ै isSunny को true पर और dayOfWeek को "Saturday" पर। र्े वेररएबि वतयिान 

तापिान, िौसि की मस्थमत और सप्ताि के मदन की जानकारी स् टोर करते िैं। 

• र्िाँ पर if, else if, और else का उपर्ोि करके शतय र् क् त कथनों (conditional statements) की एक श्रृंखिा ि।ै 

• पििा if कथन जाँचता ि ैमक क्र्ा तापिान 30 से अमधक ि।ै र्मद िाँ, तो र्ि "It's a hot day!" िॉि करता ि।ै 

• else if कथन जाँचता ि ैमक क्र्ा तापिान 20 से अमधक ि।ै र्मद िाँ, तो र्ि "It's a warm day." िॉि करता ि।ै 

• र्मद उपरोक्त दोनों शतें असत्र् िैं, तो else ब्िॉक मनष्पामदत िोता ि ैऔर "It's a cool day." िॉि मकर्ा जाता ि।ै 

• इसके बाद एक switch कथन ि,ै जो dayOfWeek के िान की जाँच करता ि।ै 

• र्मद dayOfWeek "Saturday" र्ा "Sunday" ि,ै तो र्ि "It's the weekend!" िॉि करता ि।ै 

• र्मद dayOfWeek सप्ताि के कार्यमदवसों (Monday से Friday) िें से कोई ि,ै तो र्ि "It's a weekday." िॉि करता ि।ै 

• र्मद dayOfWeek मकसी भी केस से िेि निीं खाता, तो default ब्िॉक मनष्पामदत िोता ि ैऔर "Invalid day." िॉि मकर्ा 

जाता ि।ै 

• इन पंमक्तर्ों िें मवमभन्न प्रकार के िपू्स प्रदमशयत मकए िए िैं— 

▪ पििा िपू एक for िपू ि ैजो 0 से 4 तक (क ि पाँच बार) प नरावमृि करता ि ैऔर "Iteration" के बाद वतयिान i िान को 

िॉि करता ि।ै 

▪ दसूरा िपू एक while िपू ि ैजो तब तक चिता ि ैजब तक count 3 से कि ि ैऔर "Count is" के बाद वतयिान count 

िान को िॉि करता ि।ै प्रत्रे्क प नरावमृि िें count को बढार्ा जाता ि।ै 

▪ तीसरा िपू do...while िपू ि,ै जो कोड को कि-से-कि एक बार मनष्पामदत करता ि ैऔर मफर शतय की जाँच करता ि।ै र्ि 

"x is" के बाद वतयिान x िान को िॉि करता ि ै और तब तक x को बढाता ि ै जब तक वि 3 से कि ि।ै 

र्ि अन भाि एक for िपू के साथ शतय र् क् त िॉमजक को जोड़ता ि।ै 

• र्ि 0 से 4 तक प नरावमृि करता ि ैऔर प्रत्रे्क i िान के मिए जाँच करता ि ैमक वि सि (even) ि ैर्ा मवषि (odd)। 

• र्मद i सि ि ै(i % 2 == 0), तो र्ि "i is even." िॉि करता ि।ै 

• र्मद i मवषि ि,ै तो र्ि "i is odघ." िॉि करता ि।ै 

रे् कोड पंमक्तर्ाँ मवमभन्न मनरं्त्रण संरचनाओ ंऔर िपू्स का प्रदशयन करती िैं, तथा र्ि भी मदखाती िैं मक कैसे इन्िें मनणयर् िेने, डेटा पर 

प नरावमृि करने और कार्यक्रि के प्रवाि को मनरं्मत्रत करने के मिए प्रर्ोि िें िार्ा जा सकता ि।ै 
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सारांश (SUMMARY) 

• JavaScript िें शतय र् क् त िॉमजक (Conditional Logic) िें if, else if, और else कथनों का उपर्ोि करके मनणयर् मिए 

जाते िैं। 

• Ternary ऑपरेटर का प्रर्ोि शतय र् क् त अमभव्र्मक्तर्ों को संक्षेप िें मिखने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

• त िनात्िक ऑपरेटर (comparison operators) का उपर्ोि िानों की त िना के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

• तामकय क ऑपरेटर (logical operators) बूमिर्न िानों पर तामकय क मक्रर्ाएँ करते िैं। 

• नेस्टेड if कथनों का उपर्ोि बिु-स्तरीर् शतों की जाँच के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

• switch कथन कई if...else if...else कथनों के संिमठत मवकल्प प्रदान करता ि।ै 

• JavaScript िें प्रवाि मनरं्त्रण (Flow control) िें शतय र् क् त कथन, switch कथन, break और continue तथा मवमभन्न 

प्रकार के िपू्स समम्‍िमित िैं। 

• for, while, और do...while जैसे िपू्स शतों र्ा पवूय-मनधायररत प नरावमृिर्ों के आधार पर कोड को दोिराने की अन िमत दतेे 

िैं। 

▪ for...of और for...in िपू्स का उपर्ोि क्रिवाचक डेटा और ऑब्जेक्ट प्रॉपटीज़ पर प नरावमृि िते  मकर्ा जाता ि।ै 

रे् मनरं्त्रण संरचनाएँ JavaScript िें कार्ों के स्वचािन और प्रोग्राि प्रवाि के प्रबंधन िते  अमनवार्य िैं। 

 
 

अपनी प्रिलत जाँचें (CHECK YOUR PROGRESS) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश् न  

1. JavaScript िें उस संरचना का नाि बताइए जो मकसी शतय के सत्र् िोने पर िी कोड के खंड को मनष्पामदत करती ि ै— 

(क) switch कथन 

(ख) while िपू 

(ि) if कथन 

(घ) for िपू 

 

2. JavaScript िें वि ऑपरेटर कौन-सा ि ैजो िलू्र् (value) और डेटा प्रकार (data type) दोनों की सख्त समानता की जाँच करता 

ि ै— 

(क) == 

(ख) === 

(ि) != 

(घ) !== 

 

3. "else if" कथन का उपर्ोि तब मकर्ा जाता ि ैजब पििे मदर्ा िर्ा "if" कथन — 

(क) सत्र् िो 

(ख) असत्र् िो 

(ि) सिान िो 

(घ) अपररभामषत िो 

 

4. JavaScript िें वि तकय संित ऑपरेटर कौन-सा ि ैजो केवि तभी true दतेा ि ैजब दोनों ऑपरेण्ड true िों — 

(क) && 
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(ख) || 

(ि) ! 

(घ) & 

 

5. JavaScript िें मकसी िपू को सिर् से पििे सिाप्त करने के मिए मकस क ं जीशब्द का प्रर्ोि मकर्ा जाता ि ै— 

(क) exit 

(ख) quit 

(ि) break 

(घ) skip 

 

6. JavaScript िें कौन-सा िपू तब प्रर्ोि मकर्ा जाता ि ैजब पििे से ज्ञात िो मक कोड को मकतनी बार दोिराना ि ै— 

(क) while िपू 

(ख) do...while िपू 

(ि) for िपू 

(घ) for...of िपू 

 

 

7. "switch" कथन िें वि कौन-सा क ं जीशब्द ि ैमजसका प्रर्ोि तब मकर्ा जाता ि ैजब कोई भी केस िान अमभव्र्मक्त से िेि निीं 

खाता — 

(क) default 

(ख) none 

(ि) other 

(घ) unmatched 

 

8. JavaScript िें "continue" कथन का क्र्ा कार्य ि ै— 

(क) िपू से बािर मनकिना 

(ख) वतयिान प नरावमृि के शेष कोड को छोड़ना और अििी पर जाना 

(ि) िपू को रीसेट करना 

(घ) िपू को आरंभ से दोिराना 

 

9. मनम्‍न िें से कौन-सा JavaScript िें सािान्र् त िना ऑपरेटर निीं ि ै— 

(क) < 

(ख) >= 

(ि) || 

(घ) !== 

 

10. JavaScript िें टनयरी ऑपरेटर का उपर्ोि करते सिर्, उस प्रतीक का नाि बताइए जो सत्य िोने पर िौटाई जाने वािी िान और 

असत्य िोने पर िौटाई जाने वािी िान को अिि करता ि ै— 

(क) ; 

(ख) — 
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(ि) | 

(घ) , 

 

ख. ररक्त स्थान भरें  

1. JavaScript िें "if" कथन का प्रर्ोि केवि तब कोड के खंड को चिाने के मिए िोता ि ैजब कोई मवशेष शतय _________ िोती 

ि।ै 

2. टनयरी ऑपरेटर संमक्षप्त रूप िें __________ अमभव्र्मक्तर्ाँ बनाने की मवमध प्रदान करता ि।ै 

3. JavaScript िें त िना ऑपरेटर का उपर्ोि िलू्र्ों को __________ और बूमिर्न पररणाि िौटाने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

4. JavaScript िें तकय संित ऑपरेटर का उपर्ोि __________ िानों पर तकय संित कार्य करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

5. __________ if कथनों का प्रर्ोि तब मकर्ा जाता ि ैजब आपको अनेक स्तरों पर शतों की जाँच करनी िोती ि।ै 

6. _________ कथन का प्रर्ोि मवमभन्न शतों के आधार पर मभन्न कार्य करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

7. __________ कथन का उपर्ोि मकसी िपू को सिर् से पििे सिाप्त करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

8. ___________ कथन का उपर्ोि िपू की वतयिान प नरावमृि को छोड़ने और अििी प नरावमृि पर जाने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

9. for...of िपू का उपर्ोि मकसी इटरेबि जैसे मक एरे र्ा मस्िंि के तत्वों पर __________ करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

10. __________ िपू का उपर्ोि मकसी ऑब्जेक्ट के ि णों पर प नरावमृि करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

 

ि. सत्य या असत्य  

1. JavaScript िें "if" कथन का उपर्ोि कोड के उस खंड को चिाने के मिए मकर्ा जाता ि ैजो केवि मकसी मवशेष शतय के सत्र् 

िोने पर मनष्पामदत िोता ि।ै 

2. "else if" कथन का उपर्ोि केवि तभी अमतररक्त शतों की जाँच करने के मिए मकर्ा जाता ि ैजब पवूय की "if" शतय सत्र् िो। 

3. JavaScript िें टनयरी ऑपरेटर शतय र् क् त अमभव्र्मक्तर्ों को संमक्षप्त रूप िें मिखने का एक तरीका ि।ै 

4. JavaScript िें त िना ऑपरेटर का प्रर्ोि िलू्र्ों की त िना कर बमूिर्न पररणाि प्राप्त करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

5. JavaScript िें तकय संित ऑपरेटर का उपर्ोि बमूिर्न िानों पर तकय संित कार्य करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

6. नेस्टेड if कथनों का उपर्ोि अनेक स्तरों की शतों की जाँच के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

7. JavaScript िें switch कथन का उपर्ोि कई "if...else if...else" कथनों के स्थान पर मकर्ा जा सकता ि।ै 

8. "break" कथन का प्रर्ोि मकसी िपू को सिर् से पििे सिाप्त करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

9. "continue" कथन का प्रर्ोि िपू की वतयिान प नरावमृि को छोड़ने और अििी प नरावमृि पर जाने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

10. "for" िपू का प्रर्ोि तब मकर्ा जाता ि ैजब पििे से ज्ञात िो मक कोड को मकतनी बार दोिराना ि।ै 

 

घ. लघ उत् तरीय प्रश् न  

1. जावामस्क्रप्ट िें सशतय तकय  क्र्ा ि,ै और प्रोग्रामिंि िें र्ि क्र्ों िित्त्वपणूय ि?ै 

2. जावामस्क्रप्ट िें "if" कथन की ििू वाक्र्रचना और उपर्ोि को सिझाइए। 

3. "else if" कथन "if" कथन से मकस प्रकार मभन्न ि,ै और इसका उपर्ोि कब मकर्ा जाता ि?ै 

4. जावामस्क्रप्ट िें "else" कथन का उद्दशे्र् और वाक्र्रचना को वमणयत कीमजए। 

5. जावामस्क्रप्ट िें टनयरी ऑपरेटर क्र्ा ि,ै और र्ि कैसे कार्य करता ि?ै 

6. जावामस्क्रप्ट िें क छ सािान्र् त िना ऑपरेटरों की सचूी बनाइए और उनके उपर्ोिों को सिझाइए। 

7. जावामस्क्रप्ट िें तामकय क ऑपरेटर क्र्ा िैं, और उनके उपर्ोिों के उदािरण दीमजए। 

8. नेस्टेड if कथनों का उपर्ोि कब उपर् क्त िोता ि,ै और वे कैसे कार्य करते िैं? 

9. मस्वच कथन क्र्ा ि,ै और र्ि कई if...else if...else कथनों की त िना िें कोड को कैसे सरि बनाता ि?ै 

10. जावामस्क्रप्ट िें िपू के प्रकारों को संक्षेप िें सिझाइए और प्रत्रे्क के मिए एक उपर्ोि का उदािरण दीमजए। 
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सत्र 15 

एरे (Arrays) और ़ंिक्शन (Functions) 

अंमकत को पिमेिर्ाँ और चीज़ें बनाना बिुत पसंद था, "एरे (Arrays) और फंक्शन (Functions)" की द मनर्ा िें पिुचँा। र्ि उसके मिए 

ऐसे था िानो उसके पास चीज़ों से भरा एक ख़ज़ाना और उन पर कार्य करने वािे जाद ई उपकरण िों। एरे ने उसे चीज़ों को व्र्वमस्थत तरीके 

से रखने िें िदद की, जबमक फंक्शन उसके रोबोट मित्र जैसे थे जो उसके आदशेों का पािन करते थे। उसने फंक्शन की िदद से ऐसे खेि 

बनाए मजनिें मखिाड़ी वस्त एँ एकत्र करते और स्कोर मिनते थे, र्िाँ तक मक उसने अंकों को जोड़ने वािा एक कैिक िेटर फंक्शन भी 

बनार्ा। एरे और फंक्शन उसके ि प्त सिार्क बन िए थे, जो मडमजटि द मनर्ा को और अमधक रोिांचक बनाते और उसे िर प्रकार की 

मडमजटि सािमसक चीज़ें बनाने की शमक्त दतेे — जैसे मक खज़ानों से भरी एक मडमजटि द मनर्ा। जैसा मक मचत्र 15.1 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 15.1— अंचकत, एरे और फंक्शन का उपयोग करते हुए 

इस अध्र्ार् िें, आप एरे, एरे मवमधर्ाँ, एरे और िपू, फंक्शन, फंक्शन ररटनय, फंक्शन और फंक्शन के परैािीटर एवं आग्र् यिेंट्स के बीच का 

अंतर सीखेंिे। 
 

15.1 एरे (Arrays) 

एरे बनाना और उनिें डेटा भरना प्रोग्रामिंि की एक िौमिक अवधारणा ि,ै मजससे आप डेटा के संग्रि को संिमठत और प्रबंमधत कर सकते 

िैं। JavaScript िें, आप मवमभन्न तरीकों से एरे बना और भर सकते िैं— 

एरे ललटरल (Array Literal)— 

एरे बनाने का सबसे सािान्र् तरीका विय कोष्ठक [] का उपर्ोि करना ि।ै इसिें िानों को कॉिा से अिि करके रखा जाता ि।ै 

उदाहरण— 

javascript 

let fruits = ["apple", "banana", "cherry"]; 

एरे कंस्ट्रक्टर (Array Constructor)— 

आप Array कंस्िक्टर का उपर्ोि करके एरे बना सकते िैं और उसिें िान आग्र् यिेंट के रूप िें द ेसकते िैं। 

उदाहरण— 

javascript 

let colors = new Array("red", "green", "blue"); 

ररक्त एरे (Empty Array)— 

आप एक खािी एरे बनाकर, बाद िें मवमशष्ट इडेंक्स पर िान असाइन कर सकते िैं। 

उदाहरण— 

javascript 
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let cars = []; 

cars[0] = "Toyota"; 

cars[1] = "Honda"; 

एरे लवलधयाँ (Array Methods)— 

JavaScript िें push(), unshift(), concat(), splice() जैसी मवमधर्ाँ िैं मजनसे िौजदूा एरे िें तत्व जोडे़ जा सकते िैं। 

उदाहरण (push() का उपयोि)— 

javascript 

let animals = ["dog", "cat"]; 

animals.push("elephant"); 

लूप का उपयोि (Using Loops)— 

आप for र्ा while िपू का उपर्ोि करके एरे िें िमतशीि रूप से डेटा जोड़ सकते िैं। 

उदाहरण (for लूप के साथ)— 

javascript 

let numbers = []; 

for (let i = 1; i <= 5; i++) { 

    numbers.push(i); 

} 

एरे डीस्ट्रक्चररंि (Array Destructuring)— 

एरे को मवघमटत (destructure) करके, आप अिि-अिि वैररएबि िें िान असाइन कर सकते िैं। 

उदाहरण— 

javascript 

let [firstName, lastName] = ["John", "Doe"]; 

स्पे्रड ऑपरेटर (Spread Operator)— 

स्प्रेड ऑपरेटर ... का उपर्ोि करके एक एरे के तत्वों को दसूरे एरे िें जोड़ा जा सकता ि।ै 

उदाहरण— 

javascript 

let fruits = ["apple", "banana"]; 

let moreFruits = [...fruits, "cherry", "orange"]; 

एरे कंलप्रहेंशन (Array Comprehension, ES6)— 

आध मनक JavaScript (ES6 और आिे) िें आप एरे कंमप्रिेंशन का उपर्ोि करके संमक्षप्त तरीके से एरे बना सकते िैं। 

 

उदाहरण— 

javascript 

let numbers = [1, 2, 3, 4, 5]; 

let squaredNumbers = [x * x for (x of numbers)]; 
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Array.from() का उपयोि (ES6)— 

Array.from() िेथड मकसी iterable र्ा एरे-जैसे ऑब्जेक्ट से एरे बना सकता ि।ै 

उदाहरण— 

javascript 

let arrayFromSet = Array.from(new Set([1, 2, 2, 3, 4])); 

 

15.2 एरे लवलधयाँ (Array Methods) 

एरे मवमधर्ाँ JavaScript िें अंतमनयमियत फंक्शन िोते िैं मजनकी िदद से आप एरे को संशोमधत कर सकते िैं। नीचे क छ सािान्र्त— 

उपर्ोि िें आने वािी एरे मवमधर्ाँ दी िई िैं— 

push()— एरे के अंत िें एक र्ा एक से अमधक तत्व जोड़ता ि ैऔर एरे की नई िंबाई िौटाता ि।ै 

javascript 

let fruits = ["apple", "banana"]; 

fruits.push("cherry"); 

// fruits अब ि ै["apple", "banana", "cherry"] 

pop()— एरे से अंमति तत्व को िटाता ि ैऔर उसे िौटाता ि।ै 

javascript 

let fruits = ["apple", "banana", "cherry"]; 

let removedFruit = fruits.pop(); 

// fruits अब ि ै["apple", "banana"], और removedFruit ि ै"cherry" 

shift()— एरे से पििा तत्व िटाता ि ैऔर उसे िौटाता ि।ै 

javascript 

let fruits = ["apple", "banana", "cherry"]; 

let removedFruit = fruits.shift(); 

// fruits अब ि ै["banana", "cherry"], और removedFruit ि ै"apple" 

unshift()— एरे की श रुआत िें एक र्ा अमधक तत्व जोड़ता ि ैऔर एरे की नई िंबाई िौटाता ि।ै 

javascript 

let fruits = ["apple", "banana"]; 

fruits.unshift("cherry"); 

// fruits अब ि ै["cherry", "apple", "banana"] 

concat()— दो र्ा अमधक एरे को जोड़कर एक नर्ा एरे िौटाता ि।ै 

javascript 

let fruits1 = ["apple", "banana"]; 

let fruits2 = ["cherry", "orange"]; 

let combinedFruits = fruits1.concat(fruits2); 

// combinedFruits ि ै["apple", "banana", "cherry", "orange"] 

slice()— ििू एरे का एक भाि िेकर एक नर्ा एरे िौटाता ि।ै 

javascript 
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let fruits = ["apple", "banana", "cherry", "orange"]; 

let slicedFruits = fruits.slice(1, 3); 

// slicedFruits ि ै["banana", "cherry"] 

forEach()— एरे के प्रत्रे्क तत्व पर मदए िए फंक्शन को एक बार मनष्पामदत करता ि।ै 

javascript 

let numbers = [1, 2, 3]; 

numbers.forEach(function (number) { 

    console.log(number); 

}); 

// आउटप ट— 1, 2, 3 

map()— एरे के प्रत्रे्क तत्व पर मदए िए फंक्शन को िाि ूकर एक नर्ा एरे बनाता ि।ै 

javascript 

let numbers = [1, 2, 3]; 

let doubledNumbers = numbers.map(function (number) { 

    return number * 2; 

}); 

// doubledNumbers ि ै[2, 4, 6] 

filter()— मदए िए परीक्षण को पास करने वािे सभी तत्वों के साथ एक नर्ा एरे बनाता ि।ै 

javascript 

let numbers = [1, 2, 3, 4, 5]; 

let evenNumbers = numbers.filter(function (number) { 

    return number % 2 === 0; 

}); 

// evenNumbers ि ै[2, 4] 

 

अभ्यास 15.1 

• मनम्‍नमिमखत एरे मवमधर्ों का मववरण सचूीबि करें — 

◦ push() 

◦ filter() 

◦ map() 

◦ concat() 

◦ slice() 

 

15.3 ऐरे (Arrays) और लूप्स (Loops) 

ऐरे और िपू अक्सर एक साथ उपर्ोि मकए जाते िैं। आप िपू का उपर्ोि करके ऐरे के तत्वों पर इटरेशन (दोिराव) कर सकते िैं और 

उन पर मवमभन्न मक्रर्ाएँ कर सकते िैं। नीचे उन उदािरणों को दशायर्ा िर्ा ि ैमजनिें िपू का उपर्ोि करके ऐरे पर कार्य मकर्ा िर्ा ि,ै जैसा 

मक लचत्र 15.2 िें दशायर्ा िर्ा ि—ै 
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for लूप— 

javascript 

let fruits = ["apple", "banana", "cherry"]; 

for (let i = 0; i < fruits.length; i++) { 

    console.log(fruits[i]); 

} 

// आउटप ट— "apple", "banana", "cherry" 

forEach() लवलध— 

javascript 

let fruits = ["apple", "banana", "cherry"]; 

fruits.forEach(function (fruit) { 

    console.log(fruit); 

}); 

// आउटप ट— "apple", "banana", "cherry" 

for...of लूप (ES6)— 

javascript 

let fruits = ["apple", "banana", "cherry"]; 

for (let fruit of fruits) { 

    console.log(fruit); 

} 

// आउटप ट— "apple", "banana", "cherry" 

क्या आप जानते हैं? 

ऐरे और िपू्स, जावामस्क्रप्ट (JavaScript) िें डेटा संग्रिों (data collections) के साथ कार्य करने के मिए एक बिुउपर्ोिी और 

दक्ष तरीका प्रदान करते िैं। 
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चित्र 15.2— ऐरे का उदाहरण 
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आउटप ट 

 
चित्र 15.3— ऐरे उदाहरण का आउटपटु 

 
कोड व्याख्या (Code Explanation) 

• र्ि पंमक्त fruits नािक एक ऐरे को घोमषत करती ि ैऔर उसे फिों के नािों की सचूी से आरंभ करती ि।ै 

• इस खंड िें ऐरे मवमधर्ों के उपर्ोि को दशायर्ा िर्ा ि—ै 

▪ forEach() का उपर्ोि fruits ऐरे के प्रत्र्ेक तत्व (fruit) पर इटरेशन के मिए मकर्ा िर्ा ि।ै 

▪ प्रत्रे्क फि पर र्ि प्रदान की िई फंक्शन को मनष्पामदत करता ि,ै जो फि का नाि कंसोि िें प्रदमशयत करता ि।ै 

• र्िाँ िि map() मवमध का उपर्ोि करके fruitLengths नािक एक नर्ा ऐरे बनाते िैं— 

▪ map() fruits ऐरे के प्रत्र्ेक तत्व पर इटरेशन करता ि।ै 

▪ प्रत्रे्क फि के मिए र्ि एक फंक्शन िाि ूकरता ि,ै जो फि के नाि की िंबाई की िणना करता ि।ै 

▪ पररणािी ऐरे िें सभी फिों के नािों की िंबाइर्ाँ समम्‍िमित िोती िैं। 

• िि filter() मवमध का उपर्ोि करके evenLengthFruits नािक एक नर्ा ऐरे बनाते िैं— 

▪ filter() fruits ऐरे के प्रत्र्ेक तत्व पर इटरेशन करता ि।ै 

▪ प्रत्रे्क फि के मिए र्ि एक फंक्शन िाि ूकरता ि,ै जो जांचता ि ैमक क्र्ा फि के नाि की िंबाई सि (even) ि।ै 
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▪ पररणािी ऐरे िें केवि वे फि िोते िैं मजनके नाि की िंबाई सि िोती ि।ै 

• िि reduce() मवमध का उपर्ोि करके सभी फिों के नािों को जोड़कर allFruits नािक एक एकि मस्िंि बनाते िैं— 

▪ reduce() fruits ऐरे के प्रत्र्ेक तत्व पर इटरेशन करता ि।ै 

▪ र्ि एक प्रदान की िई फंक्शन िाि ूकरता ि,ै जो एक संमचत िान (accumulator) — प्रारंभ िें एक ररक्त मस्िंि — को प्रत्र्ेक 

फि के नाि से जोड़ता ि।ै 

▪ अंमति पररणाि एक एकि मस्िंि िोता ि ैमजसिें सभी फि के नाि कॉिा द्वारा मवभामजत िोते िैं। 

• र्ि भाि for िपू के उपर्ोि द्वारा fruits ऐरे के िाध्र्ि से इटरेशन को प्रदमशयत करता िै— 

▪ िपू i को 0 से आरंभ करता ि ैऔर जब तक i fruits की िंबाई से कि रिता ि,ै तब तक चिता ि।ै 

▪ प्रत्रे्क प नरावमृि िें र्ि वतयिान फि को उसके अन क्रिांक i द्वारा कंसोि िें प्रदमशयत करता ि।ै 

• अंततः, िि for...of िपू का उपर्ोि करते िैं तामक forEach() मवमध के सिान िी इटरेशन प्राप्त मकर्ा जा सके— 

▪ र्ि सीध ेfruits ऐरे के प्रत्र्ेक तत्व (fruit) के िाध्र्ि से इटरेशन करता ि।ै 

▪ प्रत्रे्क प नरावमृि िें र्ि फि को कंसोि िें प्रदमशयत करता ि।ै 

र्ि उदािरण ऐरे के साथ कार्य करने की मवमभन्न तकनीकों, डेटा संसाधन (manipulation) के मिए ऐरे मवमधर्ों, तथा ऐरे तत्वों पर 

इटरेशन के मिए मवमभन्न प्रकार के िपू्स को प्रदमशयत करता ि।ै 

 

15.4 ़ंिक्शन्स (Functions) 

जावामस्क्रप्ट िें फंक्शन्स प नः उपर्ोि र्ोग्र् कोड के खंड (code blocks) िोते िैं। इन्िें मकसी मवमशष्ट कार्य को मनष्पामदत करने के मिए 

मडज़ाइन मकर्ा िर्ा ि।ै वे जावामस्क्रप्ट प्रोग्रामिंि का एक ििूभतू मिस्सा िैं और कोड को संरमचत व व्र्वमस्थत करने िें िित्त्वपणूय भमूिका 

मनभाते िैं। फंक्शन्स इनप ट (inputs) िे सकते िैं, संचािन (operations) कर सकते िैं, और आउटप ट (outputs) प्रदान कर सकते िैं। 

नीचे फंक्शन्स का मवस्ततृ मववरण तथा उन्िें उपर्ोि करने का तरीका मदर्ा िर्ा ि—ै 

 

15.4.1 ़ंिक्शन घोषणा (Function Declaration) 

मकसी फंक्शन को घोमषत करने के मिए function कीवडय का उपर्ोि मकर्ा जाता ि,ै इसके बाद फंक्शन का नाि, एक जोड़ी िोि कोष्ठक 

() और एक जोड़ी घ ंघरािे कोष्ठक {} मिखे जाते िैं, मजनके अंदर फंक्शन का कोड ब्िॉक िोता ि।ै 

javascript 

function greet(name) { 

    console.log("Hello, " + name + "!"); 

} 

• function वि कीवडय ि ैमजसका उपर्ोि मकसी फंक्शन को घोमषत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

• greet फंक्शन का नाि ि।ै 

• (name) एक पैरािीटर name को पररभामषत करता ि।ै पैरािीटर वे चरों (variables) िोते िैं जो फंक्शन को मदए िए िानों को 

धारण करते िैं। 

• { ... } िें वि कोड िोता ि ैमजसे फंक्शन मनष्पामदत करता ि।ै 
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15.5 ़ंिक्शन आह्वान (Function Invocation – Calling a Function) 

मकसी फंक्शन को मनष्पामदत करने के मिए, आप उसके नाि के बाद कोष्ठक ििाकर उसे “कॉल” (call) करते िैं और आप फंक्शन 

के पैरािीटरों को िान (arguments) प्रदान कर सकते िैं। 

greet("Alice"); // greet फंक्शन को "Alice" आि यिेंट के साथ कॉि करना 

• greet("Alice") एक फंक्शन आह्वान (function invocation) ि।ै र्िाँ "Alice" एक आि यिेंट (argument) ि ैजो name 

पैरािीटर को प्रदान मकर्ा िर्ा ि।ै 

़ंिक्शन ररटना (Function Return)— फंक्शन return कथन का उपर्ोि करके िान वापस कर सकते िैं। मकसी फंक्शन िें शनू्र् र्ा 

एक return कथन िो सकता ि।ै जब कोई फंक्शन return मनष्पामदत करता ि,ै तो वि त रंत सिाप्त िो जाता ि ैऔर मनमदयष्ट िान को 

कॉि करने वािे को वापस कर दतेा ि।ै 

javascript 

function add(a, b) { 

    return a + b; 

} 

let result = add(5, 3); // result का िान 8 िोिा 

• add फंक्शन िें return a + b; कथन a और b का र्ोि वापस करता ि।ै 

• add(5, 3) का पररणाि 8 िोता ि,ै जो मक result नािक चर (variable) िें स् टोर िोता ि।ै 

़ंिक्शन स्कोप (Function Scope)— मकसी फंक्शन के अंदर घोमषत चर (variables), उस फंक्शन के मिए स्थानीय (local) 

िोते िैं, अथायत् वे केवि उसी फंक्शन के अंदर पिुचँ र्ोग्र् िोते िैं। इस अवधारणा को “़ंिक्शन स्कोप” किा जाता ि।ै 

javascript 

function multiply(x, y) { 

    let product = x * y; // product एक स्थानीर् चर ि ै

    return product; 

} 

console.log(product); // त्र मट— product फंक्शन के बािर पररभामषत निीं ि ै

• product नािक चर को multiply फंक्शन के अंदर घोमषत मकर्ा िर्ा ि ैऔर र्ि केवि उसी फंक्शन के अंदर उपिब्ध ि।ै 

 

़ंिक्शन पैरामीटर और आि ामेंट्स के बीच लभन्नताए ँ

पैरामीटर (Parameters) आि ामेंट्स (Arguments) 

फंक्शन पररभाषा िें प्िेसिोल्डर (स्थानीक िानधारक) जो फंक्शन को 

मदए जाने वािे िानों का प्रमतमनमधत्व करते िैं। 

फंक्शन को कॉि करते सिर् प्रदान मकए िए वास्तमवक िान 

र्ा अमभव्र्मक्तर्ाँ। 

फंक्शन के िस्ताक्षर र्ा घोषणा िें पररभामषत मकए जाते िैं। फंक्शन को आह्वान (call) करते सिर् मदए जाते िैं। 

फंक्शन के स्कोप के अंदर स्थानीर् वेररएबि की तरि कार्य करते िैं। फंक्शन द्वारा प्रमक्रर्ा मकए जाने वािे डेटा को प्रदान करते िैं। 

इनकी संख्र्ा शनू्र् र्ा अमधक िो सकती ि।ै 
फंक्शन को कॉि करते सिर् उनकी संख्र्ा पैरािीटरों से िेि 

खानी चामिए। 

इनके नाि िोते िैं जो फंक्शन स्कोप िें उपर्ोि मकए जाते िैं। इनका कोई नाि फंक्शन स्कोप के अंदर निीं िोता। 
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पैरामीटर (Parameters) आि ामेंट्स (Arguments) 

मडफॉल्ट िान मदए जा सकते िैं तामक अन पमस्थत आि यिेंट्स को 

मनरं्मत्रत मकर्ा जा सके। 

आवश्र्क पैरािीटर के मिए आि यिेंट अन पमस्थत िोने पर 

उनका िान undefined िोता ि।ै 

इन्िें फंक्शन के अंदर संशोमधत मकर्ा जा सकता ि ैऔर इससे ििू 

आि यिेंट्स प्रभामवत निीं िोते। 
इन्िें सीधे फंक्शन के अंदर संशोमधत निीं मकर्ा जा सकता। 

ताचलका 15.1— फंक्शन पैरामीटर और आगुयमेंट्स के बीि चभन्नताएाँ 

 
15.6 अंतलनालमात ़ंिक्शन (Built-in Functions) 

अंतलनालमात ़ंिक्शन, मजन्िें मूल ़ंिक्शन (native functions) र्ा मानक लाइबे्री ़ंिक्शन (standard library functions) 

भी किा जाता ि,ै वे फंक्शन िोते िैं जो JavaScript िें पवूयमनधायररत रूप से उपिब्ध िोते िैं। रे् फंक्शन मवमभन्न प्रर्ोजनों की पमूतय करते 

िैं और डेटा के साथ कार्य करने, िणनाएँ करने, मस्िंि को संशोमधत करने, मतमथ (date) संभािने, DOM (Document Object 

Model) से अंतःमक्रर्ा करने आमद जैसी क्षिताएँ प्रदान करते िैं। नीचे JavaScript िें उपर्ोि िोने वािे अंतमनयमियत फंक्शन की क छ 

सािान्र् श्रेमणर्ाँ लचत्र 15.4 िें दी िई िैं— 

िलणतीय ़ंिक्शन (Math Functions)— 

• Math.sqrt(x) — x का वियििू (square root) िौटाता ि।ै 

• Math.pow(x, y) — x को y की घात (power) िें िौटाता ि।ै 

• Math.random() — 0 (समम्‍िमित) और 1 (बमििायिी) के बीच एक र्ादृमच्छक संख्र्ा उत्पन्न करता ि।ै 

लस्टं्रि ़ंिक्शन (String Functions)— 

• str.length — मस्िंि की िंबाई दतेा ि।ै 

• str.toUpperCase() — मस्िंि को बडे़ अक्षरों (uppercase) िें बदिता ि।ै 

• str.toLowerCase() — मस्िंि को छोटे अक्षरों (lowercase) िें पररवमतयत करता ि।ै 

• str.indexOf(substring) — मस्िंि िें मकसी उपमस्िंि (substring) के पििे स्थान का सचूकांक प्रदान करता ि।ै 

ऐरे ़ंिक्शन (Array Functions)— 

• array.length — ऐरे िें उपमस्थत तत्वों की संख्र्ा िौटाता ि।ै 

• array.push(element) — एक तत्व को ऐरे के अंत िें जोड़ता ि।ै 

• array.pop() — ऐरे से अंमति तत्व को िटाता ि ैऔर िौटाता ि।ै 

• array.join(separator) — ऐरे को मस्िंि िें पररवमतयत करता ि,ै जिाँ तत्वों को एक मनर्त मवभाजक (separator) से जोड़ा जाता 

ि।ै 

लतलथ ़ंिक्शन (Date Functions)— 

• new Date() — वतयिान मतमथ और सिर् का प्रमतमनमधत्व करने वािा नर्ा Date ऑब्जेक्ट बनाता ि।ै 

• date.getFullYear() — Date ऑब्जेक्ट का वषय िौटाता ि।ै 

• date.getMonth() — Date ऑब्जेक्ट का िाि (0–11) िौटाता ि।ै 

• date.getDate() — Date ऑब्जेक्ट का मदन (1–31) िौटाता ि।ै 

DOM हेरिेर ़ंिक्शन (DOM Manipulation Functions)— 

• document.getElementById(id) — मनमदयष्ट id वािे HTML तत्व को प्राप्त करता ि।ै 
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• document.querySelector(selector) — चर्नकताय (selector) से िेि खाने वािा पििा HTML तत्व प्राप्त करता ि।ै 

• element.addEventListener(event, handler) — मकसी HTML तत्व पर घटना-संविनकताय (event handler) संिग्न 

करता ि।ै 

प्रकार रूपांतरण ़ंिक्शन (Type Conversion Functions)— 

• parseInt(string) — मस्िंि को पासय कर पणूािंक (integer) िौटाता ि।ै 

• parseFloat(string) — मस्िंि को पासय कर फ्िोमटंि-पॉइटं संख्र्ा िौटाता ि।ै 

• String(value) — मकसी िान को मस्िंि िें बदिता ि।ै 

रेि लर एक्सपे्रशन ़ंिक्शन (Regular Expression Functions)— 

• regex.test(string) — जांचता ि ैमक कोई मस्िंि मकसी रेि िर एक्सप्रेशन से िेि खाती ि ैर्ा निीं। 

• string.match(regex) — मस्िंि िें मकसी रेि िर एक्सप्रेशन पैटनय को खोजता ि ैऔर पररणाि िौटाता ि।ै 

वैलिक ़ंिक्शन (Global Functions)— 

• isNaN(value) — जांचता ि ैमक कोई िान NaN (Not-a-Number) ि ैर्ा निीं। 

• parseInt(string, radix) — मकसी मस्िंि को एक मनमदयष्ट रेमडक्स (आधार) के साथ पणूािंक के रूप िें पासय करता ि।ै 

रे् JavaScript िें उपिब्ध कई अंतमनयमियत फंक्शनों िें से क छ सािान्र् उदािरण िैं। इनका प्रर्ोि कर आप अपने कोड को सरि बना 

सकते िैं तथा सािान्र् कार्ों को अमधक दक्षतापवूयक संपन्न कर सकते िैं। 
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चित्र 15.4— JavaScript में अंतचनयचमयत फंक्शन 
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आउटप ट 

 
चित्र 15.4— JavaScript में अंतचनयचमयत फंक्शन का आउटपटु 

लचत्र 15.5 में प्रयोक् ता द्वारा पररभालषत ़ंिक्शन (User Defined Function) का उदाहरण 

 
चित्र 15.6— प्रयोक् ता पररभाचषत फंक्शन का आउटपटु 
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सारांश 

• जावामस्क्रप्ट (JavaScript) िें एरे (Arrays) िौमिक डेटा संरचनाएँ िैं, जो आंकड़ों के सििू को स् टोर और प्रबंमधत करने की 

अन िमत दतेी िैं। 

• एरे को एरे मिटरि (array literals), एरे कंस्िक्टर (Array constructor), र्ा तरीकों, िपू और स्प्रेड ऑपरेटर (spread 

operators) का उपर्ोि करके िमतशीि रूप से तैर्ार मकर्ा जा सकता ि।ै 

• push, pop, shift, unshift, concat, slice, forEach, map, और filter जैसी एरे मवमधर्ाँ (array methods) एरे के 

िरेफेर के मिए प्रभावशािी उपकरण प्रदान करती िैं। 

• for, forEach और for...of जैसे िपू एरे तत्वों के ऊपर आवतयन (iterate) करने और उन पर मक्रर्ाएँ मनष्पामदत करने के मिए 

उपर्ोि मकए जाते िैं। 

• फंक्शन (Functions) प नः उपर्ोि र्ोग्र् कोड के खंड िोते िैं, मजन्िें पैरािीटर और कोड ब्िॉक के साथ पररभामषत मकर्ा जाता 

ि,ै और मजन्िें आग्र् यिेंट्स (arguments) के साथ ब िार्ा (invoke) जा सकता ि।ै 

• फंक्शन return स्टेटिेंट का उपर्ोि करके िान वापस कर सकते िैं, और फंक्शन के अंदर घोमषत चर (variables) उस फंक्शन 

के स्कोप के मिए “स्थानीर्” (local) िोते िैं। 

• फंक्शन पैरािीटर और आग्र् यिेंट्स के बीच अंतर को सिझना प्रभावी फंक्शन उपर्ोि के मिए अत्रं्त आवश्र्क ि।ै 

• जावामस्क्रप्ट िें मनमियत (built-in) फंक्शन आवश्र्क क्षिताएँ प्रदान करते िैं, मजनिें िणना (math), मस्िंि िरेफेर (string 

manipulation), एरे संचािन (array operations), मदनांक प्रबंधन (date handling) और DOM िरेफेर शामिि िैं। 

 
अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. जावामस्क्रप्ट िें एरे बनाने का एक सािान्र् तरीका क्र्ा ि?ै 

(क) कोष्ठक () का उपर्ोि करके 

(ख) विय कोष्ठक [] का उपर्ोि करके 

(ि) कोण कोष्ठक <> का उपर्ोि करके 

(घ) घ ंघरािे कोष्ठक {} का उपर्ोि करके 

 

2. एरे के अंत िें तत्व जोड़ने के मिए कौन-सी मवमध प्रर् क्त िोती ि?ै 

(क) concat() 

(ख) push() 

(ि) unshift() 

(घ) pop() 

 

3. आप एरे से अंमति तत्व को कैसे िटा सकते िैं और उसका िान प्राप्त कर सकते िैं? 

(क) pop() 

(ख) shift() 

(ि) remove() 

(घ) splice() 
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4. जावामस्क्रप्ट िें एरे के तत्वों पर आवतयन के मिए सािान्र्तः कौन-सा िपू उपर्ोि िोता ि?ै 

(क) for-in िपू 

(ख) while िपू 

(ि) for िपू 

(घ) forEach िपू 

 

5. जावामस्क्रप्ट एरे िें map() मवमध का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) र्ि ििू एरे को संशोमधत करता ि ै

(ख) र्ि रूपांतररत तत्वों के साथ एक नर्ा एरे बनाता ि ै

(ि) र्ि एरे से मवशेष तत्वों को िटाता िै 

(घ) र्ि एरे के क्रि को उिट दतेा ि ै

 

6. जावामस्क्रप्ट फंक्शन के अंदर घोमषत वेररएबि मकस प्रकार के स्कोप िें आते िैं? 

(क) वैमश्वक 

(ख) फंक्शन के मिए स्थानीर् 

(ि) सम्‍पणूय डॉक्र् िेंट िें 

(घ) केवि ऑब्जेक्ट्स िें 

 

7. जावामस्क्रप्ट िें फंक्शन घोषणा का ि ख्र् उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) अन्र् फंक्शन को कॉि करना 

(ख) वेररएबि को घोमषत करना 

(ि) मकसी मवशेष कार्य को मनष्पामदत करना 

(घ) एरे बनाना 

 

8. जावामस्क्रप्ट फंक्शन को आग्र् यिेंट्स के साथ कॉि करने का सिी तरीका क्र्ा ि?ै 

(क) myFunction(arguments) 

(ख) myFunction.arguments() 

(ि) myFunction(arguments) 

(घ) myFunction(arguments, values) 

 

9. जावामस्क्रप्ट िें फंक्शन को घोमषत करने के मिए कौन-सा कीवडय प्रर् क्त िोता ि?ै 

(क) func 

(ख) declare 

(ि) function 

(घ) def 

 

10. जावामस्क्रप्ट फंक्शन िें return स्टेटिेंट का उपर्ोि कैसे मकर्ा जाता ि?ै 

(क) र्ि फंक्शन को सिाप्त करने के मिए उपर्ोि िोता ि ै

(ख) र्ि फंक्शन के नाि को पररभामषत करने के मिए उपर्ोि िोता ि ै



 

235 
 

(ि) र्ि फंक्शन से िान वापस करने के मिए उपर्ोि िोता ि ै

(घ) र्ि िपू बनाने के मिए उपर्ोि िोता ि ै

 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. _________ मवमध का उपर्ोि एरे से अंमति तत्व को िटाने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

2. फंक्शन _________ कोड के खंड िोते िैं मजन्िें मवमशष्ट कार्ों को मनष्पामदत करने के मिए प नः उपर्ोि मकर्ा जा सकता ि।ै 

3. मकसी फंक्शन को मनष्पामदत करने के मिए, आपको उसके नाि के बाद _________ की एक जोड़ी का उपर्ोि करना िोता ि।ै 

4. फंक्शन िें ___________ स्टेटिेंट आपको फंक्शन से िान वापस करने की अन िमत दतेा ि।ै 

5. जावामस्क्रप्ट िें पििे से पररभामषत फंक्शन सािान्र्तः ________ फंक्शन कििाते िैं। 

6. ___________ फंक्शन का उपर्ोि 0 (सिावेशी) और 1 (बमिभ यक्त) के बीच एक रैंडि संख्र्ा उत्पन्न करने के मिए मकर्ा जाता 

ि।ै 

7. _________ फंक्शन मकसी िान को मस्िंि िें पररवमतयत करता ि।ै 

8. __________ मवमध एक एरे के अंत िें तत्व जोड़ती ि ैऔर एरे की नई िंबाई िौटाती ि।ै 

9. _________ मवमध एरे से पििे तत्व को िटाती ि ैऔर उस तत्व को िौटाती ि।ै 

10. ___________ जावामस्क्रप्ट िें एक मवशेष कार्य को मनष्पामदत करने के मिए मडज़ाइन मकर्ा िर्ा िोता ि।ै 

 

ि. सही या िलत बताइए 

1. एरे का उपर्ोि डेटा के सििूों को स् टोर और प्रबंमधत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

2. आप जावामस्क्रप्ट िें मकसी एरे के मवमशष्ट इडेंक्स पर िान असाइन करके एक ररक्त एरे बना सकते िैं। 

3. Array कंस्िक्टर का उपर्ोि करके िानों के साथ एरे बनार्ा जा सकता ि।ै 

4. पैरािीटर वे िान िोते िैं जो फंक्शन को कॉि करते सिर् मदए जाते िैं। 

5. जावामस्क्रप्ट िें एक फंक्शन िें एक से अमधक return स्टेटिेंट िो सकते िैं। 

6. एक फंक्शन सीधे उसिें मदए िए आग्र् यिेंट्स को संशोमधत कर सकता ि।ै 

7. push() मवमध एरे की श रुआत िें तत्व जोड़ती ि।ै 

8. shift() मवमध एरे से अंमति तत्व को िटाती ि।ै 

9. जावामस्क्रप्ट िें फंक्शन प नः उपर्ोि र्ोग्र् कोड के खंड िोते िैं। 

10. आप Array.from() मवमध का उपर्ोि करके एरे को घोमषत और आरंभ कर सकते िैं। 

 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. जावामस्क्रप्ट िें एरे क्र्ा ि,ै और र्ि क्र्ों उपर्ोिी ि?ै 

2. जावामस्क्रप्ट िें एरे मिटरि का उपर्ोि करके एरे कैसे बनार्ा जा सकता िै? 

3. push() मवमध का उपर्ोि करके एरे के अंत िें तत्व कैसे जोडे़ जाते िैं, सिझाइए। 

4. pop() मवमध क्र्ा करती ि,ै और इसका एरे के साथ उपर्ोि कैसे मकर्ा जाता िै? 

5. जावामस्क्रप्ट िें "फंक्शन स्कोप" की अवधारणा का वणयन कीमजए। 

6. फंक्शन पैरािीटर और आग्र् यिेंट्स के बीच क्र्ा अंतर ि?ै 

7. जावामस्क्रप्ट िें फंक्शन को कैसे घोमषत मकर्ा जाता ि,ै और उसकी संरचना क्र्ा िोती ि?ै 

8. मकसी फंक्शन िें return स्टेटिेंट का उद्दशे्र् क्र्ा ि,ै और र्ि कैसे कार्य करता ि?ै 

9. जावामस्क्रप्ट िें मकसी मनमियत (built-in) फंक्शन का उदािरण दीमजए और उसके उद्दशे्र् को सिझाइए। 

10. जावामस्क्रप्ट िें मनमियत (built-in) फंक्शन क्र्ा िोते िैं? 
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सत्र 16 

लस्टं्रि में रूपांतरण (String Manipulation) 

 

शब्दों से प्रेि करने वािे अिन नािक बच्चे ने "मस्िंि िें रूपांतरण" (String Manipulation) की खोज की, जो उसके मिए एक शब्दों 

का खेि जैसा था। मस्िंि िें रूपांतरण का अथय िोता ि ैशब्दों और वाक्र्ों को रोचक तरीके से बदिना, जैसे मकसी पििेी िें अक्षरों को 

मििाना। उसे दो िज़ेदार तरकीबें सीखने को मििीं—मस्िंि को जोड़ना, मजससे वि शब्दों को मििाकर नए शब्द बना सकता था, और 

अक्षरों को बदिना, मजससे वि शब्दों के अक्षरों को बदि र्ा प नः व्र्वमस्थत कर सकता था। इन तरकीबों के साथ, उसने िज़ेदार 

किामनर्ाँ बनाई ंऔर अपनी स्वरं् की एक ि प्त भाषा भी बना डािी, मजससे वि स्वरं् को शब्दों का जादिूर सिझने ििा, मजसके पास 

एक जाद ई शब्दों का उपकरण-बॉक्स था। र्ि शब्दों के साथ खेिने का एक रचनात्िक और आनंददार्क तरीका था—जैसे पििेी िि 

करना र्ा िज़ेदार किामनर्ाँ मिखना। जैसा मक मचत्र 16.1 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 16.1— अमन चस्रंग में रूपांतरण का उपयोग करते हुए 

इस अध्र्ार् िें, आप मस्िंि िें रूपांतरण (String Manipulation), मदनांक और सिर् (Dates and Time), तथा फॉम्‍सय (Forms) 

के बारे िें सीखेंिे। 

 

16.1 लस्टं्रि में रूपांतरण 

जावामस्क्रप्ट िें मस्िंि रूपांतरण का अथय ि—ैमस्िंि पर मवमभन्न मक्रर्ाएँ करना तामक उसिें से जानकारी मनकािी जा सके र्ा उसिें बदिाव 

मकर्ा जा सके। नीचे क छ सािान्र् मस्िंि रूपांतरण तकनीकों और उनके उदािरणों को मचत्र 16.2 िें दशायर्ा िर्ा ि—ै 

Concatenation (संकलन)— दो र्ा अमधक मस्िंि को जोड़ना 

javascript 

let str1 = "Hello"; 

let str2 = "World"; 

let combinedStr = str1 + " " + str2; // "Hello World" 

String Length (लस्टं्रि की लंबाई)— मस्िंि की िंबाई मनकािना 

javascript 

let text = "This is a sample text"; 

let length = text.length; // 21 

Substring (उपलस्टं्रि)— मस्िंि के मकसी भाि को मनकािना 

javascript 

let text = "Hello, World"; 

let substring = text.substring(0, 5); // "Hello" 
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String Case (अक्षरों का रूपांतरण)— मस्िंि को बडे़ र्ा छोटे अक्षरों िें बदिना 

javascript 

let str = "JavaScript"; 

let upperCaseStr = str.toUpperCase(); // "JAVASCRIPT" 

let lowerCaseStr = str.toLowerCase(); // "javascript" 

String Search (लस्टं्रि खोज)— मस्िंि िें मकसी उपमस्िंि की मस्थमत पता करना 

javascript 

let text = "This is a sample text"; 

let position = text.indexOf("sample"); // 10 

Replacing Substrings (उपलस्टं्रि बदलना)— मस्िंि के अंदर मकसी उपमस्िंि को बदिना 

javascript 

let text = "Hello, World"; 

let replacedText = text.replace("World", "Universe"); // "Hello, Universe" 

Splitting Strings (लस्टं्रि लवभाजन)— मकसी मस्िंि को एक सीिांकक (delimiter) के आधार पर उपमस्िंग्स के एरे िें बाँटना 

javascript 

let csvData = "John,Doe,30"; 

let dataArray = csvDatक.split(","); // ["John", "Doe", "30"] 

String Conversion (लस्टं्रि में रूपांतरण)— अन्र् डेटा प्रकारों को मस्िंि िें बदिना 

javascript 

let num = 42; 

let strNum = String(num); // "42" 
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चित्र 16.2— िावाचस्क्रप्ट में चस्रंग में रूपांतरण 
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आउटप ट 

 
चित्र 16.3— िावाचस्क्रप्ट में चस्रंग रूपांतरण का आउटपटु 

 
indexOf()— indexOf() मवमध का उपर्ोि मकसी मस्िंि िें मकसी उपमस्िंि की पििी उपमस्थमत की मस्थमत (इडेंक्स) जानने के मिए 

मकर्ा जाता ि,ै जैसा मक मचत्र 16.4 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

उदाहरण 

html 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

<meta charset="UTF-8"> 

<title>indexOf Example</title> 

</head> 

<body> 

<h1>indexOf Example</h1> 

<script> 

        let text = "This is a sample text. Sample text is here."; 

        // "sample" की पििी उपमस्थमत की मस्थमत खोजें 

        let firstIndex = text.indexOf("sample"); 

        console.log("First Index of 'sample':", firstIndex); 

        // "sample" की दसूरी उपमस्थमत की मस्थमत खोजें 

        let secondIndex = text.indexOf("sample", firstIndex + 1); 

        console.log("Second Index of 'sample':", secondIndex); 

</script> 

</body> 

</html> 
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आउटप ट 

 
चित्र 16.4— indexOf() चवचध का आउटपटु 

charAt()— charAt() मवमध का उपर्ोि मकसी मस्िंि िें मकसी मवशेष इडेंक्स पर मस्थत अक्षर को प्राप्त करने के मिए मकर्ा जाता ि,ै 

जैसा मक मचत्र 16.5 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 16.5— charAt() चवचध 

आउटप ट 

 
चित्र 16.6— charAt() चवचध का आउटपटु 

substr()— 

JavaScript की substr() मवमध मस्िंि का कोई भाि मनकािती ि।ै र्ि मवमध एक मनमदयष्ट मस्थमत से श रू िोती ि ैऔर मनमदयष्ट संख्र्ा िें 

अक्षरों को िौटाती ि।ै र्ि ििू मस्िंि को निीं बदिती। 

substr() लवलध की संरचना— 

string.substr(start, length) 

जिा,ँ 
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start— प्रारंमभक मस्थमत (0 से प्रारंभ) 

length— िौटाए जाने वािे अक्षरों की संख्र्ा 

उदाहरण— 

javascript 

"Hello, world!".substr(0, 5);     // "Hello" 

"Hello, world!".substr(5);        // "world!" 

"Hello, world!".substr(-6);       // "world!" 

"Hello, world!".substr(-6, 5);    // "world" 

split()— 

split() मवमध का उपर्ोि मकसी मस्िंि को उपमस्िंग्स के एरे िें बाँटने के मिए मकर्ा जाता ि।ै र्ि दो वैकमल्पक पैरािीटर िेती ि—ैपििा 

मवभाजक (separator), और दसूरा अमधकति तत्वों की संख्र्ा। 

javascript 

var str = "The quick brown fox jumps over the lazy dog."; 

var substrings = str.split(" "); 

क्या आप जानते हैं? 

 

join()— 

join() मवमध एरे के सभी तत्वों को एक मस्िंि िें जोड़ती ि,ै जो एक मवभाजक द्वारा अिि मकए जाते िैं। इस मवमध का उपर्ोि दो र्ा 

अमधक मस्िंग्स को एक िें जोड़ने के मिए भी मकर्ा जा सकता ि।ै 

उदाहरण 1— 

javascript 

const str1 = "Hello"; 

const str2 = "World"; 

const separator = ", "; 

const result = str1.concat(str2, separator); 

console.log(result); // "Hello, World" 

उदाहरण 2— 

javascript 

const arr = ["Hello", "World"]; 

const separator = ", "; 

const result = arr.join(separator); 

console.log(result); // "Hello, World" 

 

 

अभ्यास16.1 

• मनम्‍नमिमखत मवमधर्ों (methods) के उद्दशे्र् मिमखए— 

o join() 

o charAt() 
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o indexOf() 

o substr() 

 

16.2 लतलथ और समय (Dates and Time) 

JavaScript िें मतमथर्ाँ और सिर् Date ऑब्जेक्ट के िाध्र्ि से मनरूमपत मकए जाते िैं। Date ऑब्जेक्ट मतमथ और सिर् की जानकारी 

प्रदान करता ि ैतथा इसिें अनेक मवमधर्ाँ (methods) उपिब्ध िोती िैं। 

क्या आप जानते हैं? 

JavaScript िें मतमथ EcmaScript र् ि (epoch) को पररभामषत करती ि,ै जो 1 जनवरी 1970 UTC से मििीसेकंड्स को मनरूमपत 

करती ि।ै 

नीचे JavaScript िें मतमथ और सिर् से संबंमधत क छ सािान्र् कार्य मदए िए िैं— 

Date ऑब्जेक्ट बनाना 

आप मकसी मवशेष मतमथ और सिर् को मनरूमपत करने के मिए Date ऑब्जेक्ट बना सकते िैं— 

javascript 

let currentDate = new Date(); // वतयिान मतमथ और सिर्   

let specificDate = new Date("2023-10-05T12:00:00"); // मवशेष मतमथ और सिर्   

Date कॉम्पोनेंट्स प्राि करना 

आप Date ऑब्जेक्ट से वषय, िाि, मदन आमद घटकों को मनकाि सकते िैं— 

javascript 

let year = currentDate.getFullYear(); // वषय प्राप्त करें   

let month = currentDate.getMonth(); // िाि प्राप्त करें (0–11)   

let day = currentDate.getDate(); // मतमथ (1–31)   

let hours = currentDate.getHours(); // घंटे (0–23)   

let minutes = currentDate.getMinutes(); // मिनट (0–59)   

let seconds = currentDate.getSeconds(); // सेकंड (0–59)   

लतलथ को िॉमेट करना 

आप toLocaleDateString() जैसी मवमधर्ों र्ा moment.js जैसी िाइबे्ररी का उपर्ोि करके मतमथर्ों को मस्िंि िें फॉिेट कर सकते 

िैं— 

javascript 

let formattedDate = currentDate.toLocaleDateString("en-US"); // "MM/DD/YYYY" प्रारूप िें   

टाइमस्टैम्प के साथ काया करना 

टाइिस्टैम्‍प 1 जनवरी 1970 (UTC) से मििीसेकंड्स को मनरूमपत करता ि—ै 

javascript 

let timestamp = Date.now(); // वतयिान टाइिस्टैम्‍प   

लतलथयों की त लना करना 

आप र्ि जाँचने के मिए मतमथर्ों की त िना कर सकते िैं मक कोई मतमथ दसूरी से पििे, बाद िें र्ा उसके बराबर ि—ै 

javascript 

let date1 = new Date("2023-10-05");   

let date2 = new Date("2023-10-10");   
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if (date1 < date2) {   

  console.log("date1 is before date2");   

} else if (date1 > date2) {   

  console.log("date1 is after date2");   

} else {   

  console.log("date1 is equal to date2");   

}   

समय के्षत्रों के साथ काया करना 

JavaScript का Date ऑब्जेक्ट स्थानीर् सिर् क्षेत्र (local time zone) के साथ कार्य करता ि।ै आप िैन्र् अि सिार्ोजन र्ा मकसी 

िाइब्रेरी की सिार्ता से सिर् क्षेत्र पररवमतयत कर सकते िैं— 

javascript 

// मवशेष सिर् क्षेत्र (जैसे UTC) के मिए सिार्ोजन   

currentDate.setHours(currentDate.getHours() - 4);   

लतलथ का सत्यापन (Date Validation) 

आप र्ि स मनमश्चत करने के मिए प्रर्ोक् ता द्वारा दी िई मतमथर्ों का सत्र्ापन कर सकते िैं मक वे वैध प्रारूप िें िैं— 

javascript 

function isValidDate(dateStr) {   

  return !isNaN(Date.parse(dateStr));   

}   

लतलथ िलणत (Date Arithmetic) 

आप मतमथ िें मदनों को जोड़ना र्ा घटाना जैसे कार्य कर सकते िैं— 

javascript 

let futureDate = new Date();   

futureDate.setDate(currentDate.getDate() + 7); // वतयिान मतमथ िें 7 मदन जोड़ें   
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चित्र 16.7— चतचथ गचणत (Date Arithmetic) चतचथ और समय का उदाहरण 
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आउटप ट 

 
चित्र 16.8— चतचथ गचणत (Date Arithmetic) चतचथ और समय उदाहरण का आउटपटु 

 

16.3 प्रपत्र (Forms) 

JavaScript िें प्रपत्र (Forms) बनाने और उनके साथ कार्य करने िें Document Object Model (DOM) का उपर्ोि करके प्रपत्र 

तत्व (form elements) बनाना, इवेंट श्रोता (event listeners) जोड़ना और प्रर्ोक् ता इनप ट को मनरं्मत्रत करना शामिि िोता ि।ै 

validateForm ़ंिक्शन 

• र्ि फंक्शन सािान्र्तः फॉिय के onsubmit िैंडिर के रूप िें उपर्ोि िोता िै, जो फॉिय सबमिट िोने से पििे सभी फील्ड्स का 

सत्र्ापन करता ि।ै 

• र्मद कोई सत्र्ापन मवमध false िौटाती ि,ै तो र्ि फॉिय को सबमिट िोने से रोकता ि,ै मजससे संकेत मििता ि ैमक त्र मटर्ाँ िैं। 

• इस फंक्शन के अंदर आप मवमशष्ट इनप ट फील्ड्स के मिए अन्र् सत्र्ापन फंक्शन को कॉि कर सकते िैं और केवि तभी true 

िौटाते िैं जब सभी सत्र्ापन सफि िों। 

checkEmail ़ंिक्शन 

• र्ि फंक्शन ईिेि इनप ट फील्ड का सत्र्ापन करने के मिए उपर्ोि िोता ि,ै तामक उसका स्वरूप वैध ईिेि प्रारूप से िेि खाए। 

• र्ि ईिेि इनप ट फील्ड को पैरािीटर के रूप िें िेता ि ैऔर इसके िान को एक रेि िर एक्सप्रेशन पैटनय से जाँचता ि।ै 

• र्मद ईिेि िान वैध ि,ै तो र्ि फंक्शन true िौटाता ि;ै अन्र्था false। 

checkRadio ़ंिक्शन 

• र्ि फंक्शन रेमडर्ो बटन के सििू का सत्र्ापन करता ि ैतामक कि से कि एक मवकल्प च ना िर्ा िो। 

• र्ि रेमडर्ो बटन सििू (आितौर पर रेमडर्ो बटन एमििेंट्स की ऐरे) को पैरािीटर के रूप िें िेता ि।ै 

• फंक्शन रेमडर्ो बटन पर िपू करता ि ैऔर जाँचता ि ैमक क्र्ा कि से कि एक बटन चेक मकर्ा िर्ा ि।ै र्मद िाँ, तो true िौटाता 

ि;ै अन्र्था false। 

checkDropdown ़ंिक्शन 

• र्ि फंक्शन ड्रॉपडाउन/सेिेक्ट एमििेंट का सत्र्ापन करता ि ैतामक र्ि स मनमश्चत मकर्ा जा सके मक कोई वैध मवकल्प च ना िर्ा ि।ै 

• र्ि ड्रॉपडाउन एमििेंट को पैरािीटर के रूप िें िेता ि ैऔर जाँचता ि ैमक उसका selectedIndex शनू्र् से अमधक ि ैर्ा निीं। 

• र्मद वैध मवकल्प च ना िर्ा िो, तो फंक्शन true िौटाता ि;ै अन्र्था false। 

checkCheckbox ़ंिक्शन 

• र्ि फंक्शन चेकबॉक्स इनप ट का सत्र्ापन करता ि ैमक क्र्ा वि चेक (चर्मनत) ि।ै 
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• र्ि चेकबॉक्स इनप ट एमििेंट को पैरािीटर के रूप िें िेता ि ैऔर जाँचता ि ैमक वि चेक ि ैर्ा निीं। 

• र्मद चेकबॉक्स चेक ि,ै तो र्ि true िौटाता ि;ै अन्र्था false। 

• इन सभी फंक्शनों का उपर्ोि अकेिे र्ा validateForm फंक्शन के अंदर सािमूिक रूप से मकर्ा जा सकता ि ैतामक मवमभन्न प्रकार 

के फॉिय सत्र्ापन को मनष्पामदत मकर्ा जा सके। इन्िें संर्ोमजत करके आप स मनमश्चत कर सकते िैं मक प्रर्ोक् ता द्वारा दजय मकर्ा िर्ा 

इनप ट इमच्छत स्वरूप और आवश्र्कताओ ंके अन रूप ि।ै 
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चित्र 16.9— फॉमय सत्यापन का उदाहरण 
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आउटप ट 

 
चित्र 16.10— फॉमय सत्यापन उदाहरण का आउटपटु 

इस उदािरण िें— 

• ििारे पास एक फॉिय ि ै मजसिें ईिेि इनप ट, जेंडर के मिए रेमडर्ो बटन, दशे चर्न के मिए ड्रॉपडाउन और सदस्र्ता के मिए 

चेकबॉक्स ि।ै 

• प्रत्रे्क इनप ट तत्व के मिए एक संबंमधत त्र मट संदशे span (जैसे— emailError, genderError) ि ैजो सत्र्ापन त्र मटर्ाँ मदखाने 

के मिए उपर्ोि िोता ि।ै 

• validateForm फंक्शन फॉिय सबमिट करने पर कॉि मकर्ा जाता ि।ै 

• र्ि ईिेि स्वरूप का सत्र्ापन करता ि,ै जाँचता ि ैमक जेंडर मवकल्प च ना िर्ा ि,ै स मनमश्चत करता ि ैमक दशे च ना िर्ा ि,ै और र्ि 

भी मक चेकबॉक्स चर्मनत ि।ै  

• र्मद कोई सत्र्ापन मवफि िोता िै, तो संबंमधत त्र मट संदशे िाि रंि िें प्रदमशयत िोता ि।ै 

र्मद कोई भी सत्र्ापन असफि िोता ि ैतो फॉिय सबमिट िोने से रोक मदर्ा जाता ि ै(validateForm िें return false)। 

र्ि उदािरण र्ि दशायता ि ैमक JavaScript का उपर्ोि करके मवमभन्न प्रकार के फॉिय सत्र्ापन कैसे मकए जा सकते िैं और प्रर्ोक् ताओ ं

को अिान्र् डेटा दजय करने पर कैसे प्रमतमक्रर्ा दी जाती ि।ै 

सारांश 

• JavaScript मस्िंि जोड़ना, उपमस्िंि मनकािना और केस बदिना जैसे कई मस्िंि िरेफेर तकनीकों की स मवधा प्रदान करता ि।ै 

• JavaScript का उपर्ोि HTML फॉिय को बनान,े सत्र्ामपत करने और मनरं्मत्रत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

• validateForm(), checkEmail(), checkRadio(), checkDropdown(), और checkCheckbox जैसे फंक्शनों का 

उपर्ोि फॉिय सत्र्ापन के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

• फॉिय सत्र्ापन र्ि स मनमश्चत करता ि ैमक प्रर्ोक् ता इनप ट सबमिट करने से पििे वांमछत प्रारूप और आवश्र्कताओ ंके अन रूप 

िो। 

• Date ऑब्जेक्ट के िाध्र्ि से मतमथ और सिर् को मनरं्मत्रत करना सरि बन जाता ि,ै मजसिें फॉिेमटंि, त िना, और सिर् क्षेत्र 

सिार्ोजन जैसी मवशेषताएँ िोती िैं। 

• JavaScript िें मतमथ और सिर् का प्रबंधन Date ऑब्जेक्ट के िाध्र्ि से मकर्ा जाता ि।ै 

 

अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. जावामस्क्रप्ट िें मस्िंि िैमनप िेशन (string manipulation) क्र्ा ि?ै 

(क) मस्िंि का रंि बदिना 
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(ख) मस्िंि पर मक्रर्ाएँ करना 

(ि) नई मस्िंि बनाना 

(घ) दस्तावेज़ से मस्िंि िटाना 

 

2. जावामस्क्रप्ट िें मस्िंि को जोड़ने के मिए कौन-सा ऑपरेटर उपर्ोि मकर्ा जाता ि?ै 

(क) + 

(ख) * 

(ि) / 

(घ) – 

 

3. जावामस्क्रप्ट िें मकसी मस्िंि की िंबाई कैसे ज्ञात की जाती ि?ै 

(क) str.len() 

(ख) str.size() 

(ि) str.length 

(घ) str.count() 

 

4. जावामस्क्रप्ट िें substring मवमध क्र्ा करती ि?ै 

(क) मस्िंि को एरे िें मवभामजत करती ि ै

(ख) मस्िंि के एक भाि को मनकािती ि ै

(ि) मस्िंि को िोअरकेस िें बदिती ि ै

(घ) मस्िंि िें उप-मस्िंि को प्रमतस्थामपत करती ि ै

 

5. जावामस्क्रप्ट िें मकसी मस्िंि को अपरकेस िें कैसे बदिा जाता ि?ै 

(क) str.toUpperCaseCase() 

(ख) str.toUppercase() 

(ि) str.upper() 

(घ) str.toUpperCase() 

 

6. मकस मवमध का उपर्ोि मकसी मस्िंि के अंदर उप-मस्िंि की मस्थमत जानने के मिए मकर्ा जाता ि?ै 

(क) str.find() 

(ख) str.index() 

(ि) str.indexOf() 

(घ) str.position() 

7. जावामस्क्रप्ट िें replace मवमध क्र्ा करती ि?ै 

(क) मस्िंि से सभी अक्षरों को िटाती ि ै

(ख) मकसी उप-मस्िंि को मकसी अन्र् मस्िंि से प्रमतस्थामपत करती ि ै

(ि) मस्िंि को एरे िें मवभामजत करती ि ै

(घ) मस्िंि के केस को बदिती ि ै
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8. जावामस्क्रप्ट िें मकसी मस्िंि को मडमििीटर (delimiter) का उपर्ोि करके एरे िें मवभामजत कैसे मकर्ा जाता िै? 

(क) str.break(delimiter) 

(ख) str.split(delimiter) 

(ि) str.divide(delimiter) 

(घ) str.separate(delimiter) 

 

9. जावामस्क्रप्ट िें charAt मवमध का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) दो मस्िंि को जोड़ना 

(ख) मकसी मवशेष इडेंक्स पर अक्षर प्राप्त करना 

(ि) मस्िंि को िोअरकेस िें बदिना 

(घ) मस्िंि की िंबाई जानना 

 

10. जावामस्क्रप्ट मवमध split() उप-मस्िंि के एरे को मकस आधार पर िौटाती ि?ै 

(क) मस्िंि के पििे अक्षर के आधार पर 

(ख) मडमििीटर की घटनाओ ंकी संख्र्ा पर 

(ि) उप-मस्िंि की मस्थमत पर 

(घ) मनमदयष्ट मडमििीटर पर 

 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. Concatenation दो र्ा अमधक मस्िंि को __________ करने की प्रमक्रर्ा ि।ै 

2. मकसी मस्िंि की िंबाई ज्ञात करने के मिए प्रर् क्त मवमध __________ ि।ै 

3. मकसी मस्िंि को िोअरकेस िें बदिने के मिए आप _________ मवमध का उपर्ोि कर सकते िैं। 

4. मकसी मस्िंि के अंदर उप-मस्िंि की मस्थमत जानने के मिए जावामस्क्रप्ट मवमध ___________ ि।ै 

5. मकसी मस्िंि के एक भाि को मनकािने के मिए प्रर् क्त जावामस्क्रप्ट मवमध ____________ ि।ै 

6. validateForm फंक्शन को सािान्र्तः एक फॉिय के onsubmit िैंडिर के रूप िें __________ के मिए प्रर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

7. मकसी मस्िंि को उप-मस्िंि के एरे िें मवभामजत करने के मिए प्रर् क्त जावामस्क्रप्ट मवमध _____________ ि।ै 

8. आप मकसी मवमशष्ट मतमथ और सिर् का प्रमतमनमधत्व करने के मिए new _______________ का उपर्ोि करके एक Date 

ऑब्जेक्ट बना सकते िैं। 

9. मकसी मतमथ मस्िंि के प्रारूप को सत्र्ामपत करने के मिए प्रर् क्त जावामस्क्रप्ट फंक्शन ________ ि।ै 

10. मकसी मस्िंि के अंदर मकसी मवशेष इडेंक्स पर अक्षर प्राप्त करने के मिए प्रर् क्त जावामस्क्रप्ट मवमध ____________ ि।ै 

ि. सही या िलत बताइए 

1. मस्िंि िैमनप िेशन िें मकसी मस्िंि का मिंि बदिना शामिि िोता ि।ै 

2. replace मवमध का उपर्ोि मस्िंि िें उप-मस्िंि की मस्थमत ज्ञात करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

3. जावामस्क्रप्ट िें मस्िंि के केस को बदिने की कोई मवमधर्ाँ निीं िोतीं। 

4. जावामस्क्रप्ट िें concatenation मवमध का उपर्ोि मकसी मस्िंि को एरे िें मवभामजत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

5. join मवमध एरे के सभी तत्वों को जोड़कर एक मस्िंि िें बदि दतेी ि।ै 

6. जावामस्क्रप्ट िें Date ऑब्जेक्ट का उपर्ोि मकसी मवमशष्ट मतमथ और सिर् को प्रदमशयत करने के मिए मकर्ा जा सकता ि।ै 

7. टाइिस्टैम्‍प (Timestamps) 1 जनवरी, 1970 (UTC) से िेकर अब तक के मििीसेकंड को दशायते िैं। 

8. जावामस्क्रप्ट िें .join() मवमध एक मडमििीटर को अपने पैरािीटर के रूप िें िेती ि।ै 

9. .substring() मवमध ििू मस्िंि को बदि दतेी ि।ै 
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10. validateForm फंक्शन का उपर्ोि जावामस्क्रप्ट िें फॉिय तत्वों को बनाने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. मस्िंि कंकैटेनेशन (concatenation) क्र्ा ि,ै और इसे जावामस्क्रप्ट िें कैसे मकर्ा जाता िै? 

2. आप जावामस्क्रप्ट िें मकसी मस्िंि की िंबाई कैसे जान सकते िैं? 

3. indexOf() मवमध का जावामस्क्रप्ट िें क्र्ा उद्दशे्र् ि?ै 

4. जावामस्क्रप्ट िें मकसी मस्िंि को अपरकेस और िोअरकेस िें कैसे बदिा जाता ि?ै 

5. .split() मवमध क्र्ा करती ि,ै और इसे मस्िंि के साथ कैसे उपर्ोि मकर्ा जाता ि?ै 

6. जावामस्क्रप्ट िें Date ऑब्जेक्ट क्र्ा िोता ि,ै और आप इसे कैसे बना सकते िैं? 

7. टाइिस्टैम्‍प क्र्ा िोते िैं, और जावामस्क्रप्ट िें इन्िें कैसे दशायर्ा जाता िै? 

8. आप जावामस्क्रप्ट िें मकसी िान के NaN िोने की जाँच कैसे करते िैं? 

9. जावामस्क्रप्ट िें .join() मवमध का उद्दशे्र् क्र्ा ि,ै और इसे कैसे उपर्ोि मकर्ा जाता ि?ै 

10. आप प्रर्ोक् ता द्वारा प्रमवष्ट मतमथ को सत्र्ामपत कैसे करते िैं मक वि िान्र् प्रारूप िें ि ैर्ा निीं? 
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सत्र 17 

जावालस्क्रप्ट का उपयोि करके छलवयों में हेरिेर करना 

 

स्वभाव से एक अन्वेषक स रेश ने "जावामस्क्रप्ट िें इिेज और मजओिोकेशन िें िरेफेर" के बारे िें सीखा, और र्ि िानो रोिांचों का एक 

खजाना खोिने जैसा था। इिेज िरेफेर के साथ, वि मचत्रों का आकार बदि सकता था और उन पर आकषयक मफल्टर जोड़ सकता था, 

मजससे वे जाद ई किाकृमतर्ों जैसे बन जाते थे। मजओिोकेशन का उपर्ोि करके, र्ि मकसी खजाने के नक्शे जैसा था, जो उसे स्थान 

खोजन,े रोिांच की र्ोजना बनाने और रोचक स्थानों की खोज करने िें िदद करता था। इन उपकरणों के साथ, उसने अद्भ त मचत्र िैिरी 

बनाई और मित्रों के साथ शानदार र्ात्राओ ंकी र्ोजना बनाई, एक मडमजटि अन्वेषक और किाकार बन िर्ा, जैसे मछपे खजाने को 

खोजकर स ंदर फोटो िेना। इससे इटंरनेट एक और अमधक रंिीन और रोिांचक स्थान बन िर्ा मजसे खोजा जा सके! जैसा मक मचत्र 17.1 

िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 17.1— िावाचस्क्रप्ट में इमेि और चिओलोकेशन में हरेफेर करता हुआ सरेुश 

इस अध्र्ार् िें, आप इिेज िें िरेफेर, जावामस्क्रप्ट से नई छमवर्ाँ बनाना, इिेज रोिओवर प्रभाव, और टाइिर एवं छमवर्ों के बारे िें 

जानेंिे। 

 

17.1 इमेज में हेरिेर करना 

जावामस्क्रप्ट िें इिेज िें िरेफेर HTML5 के <canvas> एमििेंट और इसके संबंमधत 2D ड्रॉइिं कॉन्टेक्स्ट का उपर्ोि करके प्राप्त मकर्ा 

जा सकता ि।ै इस पिमत से, आप मकसी वेब पेज पर छमवर्ों को िोड, ड्रॉ, संशोमधत और सेव कर सकते िैं। नीचे क छ सािान्र् इिेज 

िरेफेर कार्य मदए िए िैं और उन्िें जावामस्क्रप्ट और <canvas> एमििेंट का उपर्ोि करके कैसे मकर्ा जाता िै— 

लचत्र लोड करना — मकसी छमव िें िरेफेर करने के मिए, पििे उसे िोड करना आवश्र्क ि।ै आप एक Image ऑब्जेक्ट बना सकते 

िैं और उसकी src मवशेषता को इिेज फाइि के URL पर सेट कर सकते िैं। जब छमव िोड िो जाती ि,ै तो आप उस पर मवमभन्न मक्रर्ाएँ 

कर सकते िैं। 

javascript 

const img = new Image(); 

img.src = 'image.jpg'; 

img.onload = function () { 

    // छमव िोड िो िई ि ैऔर र्िाँ िरेफेर मकर्ा जा सकता िै 

}; 

कैनवास पर छलव ड्रॉ करना — िोड की िई छमव को कैनवास पर प्रदमशयत करने के मिए, आप 2D ड्रॉइिं कॉन्टेक्स्ट की drawImage 

मवमध का उपर्ोि कर सकते िैं। र्ि आपको छमव, मस्थमत, और आकार को मनमदयष्ट करने की अन िमत दतेा ि।ै 
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javascript 

const canvas = document.getElementById('myCanvas'); 

const ctx = canvas.getContext('2d'); 

ctx.drawImage(img, 0, 0, canvas.width, canvas.height); 

छलव लपक्सेल को संशोलधत करना — आप getImageData और putImageData मवमधर्ों का उपर्ोि करके मकसी छमव के 

व्र्मक्तित मपक्सेि को एक्सेस और संशोमधत कर सकते िैं। र्ि आपको छमव पर मवमभन्न मफल्टर और प्रभाव िाि ूकरने की अन िमत 

दतेा ि।ै 

javascript 

const imageData = ctx.getImageData(0, 0, canvas.width, canvas.height); 

const data = imageDatक.data; // मपक्सेि डेटा (RGBA िान) र् क्त एरे 

for (let i = 0; i < datक.length; i += 4) { 

    // र्िाँ मपक्सेि डेटा िें िरेफेर करें (जैसे— रंि बदिना) 

    data[i] = 255 - data[i]; // रेड चैनि को उल्टा करें 

} 

ctx.putImageData(imageData, 0, 0); 

छलव का आकार बदलना — आप छमव को एक मभन्न आकार के कैनवास पर ड्रॉ करके उसका आकार बदि सकते िैं। इसके मिए 

आपको वांमछत आर्ािों वािा एक नर्ा कैनवास बनाना िोिा और उस पर छमव को ड्रॉ करना िोिा। 

javascript 

const newCanvas = document.createElement('canvas'); 

const newCtx = newCanvas.getContext('2d'); 

newCanvas.width = newWidth; 

newCanvas.height = newHeight; 

newCtx.drawImage(img, 0, 0, newWidth, newHeight); 

संशोलधत छलव को सहेजना — संशोमधत छमव को सिजेने के मिए, आप कैनवास की सािग्री को toDataURL मवमध का उपर्ोि 

करके डेटा URL िें बदि सकते िैं। मफर आप एक मिंक बना सकते िैं जो प्रर्ोक् ताओ ंको छमव डाउनिोड करने की अन िमत दतेा ि।ै 

javascript 

const modifiedImageDataUrl = canvas.toDataURL('image/jpeg'); // र्ा 'image/png' 

const downloadLink = document.createElement('a'); 

downloadLink.href = modifiedImageDataUrl; 

downloadLink.download = 'modified_image.jpg'; // वांमछत फाइि नाि मनमदयष्ट करें 

downloadLink.click(); 

लिल्टर और प्रभाव लािू करना — आप मपक्सेि डेटा िें िरेफेर करके कस्टि मफल्टर और प्रभाव बना सकते िैं। उदािरण के मिए, 

आप ग्रेस्केि, ब्िर, सेमपर्ा र्ा कोई अन्र् छमव मफल्टर िाि ूकर सकते िैं। 

जावामस्क्रप्ट िें इिेज िरेफेर अत्रं्त शमक्तशािी िो सकता ि,ै जो आपको इटंरैमक्टव अन प्रर्ोि बनाने और वेब पेज पर प्रदमशयत छमवर्ों 

पर वास्तमवक सिर् िें संशोधन करने की अन िमत दतेा ि।ै 
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चित्र 17.2— िावाचस्क्रप्ट और <canvas> एचलमेंट का उपयोग करते हुए 
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आउटप ट 

पषृ्ठ िोड िोने के बाद जैसा मक मचत्र 17.3 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 17.3— िावाचस्क्रप्ट का उपयोग करते हुए इमेि हरेफेर के बाद लोचडंग 

छमव चर्न के बाद जैसा मक मचत्र 17.4 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 17.4— िावाचस्क्रप्ट का उपयोग करते हुए इमेि हरेफेर के बाद 

इन्वटय के बाद जैसा मक मचत्र 17.5 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 17.5— िावाचस्क्रप्ट का उपयोग करते हुए इन्वटय हरेफेर के बाद 
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अब िि डाउनिोड बटन पर मक्िक करके डाउनिोड कर सकते िैं। 

कोड व्याख्या — प्रदान मकए िए संशोमधत कोड िें, ििारे पास एक HTML वेबपेज ि ैजो प्रर्ोक् ताओ ंको एक छमव अपिोड करने, 

उस पर रंि उिटने वािा मफल्टर िाि ूकरने, और मफर संशोमधत छमव को मनमदयष्ट नाि के साथ डाउनिोड करने की अन िमत दतेा ि।ै 

आइए जानें मक कोड का प्रत्र्ेक भाि कैसे कार्य करता ि—ै 

HTML संरचना 

• ििारे पास एक <input> एमििेंट ि ैमजसका प्रकार "file" ि ै(imageInput), जो प्रर्ोक् ताओ ंको उनके मडवाइस से छमव फाइि 

का चर्न करने की अन िमत दतेा ि।ै 

• एक <canvas> एमििेंट (canvas) छमव को प्रदमशयत और िरेफेर करने के मिए उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

"Invert Colors" नािक एक बटन (invertButton) रंि उिटने वािे मफल्टर को मििर करता ि।ै 

• एक <a> एमििेंट (downloadLink) प्रारंभ िें मछपा िोता ि ैऔर जब छमव संशोमधत िो जाती ि ैतब दृश्र् िोता ि।ै इसका उपर्ोि 

संशोमधत छमव को डाउनिोड करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

जावालस्क्रप्ट की कायाप्रणाली 

• िि जावामस्क्रप्ट का उपर्ोि HTML एमििेंट्स के साथ बातचीत करने और छमव िें िरेफेर करने के मिए करते िैं। 

• जब कोई प्रर्ोक् ता फाइि इनप ट का उपर्ोि करके एक छमव च नता ि,ै तो एक इवेंट मिस्नर (imageInput.addEventListener) 

मििर िोता ि।ै र्ि चर्मनत छमव फाइि को पढता िै, एक Image ऑब्जेक्ट (img) िें िोड करता ि,ै और जब र्ि िोड िो जाती 

ि ै(img.onload), तब कैनवास पर प्रदमशयत करता ि।ै 

• जब "Invert Colors" बटन मक्िक मकर्ा जाता ि ै(invertButton.addEventListener), तो र्ि एक इवेंट िैंडिर को मििर 

करता ि ैजो मनम्‍नमिमखत चरणों को मनष्पामदत करता ि—ै 

• ctx.getImageData का उपर्ोि करके कैनवास का मपक्सेि डेटा प्राप्त करता ि।ै 

• मपक्सेि डेटा के िाध्र्ि से इटरेट करता ि ैऔर प्रत्रे्क रंि चैनि (रेड, ग्रीन, ब्ि)ू को 255 से घटाकर रंिों को उिटता ि।ै 

• ctx.putImageData का उपर्ोि करके संशोमधत मपक्सेि डेटा को प नः कैनवास पर रखता ि।ै 

• डाउनिोड मिंक (downloadLink) के href और download ि णों को सेट करता ि ैतामक डेटा URL और वांमछत फाइि नाि 

("modified_image.jpg") मनमदयष्ट िो सके। 

• डाउनिोड मिंक को दृश्र् बनाता ि ै(downloadLink.style.display = 'block')। 

संशोलधत छलव को डाउनलोड करना 

• जब डाउनिोड मिंक दृश्र् िो जाता ि,ै तो प्रर्ोक् ता उस पर मक्िक करके संशोमधत छमव को डाउनिोड कर सकते िैं। मिंक का 

download ि ण फाइि नाि मनमदयष्ट करता ि,ै और href ि ण संशोमधत छमव के डेटा URL को रखता ि।ै 

रंि उलटने वाला लिल्टर 

• रंि उिटने वािा मफल्टर छमव के मपक्सेि डेटा के िाध्र्ि से िपू करके और प्रत्रे्क रंि चैनि के िान को 255 से घटाकर िाि ू

मकर्ा जाता ि।ै र्ि प्रमक्रर्ा रंिों को उिटती ि,ै प्रभावी रूप से एक नेिेमटव छमव बनाती ि।ै 

क ि मििाकर, र्ि कोड एक सरि इिेज िरेफेर तकनीक को दशायता ि ैमजसिें प्रर्ोक् ता एक छमव अपिोड कर सकते िैं, उस पर रंि 

उिटने वािा मफल्टर िाि ूकर सकते िैं, और मफर संशोमधत छमव को मनमदयष्ट नाि के साथ डाउनिोड कर सकते िैं। <canvas> एमििेंट 

का उपर्ोि छमव को ड्रॉ और िरेफेर करने के मिए मकर्ा िर्ा ि,ै और जावामस्क्रप्ट इटंरैक्शन और छमव प्रसंस्करण को संभािता ि।ै 
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अभ्यास 17.1 

• मवमभन्न इिेज िरेफेर कार्ों को मिमखए और उन्िें जावामस्क्रप्ट तथा <canvas> एमििेंट का उपर्ोि करते िुए संपामदत कीमजए। 

o मचत्र िोड करना 

o मचत्र को कैनवास पर ड्रॉ करना 

o मचत्र के मपक्सेि को संशोमधत करना 

 

17.2 जावालस्क्रप्ट द्वारा नई छलवयाँ बनाना 

र्ि अवधारणा जावामस्क्रप्ट (JavaScript) का उपर्ोि करके मकसी वेबपषृ्ठ पर िमतशीि रूप से छमवर्ाँ (images) उत्पन्न करने और 

प्रदमशयत करने से संबंमधत ि।ै आप जावामस्क्रप्ट का प्रर्ोि करके स्रोत (URL) और अन्र् मवशेषताओ ंको मनमदयष्ट करके त रंत (on-the-

fly) छमवर्ाँ बना सकते िैं। र्ि तकनीक तब मवशेष रूप से उपर्ोिी िोती ि ैजब आपको प्रर्ोक् ता की मक्रर्ा र्ा सवयर से प्राप्त डेटा के 

आधार पर छमवर्ों को िोड करना िोता ि।ै 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

<meta charset="UTF-8"> 

<title>Image Creation with JavaScript</title> 

</head> 

<body> 

<h1>Image creation with JavaScript</h1> 

 

<!-- 'box' ID के साथ एक प्िेसिोल्डर 'div' तत्व बनाएँ --> 

<div id="box"></div> 

 

<!-- JavaScript को <script> तत्व के अंदर एम्‍बेड करें --> 

<script> 

        // एक नई इिेज एमििेंट बनाएँ 

        const image = document.createElement('img'); 

        // छमव का स्रोत मनधायररत करें (अपनी छमव का URL बदिें) 

        image.setAttribute('src', 'background.jpg'); 

        // छमव के मिए वैकमल्पक टेक् स् ट (alt text) मनधायररत करें 

        image.setAttribute('alt', 'music'); 

        // छमव की ऊँचाई और चौड़ाई (मपक्सि िें) सेट करें 

        image.setAttribute('height', 350); 

        image.setAttribute('width', 550); 

        // छमव पर स्टाइि िाि ूकरें (िाि बॉडयर) 

        image.style.border = '5px solid red'; 

        // र्मद छमव िोड निीं िोती ि ैतो त्र मट को िैंडि करें 

        image.onerror = function handleError() { 

            console.log('Image could not be loaded'); 
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            // वैकमल्पक रूप से बैकअप छमव सेट की जा सकती ि ैर्ा छमव को मछपार्ा जा सकता िै 

            // image.src = 'backup-image.png'; 

            // image.style.display = 'none'; 

        }; 

        // र्मद छमव सफितापवूयक िोड िो जाती ि ैतो उसे िैंडि करें 

        image.onload = function handleImageLoaded() { 

            console.log('Image loaded successfully'); 

        }; 

        // 'box' ID वािे तत्व को प्राप्त करें और उसिें छमव जोड़ें 

        const box = document.getElementById('box'); 

        box.appendChild(image); 

</script> 

</body> 

</html> 

आउटप ट 

 

चित्र 17.6 — िावाचस्क्रप्ट द्वारा छचव चनमायण का आउटपटु 

 

कोड व्याख्या 

1. const image = document.createElement('img'); — र्ि पंमक्त एक नर्ा <img> तत्व बनाती ि ैऔर उसे image नािक 

मस्थरांक (constant) को सौंपती ि।ै 

2. image.setAttribute('src', 'background.jpg'); — र्ि <img> तत्व के src ि ण को 'background.jpg' पर सेट करती ि।ै 

स मनमश्चत करें मक र्ि छमव फाइि सिी पथ पर िो। 

3. image.setAttribute('alt', 'music'); — छमव के मिए वैकमल्पक टेक् स् ट 'music' सेट मकर्ा जाता ि।ै 

4. image.setAttribute('height', 350); और image.setAttribute('width', 550); — रे् पंमक्तर्ाँ छमव की ऊँचाई और चौड़ाई 

को क्रिशः 350 और 550 मपक्सि पर सेट करती िैं। 

5. image.style.border = '5px solid red'; — छमव पर िाि रंि की 5 मपक्सि िोटी बॉडयर िाि ूकरता ि।ै 

6. image.onerror = function handleError() { ... }; — र्मद छमव िोड निीं िोती ि ैतो र्ि िैंडिर एक त्र मट संदशे िॉि 

करता ि।ै 
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7. image.onload = function handleImageLoaded() { ... }; — जब छमव सफितापवूयक िोड िो जाती ि,ै तब र्ि िैंडिर 

एक सफिता संदशे िॉि करता ि।ै 

8. const box = document.getElementById('box'); — HTML िें ID box वािे तत्व को प्राप्त करता ि।ै 

9. box.appendChild(image); — अंततः image तत्व को box तत्व िें जोड़ता ि ैमजससे वि वेबपषृ्ठ पर प्रदमशयत िो सके। 

 

17.3 इमेज रोलओवर इिेक्ट 

इिेज रोिओवर इफेक्ट (Image Rollover Effect) एक सािान्र् वेबसाइट अंतःमक्रर्ा ि ैमजसिें जैसे िी प्रर्ोक् ता मकसी छमव पर िाउस 

कसयर िे जाता ि,ै छमव की उपमस्थमत बदि जाती ि।ै र्ि प्रभाव आि तौर पर जावामस्क्रप्ट और CSS के िाध्र्ि से प्राप्त मकर्ा जाता ि।ै 

जब िाउस मकसी छमव पर िोता ि,ै तब वि अपनी स्रोत छमव र्ा दृश्र् प्रभावों को बदि सकता ि ैजैसे रंि बदिना र्ा बॉडयर जोड़ना। 

उदाहरण 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

<meta charset="UTF-8"> 

<title>Image Rollover Effect</title> 

</head> 

<body> 

<h1>Image Rollover Effect</h1> 

 

<!-- एक प्रारंमभक छमव के साथ <img> तत्व बनाएँ --> 

<img id="rolloverImage" src="background.jpg" alt="Initial Image" onmouseover="changeImage();" 

onmouseout="restoreImage();"> 

 

<script> 

        // िाउस िोवर पर छमव स्रोत बदिने के मिए जावामस्क्रप्ट फंक्शन 

        function changeImage() { 

            const imageElement = document.getElementById('rolloverImage'); 

            imageElement.src = 'modified_image.jpg'; // अपनी िोवर इिेज का पथ र्िाँ दें 

        } 

        // िाउस िटाने पर ििू छमव प नः िाने के मिए जावामस्क्रप्ट फंक्शन 

        function restoreImage() { 

            const imageElement = document.getElementById('rolloverImage'); 

            imageElement.src = 'initial-image.jpg'; // अपनी प्रारंमभक छमव का पथ र्िाँ दें 

        } 

</script> 

</body> 

</html> 

आउटप ट 
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चित्र 17.7 — इमेि रोलओवर प्रभाव का आउटपटु 

हवर करने के बाद जैसा लक लचत्र 17.8 में लदखाया िया है। 

 

चित्र 17.8 — हवर के बाद इमेि रोलओवर प्रभाव का आउटपटु 

 

कोड व्याख्या 

• <!DOCTYPE html> — र्ि पंमक्त HTML दस्तावेज़ के प्रकार और संस्करण की घोषणा करती ि।ै 

• <html lang="en"> — HTML दस्तावेज़ का आरंमभक टैि, मजसिें भाषा इमंग्िश मनधायररत की िई ि।ै 

• <head> — र्ि अन भाि दस्तावेज़ से संबंमधत िेटाडेटा (metadata) को सिामित करता ि,ै जैसे मक वणयिािा एन्कोमडंि और 

पषृ्ठ शीषयक। 

• <meta charset="UTF-8"> — दस्तावेज़ की वणयिािा एन्कोमडंि को UTF-8 के रूप िें मनमदयष्ट करता िै, जो मवस्ततृ वणों 

(कैरेक् टर) का सिथयन करता ि।ै 

• <title>Image Rollover Effect</title> — वेबपषृ्ठ का शीषयक सेट करता ि,ै जो ब्राउज़र की टैब िें मदखता ि।ै 

• <body> — वेबपषृ्ठ की ि ख्र् सािग्री इस टैि के अंदर रिती ि।ै 

• <h1>Image Rollover Effect</h1> — र्ि िमेडंि "Image Rollover Effect" को ि ख्र् शीषयक के रूप िें प्रदमशयत करती 

ि।ै 

• <img id="rolloverImage" src="initial-image.jpg" alt="Initial Image" onmouseover="changeImage();" 

onmouseout="restoreImage();"> — र्ि पंमक्त एक <img> तत्व बनाती ि,ै मजसिें मनम्‍न मवशेषताएँ िोती िैं— 

▪ id="rolloverImage" — छमव को पिचानने के मिए ID सेट करता ि।ै 

▪ src="initial-image.jpg" — छमव का प्रारंमभक स्रोत मनमदयष्ट करता ि।ै 

▪ alt="Initial Image" — छमव िोड न िोने की मस्थमत िें वैकमल्पक टेक् स् ट प्रदान करता ि।ै 

▪ onmouseover="changeImage();" — िाउस िोवर करते सिर् changeImage फंक्शन को कॉि करता ि।ै 

▪ onmouseout="restoreImage();" — िाउस िटने पर restoreImage फंक्शन को कॉि करता ि।ै 

• <script> — र्ि HTML दस्तावेज़ िें एक मस्क्रप्ट अन भाि आरंभ करता ि।ै 
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• function changeImage() { ... } — र्ि एक जावामस्क्रप्ट फंक्शन पररभामषत करता ि ैजो छमव स्रोत को बदिता ि ैजब िाउस 

उस पर िोवर करता ि।ै 

• const imageElement = document.getElementById('rolloverImage'); — ID द्वारा छमव तत्व को प्राप्त करता ि ैऔर 

उस ेimageElement नािक मस्थरांक िें स् टोर करता ि।ै 

• imageElement.src = 'hover-image.jpg'; — src को 'hover-image.jpg' िें बदिता ि ैतामक िोवर मस्थमत िें नई छमव 

मदखे। 

• function restoreImage() { ... } — िाउस िटने पर छमव को प नः स्थामपत करने िते  र्ि फंक्शन पररभामषत मकर्ा िर्ा ि।ै 

• imageElement.src = 'initial-image.jpg'; — ििू छमव को प नः src िें सेट करता ि।ै 

• </script> — मस्क्रप्ट अन भाि का सिापन करता ि।ै 

र्ि कोड एक ब मनर्ादी इिेज रोिओवर प्रभाव उत्पन्न करता ि,ै मजससे जब प्रर्ोक् ता िाउस छमव पर िे जाता ि ैतो वि बदिती ि ैऔर 

िाउस िटाने पर अपनी प्रारंमभक मस्थमत िें िौट आती ि।ै 

 

17.4 टाइमर और छलवयाँ 

जावामस्क्रप्ट (JavaScript) िें टाइिर (Timers) आपको कोड को मनमदयष्ट अंतरािों पर मनष्पामदत करने की अन िमत दतेे िैं। जब बात 

छमवर्ों (images) की िोती ि,ै तो टाइिर का उपर्ोि मवमभन्न प्रभाव (effects) उत्पन्न करने के मिए मकर्ा जा सकता ि।ै उदािरणस्वरूप, 

आप एक ऐसा स्िाइड शो बना सकते िैं जो मनमश्चत सिर्ांतराि के बाद स्वतः छमवर्ाँ बदिता ि,ै र्ा मकसी छमव की मस्थमत अथवा 

ि णों को सिर् के साथ अद्यतन करके एमनिेशन बना सकते िैं, जैसा मक मचत्र 17.9 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 
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चित्र 17.9— िावाचस्क्रप्ट में टाइमर 

आउटप ट 

 
चित्र 17.10— िावाचस्क्रप्ट में टाइमर का आउटपटु 

 

3 सेकंड के बाद जैसा मक मचत्र 17.11 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 
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चित्र 17.11— िावाचस्क्रप्ट में 3 सेकंड बाद का आउटपटु 

र्ि प्रमक्रर्ा मनरंतर चिती रिती ि।ै 

कोड स्पिीकरण — 

HTML संरचना — िि सािान्र् HTML5 दस्तावेज़ संरचना से प्रारंभ करते िैं, मजसिें <!DOCTYPE> घोषणा, भाषा मवशेषता 

(lang) समित <html> टैि, और <head> तथा <body> अन भाि शामिि िोते िैं। 

पृष्ठ शीषाक और शीषाक — <head> अन भाि के अंदर, िि दस्तावेज़ का कैरेक्टर एनकोमडंि सेट करते िैं और पषृ्ठ के मिए शीषयक 

प्रदान करते िैं। 

<body> अन भाि िें <h1> तत्व िोता ि ैमजसिें "Timers and Image Example" टेक् स् ट िोता ि,ै जो पषृ्ठ शीषयक के रूप िें कार्य 

करता ि।ै 

छलव तत्व — िि एक <img> तत्व बनाते िैं मजसका आईडी "timerImage" िोता ि।ै 

src मवशेषता प्रारंभ िें "background.jpg" पर सेट िोती ि,ै जो पषृ्ठ िोड िोने पर प्रदमशयत िोने वािी छमव िोती ि।ै alt मवशेषता 

वैकमल्पक टेक् स् ट प्रदान करती ि,ै जो एक्सेमसमबमिटी के मिए उपर्ोिी िोती ि।ै 

जावालस्क्रप्ट कोड — जावामस्क्रप्ट कोड <script> तत्व के अंदर एम्‍बेड मकर्ा जाता ि,ै और र्ि 

document.getElementById('timerImage') का उपर्ोि करके "timerImage" आईडी वािे छमव तत्व को संदमभयत करने से 

प्रारंभ िोता ि।ै 

imageUrls नािक एक एरे पररभामषत मकर्ा जाता ि।ै इसिें उन छमवर्ों के र्आूरएि िोते िैं मजन्िें स्िाइड शो िें मदखार्ा जाना ि।ै इस 

उदािरण िें चार छमवर्ाँ िैं— "modified_image.jpg", "datascience.jpg", "pause.jpg", और "play.jpg"। 

currentIndex एक चर (variable) ि ैजो वतयिान िें प्रदमशयत छमव का अन क्रिांक imageUrls एरे िें िैक करता ि।ै इसे 0 से प्रारंभ 

मकर्ा जाता ि,ै जो एरे की पििी छमव को दशायता ि।ै 

changeImage नािक फंक्शन पररभामषत मकर्ा िर्ा ि।ै र्ि फंक्शन प्रदमशयत छमव को बदिने और अििी छमव के मिए टाइिर सेट 

करने के मिए उिरदार्ी ि।ै 

changeImage के अंदर — छमव तत्व (imageElement) की src मवशेषता imageUrls एरे िें अििी छमव के र्आूरएि पर सेट 

कर दी जाती ि।ै इससे प्रदमशयत छमव प्रभावी रूप से बदि जाती ि।ै 

currentIndex को बढार्ा जाता ि,ै और % (िॉड्र् िो ऑपरेटर) का उपर्ोि र्ि स मनमश्चत करने के मिए मकर्ा जाता ि ैमक जब र्ि एरे 

के अंत तक पिुचँ जाए तो मफर से 0 पर िौट आए— मजससे स्िाइड शो सभी छमवर्ों के बीच चक्रीर् रूप से चिता रिता ि।ै 

setTimeout का उपर्ोि changeImage को 3 सेकंड (3000 मििीसेकंड) के मविंब के बाद प नः कॉि करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 

इससे प्रत्र्ेक छमव के बीच 3 सेकंड के अंतराि पर एक स्वतः छमव स्िाइड शो प्रभाव उत्पन्न िोता ि।ै 
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अंततः, changeImage फंक्शन के बािर setTimeout(changeImage, 3000) को कॉि करके टाइिर आरंभ मकर्ा जाता ि,ै मजससे 

पषृ्ठ िोड िोते िी स्िाइड शो प्रारंभ िो जाता ि।ै 

पररणािस्वरूप, एक स्वचामित छमव स्िाइड शो बनता ि ैजो मनमदयष्ट छमवर्ों को प्रत्र्ेक 3 सेकंड िें बदिता रिता ि।ै र्ि उदािरण मकसी 

वेबपषृ्ठ पर िमतशीि (dynamic) सािग्री बनाने के मिए टाइिर के उपर्ोि को दशायता ि।ै 

 

17.5 जावालस्क्रप्ट द्वारा HTML तत्वों में हेरिेर 

जावामस्क्रप्ट का उपर्ोि करके HTML तत्वों िें िरेफेर का अथय ि ैमकसी वेब पेज पर HTML तत्वों की सािग्री, शैिी (style) और 

संरचना को िमतशीि रूप से बदिना। र्ि सािान्र्तः इटंरैमक्टव और उिरदार्ी वेब अन प्रर्ोि बनाने के मिए मकर्ा जाता ि।ै नीचे 

HTML तत्वों िें िरेफेर के मिए क छ सािान्र् कार्य और तकनीकें  दी िई िैं— 

तत्वों तक पहुँच प्राि करना (Accessing Elements)— 

जावामस्क्रप्ट िें मवमभन्न मवमधर्ों जैसे getElementById, getElementsByClassName, getElementsByTagName, और 

querySelector का उपर्ोि करके HTML तत्वों तक पिुचँा जा सकता ि।ै रे् मवमधर्ाँ DOM (Document Object Model) तत्वों 

के संदभय िौटाती िैं। 

const elementById = document.getElementById('myId'); 

const elementsByClass = document.getElementsByClassName('myClass'); 

const elementsByTag = document.getElementsByTagName('div'); 

const elementByQuery = document.querySelector('.mySelector'); 

सामग्री में सशंोधन (Modifying Content)— 

innerHTML र्ा textContent ि णों का उपर्ोि करके तत्वों की सािग्री को बदिा जा सकता ि।ै innerHTML HTML सािग्री 

सेट करता ि,ै जबमक textContent केवि सािान्र् टेक् स् ट सेट करता ि।ै 

const element = document.getElementById('myElement'); 

element.innerHTML = '<strong>New Content</strong>'; 

element.textContent = 'New Text Content'; 

शैली में पररवतान (Changing Styles)— 

style ि ण का उपर्ोि करके तत्वों की शैिी को बदिा जा सकता ि—ै जैस ेbackgroundColor, fontSize, color आमद। 

const element = document.getElementById('myElement'); 

element.style.backgroundColor = 'blue'; 

element.style.fontSize = '16px'; 

क्लास जोडना/हटाना (Adding/Removing Classes)— 

classList ि ण का उपर्ोि करके मकसी तत्व िें CSS क्िास जोड़ी र्ा िटाई जा सकती ि।ै र्ि पवूयमनधायररत शैिी िाि ूकरने र्ा एमनिेशन 

के मिए उपर्ोिी िोता ि।ै 

const element = document.getElementById('myElement'); 

element.classList.add('newClass'); 

element.classList.remove('oldClass'); 

तत्व बनाना और जोडना (Creating and Appending Elements)— 

createElement और appendChild मवमधर्ों का उपर्ोि करके नए HTML तत्व बनाए और DOM िें जोडे़ जा सकते िैं। 

const newElement = document.createElement('div'); 

newElement.textContent = 'New Element'; 
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document.body.appendChild(newElement); 

घटनाओ ंका प्रबंधन (Event Handling)— 

मकसी तत्व पर ईवेंट मिस्नर (addEventListener) जोड़कर आप मक्िक, िोवर जैसी प्रर्ोक् ता मक्रर्ाओ ंके मिए प्रमतमक्रर्ा प्रदान कर 

सकते िैं। 

const button = document.getElementById('myButton'); 

button.addEventListener('click', function () { 

  alert('Button Clicked!'); 

}); 

तत्व हटाना (Removing Elements)— 

removeChild मवमध का उपर्ोि करके मकसी DOM तत्व को िटार्ा जा सकता ि।ै 

const elementToRemove = document.getElementById('toBeRemoved'); 

elementToRemove.parentNode.removeChild(elementToRemove); 

डेटा लवशेषताए ँ(Data Attributes)— 

data-* मवशेषताओ ंका उपर्ोि करके HTML तत्वों िें कस्टि डेटा स् टोर मकर्ा जा सकता ि,ै मजसे जावामस्क्रप्ट से एक्सेस और 

संशोमधत मकर्ा जा सकता ि।ै 

html 

<div id="myElement" data-info="some data"></div> 

javascript 

const element = document.getElementById('myElement'); 

const data = element.getAttribute('data-info'); 

उदाहरण 

html 

 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

  <meta charset="UTF-8"> 

  <title>HTML Element Manipulation</title> 

  <style> 

    .highlighted { 

      background-color: yellow; 

    } 

  </style> 

</head> 

<body> 

  <h1 id="myHeading">HTML Element Manipulation</h1> 

  <p>Accessing Elements:</p> 

  <ul> 

    <li id="accessExample">Access me!</li> 
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    <li class="accessExample">Access me too!</li> 

  </ul> 

  <p>Modifying Content:</p> 

  <div id="contentExample">Initial Content</div> 

  <div id="innerHtmlExample">InnerHTML Example</div> 

  <p>Changing Styles:</p> 

  <div id="styleExample">Style me</div> 

  <p>Adding/Removing Classes:</p> 

  <div id="classExample">Class Example</div> 

  <p>Creating and Appending Elements:</p> 

  <button id="createElementBtn">Create Element</button> 

  <div id="container"></div> 

  <p>Event Handling:</p> 

  <button id="clickMeBtn">Click Me</button> 

  <p>Removing Elements:</p> 

  <div id="removeExample">Remove me</div> 

  <p>Data Attributes:</p> 

  <div id="dataExample" data-info="Custom Data Attribute">Data Example</div> 

  <script> 

    // Accessing Elements 

    const elementById = document.getElementById('accessExample'); 

    const elementsByClass = document.getElementsByClassName('accessExample'); 

    // Modifying Content 

    const contentElement = document.getElementById('contentExample'); 

    contentElement.innerHTML = '<strong>New Content</strong>'; 

    const innerHtmlExample = document.getElementById('innerHtmlExample'); 

    innerHtmlExample.innerHTML = '<em>Modified with InnerHTML</em>'; 

    // Changing Styles 

    const styleElement = document.getElementById('styleExample'); 

    styleElement.style.backgroundColor = 'blue'; 

    styleElement.style.fontSize = '20px'; 

    // Adding/Removing Classes 

    const classElement = document.getElementById('classExample'); 

    classElement.classList.add('highlighted'); 

    classElement.classList.remove('highlighted'); 

    // Creating and Appending Elements 

    const createElementBtn = document.getElementById('createElementBtn'); 

    const container = document.getElementById('container'); 

    createElementBtn.addEventListener('click', function () { 

      const newElement = document.createElement('p'); 
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      newElement.textContent = 'Newly Created Element'; 

      container.appendChild(newElement); 

    }); 

    // Event Handling 

    const clickMeBtn = document.getElementById('clickMeBtn'); 

    clickMeBtn.addEventListener('click', function () { 

      alert('Button Clicked!'); 

    }); 

    // Removing Elements 

    const removeExample = document.getElementById('removeExample'); 

    removeExample.parentNode.removeChild(removeExample); 

    // Data Attributes 

    const dataExample = document.getElementById('dataExample'); 

    const dataInfo = dataExample.getAttribute('data-info'); 

    console.log('Data Attribute:', dataInfo); 

  </script> 

</body> 

</html> 

आउटप ट 

 
चित्र 17.12: HTML तत्वों में हरेफेर 
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व्याख्या 

HTML संरचना — HTML फाइि एक ििू संरचना स्थामपत करती ि ैमजसिें मवमभन्न अन भाि िोते िैं, जो JavaScript के उपर्ोि 

से HTML तत्वों िें िरेफेर (manipulation) को प्रदमशयत करने के मिए बनाए िए िैं। इसिें शीषयक (headings), समूचर्ाँ (lists), बटन 

(buttons) और मवमशष्ट ID तथा class वािे div तत्व शामिि िैं। 

शैली — कोड िें एक सरि CSS शैिी शामिि ि ैजो उन तत्वों को पीिे रंि की पषृ्ठभमूि के साथ उजािर करती ि ैमजनिें “highlighted” 

नािक class िोती ि।ै 

JavaScript — JavaScript कोड <script> टैि के अंदर शामिि मकर्ा िर्ा ि।ै र्ि मवमभन्न मक्रर्ाओ ंको मनष्पामदत करता ि ैतामक 

र्ि मदखार्ा जा सके मक HTML तत्वों िें मकस प्रकार िरेफेर मकर्ा जा सकता ि।ै 

• तत्वों तक पहुँच — र्ि getElementById और getElementsByClassName मवमधर्ों का उपर्ोि करके HTML तत्वों 

तक पिुचँ प्राप्त करने से श रू िोता ि।ै रे् तत्व elementById और elementsByClass जैसे वेररएबल्स िें स् टोर मकए जाते िैं तामक 

आिे िरेफेर मकर्ा जा सके। 

• सामग्री में पररवतान — र्ि मदखार्ा िर्ा ि ै मक तत्वों की सािग्री को कैसे बदिा जा सकता ि।ै उदािरणस्वरूप, ID 

“contentExample” वािे div की सािग्री को “New Content” िें बदिा िर्ा ि ैऔर ID “innerHtmlExample” वाि े

div की सािग्री को innerHTML प्रॉपटी का उपर्ोि करते िुए बदिा िर्ा ि।ै 

• शैली में पररवतान — र्ि मदखाता ि ैमक तत्वों की शैिी (style) को कैसे बदिा जा सकता ि।ै ID “styleExample” वािे div 

की पषृ्ठभमूि का रंि और फॉन्ट आकार style प्रॉपटी के िाध्र्ि से सेट मकर्ा िर्ा ि।ै 

• क्लास जोडना/हटाना — कोड classElement पर classList प्रॉपटी का उपर्ोि करके क्िास को जोड़ता और िटाता ि।ै इसिें 

“highlighted” क्िास को जोड़ा और मफर िटार्ा िर्ा ि।ै 

• तत्व का लनमााण और जोडना — र्ि खंड तत्वों की िमतशीि रूप से उत्पमि और उन्िें जोड़ने को दशायता ि।ै 

“createElementBtn” ID वािे बटन पर मक्िक करने पर, “Newly Created Element” टेक् स् ट र् क्त एक नर्ा p तत्व तैर्ार 

मकर्ा जाता ि ैऔर “container” ID वािे div िें जोड़ा जाता ि।ै 

• घटनाओ ंका प्रबंधन — घटना प्रबंधन (event management) का उदािरण “clickMeBtn” ID वािे बटन पर मक्िक इवेंट 

मिसनर जोड़कर मदर्ा िर्ा ि।ै इस बटन को समक्रर् करने पर र्ि “Button Clicked!” संदशे के साथ एक अिटय मदखाता ि।ै 

• तत्व हटाना — कोड removeChild मवमध का उपर्ोि करके “removeExample” ID वािे div को उसके ििू (parent) से 

िटा दतेा ि।ै 

• डेटा लवशेषताए ँ(Data Attributes) — र्ि getAttribute मवमध का उपर्ोि करके “dataExample” div की एक डेटा 

मवशेषता को एक्सेस करता ि ैऔर उसे कंसोि पर िॉि करता ि।ै 

कायाान्वयन — जब HTML पषृ्ठ िोड िोता ि,ै तब JavaScript कोड चिार्ा जाता ि ैऔर ऊपर वमणयत सभी HTML तत्वों िें 

िरेफेर और घटना प्रबंधन मक्रर्ाएँ संपन्न िोती िैं। 

संपणूय रूप से, र्ि कोड JavaScript के उपर्ोि से HTML तत्वों के साथ अंतःमक्रर्ा और िरेफेर का एक व्र्ाविाररक उदािरण प्रस्त त 

करता ि।ै 

सारांश 

• HTML का <canvas> तत्व और JavaScript का 2D ड्राइिं संदभय (context) छमव (image) िें िरेफेर की अन िमत दतेा 

ि।ै 

• छमवर्ों को िोड करने के मिए एक Image ऑब्जेक्ट बनार्ा जाता ि ैऔर उसका src ि ण सेट मकर्ा जाता ि।ै 

• छमवर्ों को drawImage मवमध का उपर्ोि करके कैनवास पर खींचा जा सकता ि।ै 

• छमव के मपक्सेि िें पररवतयन getImageData और putImageData के िाध्र्ि से मकर्ा जा सकता ि।ै 



 

269 
 

• कैनवास को इमच्छत आर्ािों िें बनाकर छमवर्ों का आकार बदिा जा सकता ि।ै 

• पररवमतयत छमवर्ों को डेटा URL िें कैनवास की सािग्री को पररवमतयत करके सिजेा जा सकता ि।ै 

• मपक्सेि डेटा िें िरेफेर करके कस्टि मफल्टर और प्रभाव बनाए जा सकते िैं। 

• जावामस्क्रप्ट िें भ-ूस्थान (geolocation) िें सिथयन की जाँच करना और प्रर्ोक् ता के स्थान का अन रोध करना शामिि िोता ि।ै 

• भ-ूस्थान मवकल्प जैसे मक सटीकता और सिर् सीिा को कॉमन्फिर मकर्ा जा सकता ि।ै 

• watchPosition का उपर्ोि करके मनरंतर स्थान िैमकंि की जा सकती ि।ै 

• भ-ूस्थान के मिए प्रर्ोक् ता की अन िमत और ब्राउज़र स रक्षा का प्रबंधन अत्रं्त आवश्र्क िोता ि।ै 

• Google Maps एकीकरण के मिए एक API क ं जी और प्रारंमभक मक्रर्ाएँ आवश्र्क िोती िैं। 

• जावामस्क्रप्ट HTML तत्वों तक िमतशीि रूप से पिुचँ सकता ि,ै उन्िें संशोमधत और स्टाइि कर सकता ि।ै 

• जावामस्क्रप्ट िें इवेंट िैंडमिंि इटंरएमक्टव वेब अन प्रर्ोिों को सक्षि करती ि।ै 

• HTML िें िरेफेर के दौरान तत्वों को जोड़ा, िटार्ा जा सकता ि ैऔर उनके डेटा ि णों तक पिुचँ प्राप्त की जा सकती ि।ै 
 

अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. जावामस्क्रप्ट िें िरेफेर के मिए आप छमव को कैसे िोड कर सकते िैं? 

(क) <img> तत्व का उपर्ोि करके 

(ख) document.createElement मवमध का उपर्ोि करके 

(ि) <canvas> तत्व का उपर्ोि करके 

(घ) navigator.geolocation ऑब्जेक्ट का उपर्ोि करके 

 

2. जावामस्क्रप्ट िें छमव के व्र्मक्तित मपक्सेि तक पिुचँने और उन्िें संशोमधत करने के मिए कौन-सी मवमध उपर्ोि की जाती ि?ै 

(क) getImageData 

(ख) drawImage 

(ि) putImageData 

(घ) createElement 

 

3. जावामस्क्रप्ट िें पररवमतयत छमव को सिजेने के मिए, आप कैनवास की सािग्री को डेटा URL िें पररवमतयत कर सकते िैं— 

(क) getContext('2d') 

(ख) toDataURL() 

(ि) img.src 

(घ) getImageData 

 

4. जावामस्क्रप्ट िें भ-ूस्थान का एक उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) छमवर्ों िें िरेफेर करना 

(ख) कस्टि मफल्टर बनाना 

(ि) प्रर्ोक् ता की भौिोमिक मस्थमत तक पिुचँना 

(घ) HTML तत्व बनाना 

 



 

270 
 

5. navigator.geolocation के साथ प्रर्ोक् ता के स्थान का अन रोध करते सिर्, सफि स्थान प्रामप्त को संभािने के मिए कौन-सी 

मवमध उपर्ोि िोती ि?ै 

(क) onerror 

(ख) getCurrentPosition 

(ि) addEventListener 

(घ) getElementsByClassName 

 

6. कौन-सी जावामस्क्रप्ट मवमध HTML तत्व की शैिी को बदिने की अन िमत दतेी ि?ै 

(क) innerHTML 

(ख) appendChild 

(ि) style 

(घ) textContent 

 

7. HTML िें मकसी छमव तत्व का स्रोत URL मनमदयष्ट करने के मिए कौन-सा ि ण (attribute) उपर्ोि मकर्ा जाता ि?ै 

(क) alt 

(ख) src 

(ि) class 

(घ) href 

 

8. HTML तत्व िें एक class जोड़ने के मिए जावामस्क्रप्ट िें आप मकसका उपर्ोि कर सकते िैं? 

(क) classList.add() 

(ख) style.backgroundColor 

(ि) innerHTML 

(घ) getElementById 

 

9. जावामस्क्रप्ट िें छमव िरेफेर िें <canvas> तत्व का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) एक इिेज रोिओवर प्रभाव बनाना 

(ख) डेटा URL बनाना 

(ि) छमवर्ों को िोड और संशोमधत करना 

(घ) भ-ूस्थान डेटा तक पिुचँना 

 

10. <img> तत्व िें कौन-सा ि ण (attribute) छमव के मिए वैकमल्पक टेक् स् ट मनमदयष्ट करता ि?ै 

(क) src 

(ख) alt 

(ि) title 

(घ) class 

 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. मकसी _________ को िरेफेर करने के मिए, पििे उसे एक छमव ऑब्जेक्ट का उपर्ोि करके िोड करें। 
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2. िोड की िई छमव को कैनवास पर प्रदमशयत करने के मिए, आप 2D ड्राइिं संदभय की __________ मवमध का उपर्ोि कर सकते 

िैं। 

3. आप ____________ और putImageData मवमधर्ों का उपर्ोि करके छमव के व्र्मक्तित मपक्सेि तक पिुचँ सकते िैं और उन्िें 

संशोमधत कर सकते िैं। 

4. संशोमधत छमव को सिजेने के मिए, आप ________ मवमध का उपर्ोि करके कैनवास की सािग्री को डेटा URL िें पररवमतयत 

कर सकते िैं। 

5. जावामस्क्रप्ट िें ___________ प्रर्ोक् ता की भौिोमिक मस्थमत तक उनके मडवाइस के GPS, IP पता र्ा अन्र् स्रोतों के िाध्र्ि 

से पिुचँने की अन िमत दतेा ि।ै 

6. आप navigator.geolocation ऑब्जेक्ट का उपर्ोि करके प्रर्ोक् ता के ___________ िें भ-ूस्थान के सिथयन की जाँच कर 

सकते िैं। 

7. मजस फंक्शन द्वारा प्रर्ोक् ता की ________ को सफितापवूयक प्राप्त मकर्ा जाता ि,ै उसे getCurrentPosition किा जाता ि।ै 

8. मकसी प्रर्ोक् ता की मस्थमत को ििातार _______ करने के मिए, आप watchPosition मवमध का उपर्ोि कर सकते िैं। 

9. जावामस्क्रप्ट िें, आप style प्रॉपटी का उपर्ोि करके मकसी तत्व की शैिी ि णों तक पिुचँ सकते िैं और उन्िें __________ कर 

सकते िैं। 

10. आप removeChild मवमध का उपर्ोि करके HTML तत्व को __________ से िटा सकते िैं। 

 

ि. सही या िलत बताइए 

1. जावामस्क्रप्ट िें छमव िरेफेर ि ख्र्तः HTML के <img> तत्व का उपर्ोि करके की जाती ि।ै 

2. कैनवास के मिए डेटा URL बनाने के मिए आप getElementById मवमध का उपर्ोि कर सकते िैं। 

3. जावामस्क्रप्ट िें भ-ूस्थान प्रर्ोक् ता की भौिोमिक मस्थमत तक उनके मडवाइस के GPS, IP पता र्ा अन्र् स्थान डेटा स्रोतों के 

िाध्र्ि से पिुचँने की अन िमत दतेा ि।ै 

4. भ-ूस्थान मवकल्पों िें timeout प्रॉपटी स्थान डेटा की अमधकति आर्  को मनमदयष्ट करती ि।ै 

5. जावामस्क्रप्ट िें HTML तत्व की शैिी को बदिने के मिए आप classList प्रॉपटी का उपर्ोि कर सकते िैं। 

6. आप createElement मवमध का उपर्ोि करके HTML तत्व को DOM से िटा सकते िैं। 

7. सािग्री िें िरेफेर करते सिर्, textContent प्रॉपटी सादा टेक् स् ट (plain text) सेट करने की अन िमत दतेी ि।ै 

8. भ-ूस्थान िें watchPosition मवमध आपको एक बार के मिए स्थान प्राप्त करने दतेी ि।ै 

9. HTML तत्व की सािग्री को बदिने के मिए आप appendChild मवमध का उपर्ोि कर सकते िैं। 

10. <img> तत्व िें alt ि ण छमव के स्रोत URL को मनमदयष्ट करता ि।ै 

 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. HTML िें <canvas> तत्व का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

2. जावामस्क्रप्ट िें छमव को िरेफेर के मिए कैसे िोड मकर्ा जाता िै? 

3. जावामस्क्रप्ट िें मकसी छमव के व्र्मक्तित मपक्सेि तक पिुचँने के मिए कौन-सी मवमध उपर्ोि िोती ि?ै 

4. <img> तत्व िें alt ि ण का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

5. JavaScript का उपर्ोि करके आप HTML तत्व िें class कैसे जोड़ सकते िैं? 

6. भ-ूस्थान िें watchPosition मवमध क्र्ा करती ि?ै 

7. जावामस्क्रप्ट िें मकसी HTML तत्व की सािग्री को बदिने के मिए कौन-सी प्रॉपटी उपर्ोि की जाती ि?ै 

8. भ-ूस्थान मवकल्पों िें timeout प्रॉपटी का क्र्ा कार्य ि?ै 

9. जावामस्क्रप्ट िें आप नर्ा HTML तत्व कैसे बना सकते िैं? 

10. जावामस्क्रप्ट िें संशोमधत छमव को सेव करने के मिए कौन-सी मवमध का उपर्ोि मकर्ा जा सकता ि?ै 
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सत्र 18 

HTML5 कैनवस (Canvas) 

 

जिदीश नाि के रचनात्िक बािक ने "HTML5 कैनवस" की खोज की — कंप्र्टूर पर एक जाद ई मचत्रपट, मजस पर वि सीधे स्क्रीन 

पर मचत्र बना सकता था, रंि भर सकता था और स ंदर किाकृमतर्ाँ रच सकता था। HTML5 कैनवस की सिार्ता से वि आकार बना 

सकता था, रंि जोड़ सकता था, एनीिेशन बना सकता था और र्िाँ तक मक सरि खेि (games) भी मडज़ाइन कर सकता था, मजससे 

वि एक मडमजटि किाकार बन िर्ा। र्ि उसके कंप्र्टूर पर रचनात्िकता की एक अनंत द मनर्ा की तरि था, मजसने इटंरनेट को और 

अमधक रंिीन और िनोरंजक बना मदर्ा। जैसा मक मचत्र 18.1 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 18.1— HTML5 कैनवस का उपयोग करता हुआ िो 

इस अध्र्ार् िें, आप जावामस्क्रप्ट िें HTML5 कैनवस टैि, आकृमतर्ाँ बनाना, ग्रेमडएंट्स (Gradients) और मचत्रों का उपर्ोि करना 

सीखेंिे। 

 

18.1 जावालस्क्रप्ट में HTML5 कैनवस टैि 

HTML5 का <canvas> एमििेंट आपको जावामस्क्रप्ट का उपर्ोि करके मकसी वेब पेज पर सीधे ग्रामफक्स, एनीिेशन और इटंरएमक्टव 

सािग्री (interactive content) बनाने की अन िमत दतेा ि।ै 

क्या आप जानते हैं? 

<canvas> टैि केवि ग्रामफक्स के मिए एक कंटेनर िोता ि।ै 

 

HTML5 कैनवस टैि को जावामस्क्रप्ट िें उपर्ोि करने के मिए चरणबि िाियदमशयका इस प्रकार िै— 

HTML ़िाइल बनाए ँ— श रुआत के मिए एक HTML फाइि बनाएँ, उदािरण के मिए canvas.html, और उसे अपने पसंदीदा 

टेक्स्ट एमडटर (text editor) िें खोिें। 

<canvas> एललमेंट जोडें — HTML फाइि के अंदर विाँ <canvas> एमििेंट जोड़ें, जिाँ आप ग्रामफक्स बनाना चािते िैं। इसे एक 

id एमिब्र्टू दें मजससे इसे जावामस्क्रप्ट के िाध्र्ि से आसानी से एक्सेस मकर्ा जा सके, और साथ िी width और height एमिब्र्टू का 

उपर्ोि करके कैनवस का आकार पररभामषत करें, जैसा मक मचत्र 18.2 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 
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चित्र 18.2— िावाचस्क्रप्ट में <canvas> टैग का उपयोग करना 

जावालस्क्रप्ट में कैनवस तक पहुँचें — कैनवस पर कार्य करने के मिए आपको इसकी id के िाध्र्ि से इसका संदभय (reference) 

प्राप्त करना िोिा। मनम्‍न कोड को <script> टैि के अंदर, </body> टैि से ठीक पििे, र्ा मकसी बाह्य जावामस्क्रप्ट फाइि िें रखें मजसे 

आपने HTML से जोड़ा िो। 

javascript 

const canvas = document.getElementById('myCanvas'); 

const context = canvas.getContext('2d'); 

getContext('2d') मवमध का उपर्ोि 2D रेंडररंि कॉन्टेक्स्ट प्राप्त करने के मिए मकर्ा जाता ि,ै जो कैनवस पर मचत्र बनाने के मिए 

मवमधर्ाँ प्रदान करता ि।ै 

कैनवस पर लचत्र बनाना — अब जब आपके पास कैनवस और उसका कॉन्टेक्स्ट िै, तो आप context द्वारा प्रदान की िई मवमभन्न 

ड्रॉइिं मवमधर्ों का उपर्ोि कर सकते िैं। उदािरण के मिए, आप एक आर्त इस प्रकार बना सकते िैं — 

javascript 

context.fillStyle = 'blue'; // रंि नीिा सेट करें 

context.fillRect(50, 50, 100, 80); // भरी िुई आर्त बनाएं 

र्ि कोड भरने का रंि नीिा मनधायररत करता ि ैऔर कैनवस पर एक भरी िुई आर्त बनाता ि।ै 

अलधक ग्रालिक्स जोडना — आप अमधक ग्रामफक्स, आकृमतर्ाँ, टेक् स् ट, मचत्र और र्िाँ तक मक एनीिेशन भी बना सकते िैं, context 

की ड्रॉइिं मवमधर्ों को बार-बार उपर्ोि करके। जैस ेfillRect, strokeRect, fillText, drawImage आमद मवमधर्ों का उपर्ोि करके 

अपने इमच्छत दृश्र् बनाएँ। 

इटंरएलक्टलवटी — अपने कैनवस को इटंरएमक्टव बनाने के मिए, प्रर्ोक् ता मक्रर्ाओ ंपर प्रमतमक्रर्ा दनेे िते  ईवेंट मिस्नसय (event 

listeners) जोड़ें। उदािरण के मिए, आप canvas.addEventListener मवमध का उपर्ोि करके िाउस मक्िक र्ा क ं जी दबाने की 

घटनाओ ंको कैप्चर कर सकते िैं और उसके अन सार कैनवस को अपडेट कर सकते िैं। 

HTML पृष्ठ चलाए ँ— अपनी HTML फाइि को वेब ब्राउज़र िें खोिें और उस पर बनाए िए ग्रामफक्स को दखेें। उदािरण— 

canvas.html खोिें। 

उन्नत स लवधाओ ंकी खोज करें — <canvas> एमििेंट और 2D कॉन्टेक्स्ट ग्रामफक्स बनाने के मिए शमक्तशािी उपकरण प्रदान 

करते िैं। जब आप कैनवस प्रोग्रामिंि िें पारंित िो जाएँिे, तो आप एनीिेशन, िांसफॉिेशन, ग्रेमडएंट्स और मपक्सि िरेफेर जैसे उन्नत 

मवषर्ों का अन्वेषण कर सकते िैं। 

ध्र्ान दें मक HTML5 <canvas> 2D ग्रामफक्स के मिए उपर् क्त ि।ै अमधक उन्नत 3D ग्रामफक्स के मिए, WebGL एक िोकमप्रर् 

तकनीक ि ैजो HTML5 पर आधाररत ि ैऔर वेब एमप्िकेशन के मिए िाडयवेर्र-संवमधयत 3D रेंडररंि क्षिताएँ प्रदान करती ि।ै 



 

274 
 

प्रयोिात्मक अभ्यास 18.1 

मनम्‍नमिमखत के मिए एक जावामस्क्रप्ट कोड मिमखए— 

• <canvas> एमििेंट जोड़ना 

• जावामस्क्रप्ट िें कैनवस तक पिुचँ 

• कैनवस पर मचत्र बनाना 

 

18.2 आकृलतयाँ बनाना (Drawing Shapes) 

18.2.1 आकृलतयाँ बनाना – आयतें (Rectangles) 

• HTML5 कैनवस पर आर्त बनाने के मिए, आप 2D रेंडररंि कॉन्टेक्स्ट की fillRect() और strokeRect() मवमधर्ों का उपर्ोि 

कर सकते िैं। 

• fillRect(x, y, width, height) — र्ि मनमदयष्ट चौड़ाई और ऊँचाई के साथ (x, y) स्थान से श रू िोकर एक भरी िुई आर्त 

बनाता ि।ै 

• strokeRect(x, y, width, height) — र्ि मदए िए िापदडंों के साथ आर्त की रूपरेखा (स्िोक) बनाता ि।ै 

18.2.2 आकृलतयाँ बनाना – वृत्त और चाप (Circles and Arcs) 

• विृ और चाप बनाने के मिए आप arc() मवमध का उपर्ोि कर सकते िैं। 

• arc(x, y, radius, startAngle, endAngle, anticlockwise) — र्ि (x, y) केन्द्र मबंद  के साथ मनमदयष्ट मत्रजर्ा का एक विृाकार 

चाप बनाता ि।ै startAngle और endAngle चाप की श रुआत और अंत को पररभामषत करते िैं, तथा anticlockwise र्ि 

मनधायररत करता ि ैमक चाप को वािावतय (anticlockwise) र्ा दमक्षणावतय (clockwise) मदशा िें खींचा जाएिा। 

18.2.3 पथ और रेखाए ँबनाना (Drawing Paths and Lines) 

• कैनवस API आपको कस्टि पथ बनाने और रेखाएँ खींचने की अन िमत दतेा ि,ै इसके मिए आप beginPath(), moveTo(), 

lineTo(), और closePath() मवमधर्ों का उपर्ोि कर सकते िैं। 

• beginPath() — एक नर्ा पथ श रू करता ि।ै 

• moveTo(x, y) — (x, y) स्थान पर मबना रेखा खींचे ड्राइिं मस्थमत को िे जाता ि।ै 

• lineTo(x, y) — वतयिान मस्थमत से (x, y) तक सीधी रेखा खींचता ि।ै 

• closePath() — वतयिान मस्थमत को प्रारंमभक मस्थमत से जोड़कर पथ को बंद करता ि।ै 

• इन मवमधर्ों का उपर्ोि करके आप कई रेखाओ ंको जोड़कर जमटि आकृमतर्ाँ और पथ बना सकते िैं। 

18.2.4 रेखा कैप (Line Caps) और रेखा जोड (Line Joins)— 

• रेखा कैप और जोड़ वे ि ण (properties) िैं जो रेखाओ ंके मसरों और उनके प्रमतछेदन (intersections) की उपमस्थमत को प्रभामवत 

करते िैं। 

• रेखा कैप (Line Caps)— 

▪ context.lineCap — र्ि ि ण "butt", "round", र्ा "square" िें से मकसी एक पर सेट मकर्ा जा सकता ि।ै र्ि मनधायररत 

करता ि ैमक रेखाओ ंके मसरे कैसे मदखाई देंिे। 

▪ "butt" — मडफॉल्ट िान। रेखा का अंत मबना मकसी अमतररक्त सजावट के िोता ि।ै 

▪ "round" — रेखा के मसरे को अियविृीर् (semicircular) आकार िें िोि कर दतेा ि।ै 

▪ "square" — रेखा के मसरे को चौकोर (square) आकार िें सिति कर दतेा ि।ै 
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• रेखा जोड (Line Joins)— 

▪ context.lineJoin — र्ि ि ण "round", "bevel", र्ा "miter" िें से मकसी एक पर सेट मकर्ा जा सकता ि।ै र्ि मनधायररत 

करता ि ैमक कोणों पर मििती िुई रेखाएँ मकस प्रकार जोड़ी जाएँिी। 

▪ "round" — रेखाओ ंको िोि कोने के साथ जोड़ता ि।ै 

▪ "bevel" — रेखाओ ंको सिति (beveled) कोने के साथ जोड़ता ि।ै 

▪ "miter" — कोने पर मवस्ताररत नोक (miter) के साथ रेखाओ ंको जोड़ता ि।ै 

• context.miterLimit — र्ि ि ण उस सीिा को मनधायररत करता ि ैमजसके बाद miter जोड़ काट मदए जाते िैं। र्ि केवि तब 

िाि ूिोता ि ैजब lineJoin का िान "miter" िो। 

र्े अवधारणाएँ HTML5 कैनवस (Canvas) पर मवमभन्न आकृमतर्ों और ग्रामफकि तत्वों को बनाने के मिए िौमिक िैं। इन मवमधर्ों 

और ि णों को संर्ोमजत करके आप जमटि रेखामचत्र और दृश्र् प्रभाव बना सकते िैं, जैसा मक लचत्र 18.3 और लचत्र 18.4 िें दशायर्ा 

िर्ा ि।ै 

 
चित्र 18.3 — HTML5 में आकृचतयााँ बनाना 

अभ्यास 18.2 

• विृ और आकय  (arc) बनाने की मवमध का नाि मिमखए। 

• कस्टि पथ (custom paths) बनाने और रेखाएँ खींचने की मवमध का नाि मिमखए। 

• Line Caps िें "butt", "round", र्ा "square" सेट करने वािे ि ण का नाि मिमखए। 
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चित्र 18.4 — HTML5 में िचटल रेखाचित्र और दृश्य प्रभाव बनाना 

 

आउटप ट 

 
चित्र 18.5 — कैनवस रेखाचित्र उदाहरण का आउटपटु 
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कोड लववरण — 

भरा हुआ आयत (Filled Rectangle) बनाना— fillRect मवमध का उपर्ोि (20, 20) मनदशेांक पर 100 मपक्सेि चौड़ाई और 

50 मपक्सेि ऊँचाई वािे नीिे रंि का भरा िुआ आर्त बनाने के मिए मकर्ा िर्ा ि।ै 

आयत की रूपरेखा (Outline) बनाना— strokeRect मवमध का उपर्ोि (150, 20) मनदशेांक पर उसी चौड़ाई और ऊँचाई के साथ 

िाि रंि का बॉडयर (सीिा रेखा) बनाने के मिए मकर्ा िर्ा ि।ै इसकी िाइन चौड़ाई 2 मपक्सेि ि।ै 

वृत्त (Arc) बनाना— arc मवमध का उपर्ोि (75, 150) कें द्र पर 50 मपक्सेि मत्रजर्ा वािा िरा रंि का विृ (arc) बनाने के मिए मकर्ा 

िर्ा ि।ै र्ि 0 रेमडर्न से Math.PI * 2 रेमडर्न (360 मडग्री) तक का परूा विृ बनाता ि।ै fill मवमध का उपर्ोि इस विृ को भरने के मिए 

मकर्ा िर्ा ि।ै 

रेखाओ ंसे पथ (Path) बनाना— beginPath, moveTo, lineTo और closePath मवमधर्ों का उपर्ोि रेखाओ ंसे ज ड़ा पथ 

(path) बनाने के मिए मकर्ा िर्ा ि।ै र्ि (200, 150) से श रू िोकर (250, 100) मफर (300, 150) तक जाता ि,ै मजससे एक मत्रभ ज 

बनता ि।ै stroke मवमध का उपर्ोि इसे बैंिनी रंि और 3 मपक्सेि की िाइन चौड़ाई के साथ आउटिाइन करने के मिए मकर्ा िर्ा ि।ै 

लाइन कैप और लाइन जोड सेट करना— 

• कोड िें lineCap ि ण का उपर्ोि करके मवमभन्न रेखा मसरों की शैमिर्ाँ (butt, round, और square) प्रदमशयत की िई िैं। तीन 

रेखाएँ मवमभन्न िाइन कैप्स के साथ खींची िई िैं। 

• साथ िी, lineJoin ि ण का उपर्ोि करके मवमभन्न रेखा जोड़ों की शैमिर्ाँ (round, bevel, और miter) भी प्रदमशयत की िई िैं। 

तीन पथ बनाए िए िैं मजनिें तीव्र miter जोड़, सिति bevel जोड़, और िोि round जोड़ मदखाए िए िैं। miterLimit ि ण 

miter जोड़ों की तीव्रता को मनरं्मत्रत करता ि।ै 

आप इन सभी रेखामचत्र कार्ों के पररणाि HTML5 कैनवस तत्व पर दखे सकते िैं। कोड के प्रत्र्ेक भाि की व्र्ाख्र्ा इस बात को स्पष्ट 

करती ि ैमक वि कैनवस पर मवमभन्न मचत्रकारी प्रभावों को कैसे प्राप्त करता ि।ै 

 

18.3 गे्रलडएट्ंस (Gradients) 

HTML5 कैनवस िें ग्रेमडएंट्स आकृमत र्ा पथ के अंदर रंि र्ा शैिी के िदृ  संक्रिण (smooth transitions) बनाने की अन िमत देते 

िैं। ग्रेमडएंट्स रैमखक (linear) र्ा रेमडर्ि (radial) िो सकते िैं और सािान्र्तः मचत्रों िें ििराई और दृश्र् आकषयण जोड़ने के मिए 

उपर्ोि मकए जाते िैं। कैनवस िें ग्रेमडएंट्स के दो ि ख्र् प्रकारों का वणयन नीचे मदर्ा िर्ा ि—ै 

18.3.1 रैलखक गे्रलडएट्ंस (Linear Gradients) 

रैमखक ग्रेमडएंट रंिों र्ा शैमिर्ों का एक सीधी रेखा के साथ िदृ  संक्रिण िोता ि।ै 

• रैमखक ग्रेमडएंट बनाने के मिए आपको कि से कि दो रंि स्टॉप्स (color stops — मवमशष्ट रंिों वािे मबंद ) और ग्रेमडएंट रेखा के 

प्रारंभ तथा अंत मबंद  पररभामषत करने िोते िैं। 

• createLinearGradient मवमध का उपर्ोि एक रैमखक ग्रेमडएंट ऑब्जेक्ट बनाने के मिए मकर्ा जाता ि,ै इसके बाद रंि स्टॉप्स 

और ग्रेमडएंट मदशा को सेट मकर्ा जाता ि।ै 

• रंि स्टॉप्स को ग्रेमडएंट ऑब्जेक्ट की addColorStop मवमध से पररभामषत मकर्ा जाता ि।ै प्रत्रे्क रंि स्टॉप िें एक मस्थमत (0 और 

1 के बीच का िान) और एक रंि िान िोता ि।ै 

• एक बार ग्रेमडएंट पररभामषत िो जाने के बाद, आप इसे आकृमतर्ाँ बनाते सिर् fill र्ा stroke शैिी के रूप िें उपर्ोि कर सकते 

िैं। 

18.3.2 रेलडयल गे्रलडएट्ंस (Radial Gradients)— 

• रेमडर्ि ग्रेमडएंट एक विृ के कें द्र से बािर की ओर सभी मदशाओ ंिें रंिों र्ा शैमिर्ों का एक स िि बदिाव (transition) िोता ि।ै 
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• रेमडर्ि ग्रेमडएंट बनाने के मिए, आपको कि से कि दो रंि-स्थान (color stops) तथा भीतरी और बािरी विृों के कें द्र व मत्रजर्ा 

को पररभामषत करना िोता ि।ै 

• िीमनर्र ग्रेमडएंट्स (linear gradients) की तरि िी, आप रेमडर्ि ग्रेमडएंट ऑब्जेक्ट बनाने के मिए createRadialGradient 

मवमध का प्रर्ोि करते िैं, तथा रंि-स्थान और विृों की मस्थमतर्ाँ और मत्रजर्ाएँ सेट करते िैं। 

• रेमडर्ि ग्रेमडएंट्स का उपर्ोि कोिि चिक, चिकदार सति, र्ा रेमडर्ि पषृ्ठभमूि जैसे प्रभाव उत्पन्न करने के मिए मकर्ा जा सकता 

ि,ै जैसा मक मचत्र 18.6 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

 
चित्र 18.6— कैनवास रेचडयल ग्रेचडएंट्स का उदाहरण 
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आउटप ट 

 
चित्र 18.7— कैनवास रेचडयल ग्रेचडएंट्स उदाहरण का आउटपटु 

कोड व्याख्या 

िि HTML5 डॉक्र्िूेंट संरचना से प्रारंभ करते िैं और “myCanvas” आईडी के साथ एक कैनवास एमििेंट बनाते िैं तथा इसकी 

चौड़ाई और ऊँचाई सेट करते िैं। 

जावालस्क्रप्ट अन भाि में— 

• िि getElementById और getContext का उपर्ोि करके कैनवास एमििेंट और इसका 2D रेंडररंि कॉन्टेक्स्ट (ctx) प्राप्त करते 

िैं। 

• िि ctx.createLinearGradient का उपर्ोि करके एक िीमनर्र ग्रेमडएंट (linearGradient) बनाते िैं, मजसकी मनदशेांक (0, 

0) (प्रारंभ) से (400, 0) (अंत) तक िोती िैं। 

• िि linearGradient.addColorStop का उपर्ोि करके िीमनर्र ग्रेमडएंट िें रंि जोड़ते िैं। इस िाििे िें, िि बाएँ (0) से िाि 

रंि से श रू करते िैं और दाएँ (1) तक नीिे रंि िें संक्रिण करते िैं। 

• िि ctx.fillStyle के िाध्र्ि से संदभय की मफि शैिी को िीमनर्र ग्रेमडएंट पर सेट करते िैं। 

• िि fillRect का उपर्ोि करके एक आर्त को िीमनर्र ग्रेमडएंट से भरते िैं। 

• सके बाद, िि ctx.createRadialGradient का उपर्ोि करके एक रेमडर्ि ग्रेमडएंट (radialGradient) बनाते िैं मजसिें मवमशष्ट 

मनदशेांक और मत्रजर्ाएँ िोती िैं। 

• िि रेमडर्ि ग्रेमडएंट िें रंि-स्थान जोड़ते िैं, मजसिें कें द्र (0) पर पीिा और बािरी विृ (1) पर िरा िोता ि।ै 

• िि ctx.fillStyle को रेमडर्ि ग्रेमडएंट पर सेट करते िैं। 

• ctx.beginPath का उपर्ोि करके एक विृ खींचना प्रारंभ करते िैं। 

• िि ctx.arc के िाध्र्ि से (200, 100) मनदशेांकों के कें द्र और 80 की मत्रजर्ा के साथ एक विृ को पररभामषत करते िैं। 

अंततः, िि रेमडर्ि ग्रेमडएंट से विृ को भरते िैं, मजससे कैनवास पर एक सौंदर्यपरक ग्रेमडएंट भरा िुआ विृ बनता ि।ै 

 

18.4 कैनवास टैि के साथ लचत्रों का उपयोि करना (Using Images with the Canvas Tag)— 

HTML5 का <canvas> टैि आपको एक वेब पषृ्ठ पर सीधे ग्रामफक्स, मजनिें मचत्र भी शामिि िैं, को मचमत्रत करने और िरेफेर करने 

की अन िमत दतेा ि,ै जैसा मक मचत्र 18.8 िें दशायर्ा िर्ा ि।ै 

आप कैनवास के अंदर मचत्रों को िोड, प्रदमशयत और इटंरैक्ट कर सकते िैं, मजससे र्ि इटंरएमक्टव वेब अन प्रर्ोिों के मनिायण के मिए एक 

बिुउपर्ोिी उपकरण बन जाता ि।ै 
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चित्र 18.8— िावाचस्क्रप्ट कैनवास चित्र का उदाहरण 

आउटप ट 

 
चित्र 18.9— िावाचस्क्रप्ट कैनवास चित्र उदाहरण का आउटपटु 

 

18.4.2 लचत्र पैटन्सा (Image Patterns)— 

मचत्र पैटनय िें कैनवास के अंदर एक दोिरार्ा जाने वािा पैटनय र्ा बनावट के रूप िें एक मचत्र का उपर्ोि मकर्ा जाता ि।ै 

आप createPattern मवमध का उपर्ोि करके एक पैटनय बना सकते िैं, जो एक मचत्र को इनप ट के रूप िें िेती ि ैऔर एक पैटनय ऑब्जेक्ट 

िौटाती ि,ै जैसा मक मचत्र 18.10 िें मदखार्ा िर्ा ि।ै 

र्ि पैटनय मफर कैनवास पर आकृमतर्ाँ र्ा पथ खींचते सिर् एक मफि स्टाइि के रूप िें उपर्ोि मकर्ा जा सकता ि।ै 
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चित्र 18.10— इनपटु के रूप में चित्र और पररणामस्वरूप एक पैटनय ऑ्िेक्ट 

आउटप ट 

 
चित्र 18.11— इनपटु चित्र का आउटपटु एक पैटनय ऑ्िेक्ट के रूप में 
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अपनी प्रिलत जाँचें 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. HTML5 के <canvas> एमििेंट का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) वीमडर्ो चिाना 

(ख) ग्रामफक्स और ऐनीिेशन बनाना 

(ि) फॉिय बनाना 

(घ) टेक्स्ट प्रदमशयत करना 

 

2. जावामस्क्रप्ट िें कैनवास के मिए 2D रेंडररंि कॉन्टेक्स्ट प्राप्त करने के मिए आप क्र्ा उपर्ोि करेंिे? 

(क) document.getContext('canvas') 

(ख) document.canvas.get2DContext() 

(ि) document.querySelector('<canvas>') 

(घ) canvas.getContext('2d') 

 

3. HTML5 कैनवास पर एक भरा िुआ आर्त खींचने के मिए कौन-सी मवमध प्रर्ोि िोती ि?ै 

(क) drawRect 

(ख) fillRect 

(ि) strokeRect 

(घ) drawFilledRect 

 

4. canvas प्रोग्रामिंि िें createLinearGradient मवमध का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) एक दोिरार्ा जाने वािा पैटनय बनाना 

(ख) एक विृ खींचना 

(ि) एक िीमनर्र ग्रेमडएंट बनाना 

(घ) कैनवास को साफ करना 

 

5. canvas मचत्रण िें रेखाओ ंके मसरों की शैिी सेट करने के मिए कौन-सी प्रॉपटी प्रर् क्त िोती ि?ै 

(क) lineCap 

(ख) lineJoin 

(ि) lineStyle 

(घ) lineEnds 

 

6. canvas ऐनीिेशन िें टाइिर का प्रि ख कार्य क्र्ा ि?ै 

(क) वस्त ओ ंको कैनवास पर खींचना 

(ख) कीबोडय इनप ट को संभािना 

(ि) कैनवास को साफ करना 

(घ) ऐनीिेशन फे़्रि के सिर् को मनरं्मत्रत करना 

 

7. जावामस्क्रप्ट िें requestAnimationFrame का उपर्ोि करके एक सरि ऐनीिेशन कैसे बनार्ा जा सकता िै? 

(क) clearRect मवमध का उपर्ोि करके 
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(ख) िाउस ईवेंट्स को संभािकर 

(ि) एक िपू िें requestAnimationFrame को कॉि करके 

(घ) कैनवास का आकार बदिकर 

 

8. कीबोडय इनप ट के साथ कैनवास ऐनीिेशन िें keydown ईवेंट का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) ऐनीिेशन प्रारंभ करना 

(ख) क ं जी दबाने को संभािना 

(ि) क ं जी छोड़ने को संभािना 

(घ) कैनवास को साफ करना  

 

9. canvas आधाररत ऐनीिेशन िें िाउस मक्िक को कैप्चर करने के मिए कौन-सा ईवेंट उपर्ोि मकर्ा जाता ि?ै 

(क) mousedown 

(ख) mousemove 

(ि) mouseup 

(घ) keydown 

 

10. canvas प्रोग्रामिंि िें टच ईवेंट्स का ि ख्र् उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

(क) कीबोडय इनप ट को पिचानना 

(ख) टच-सक्षि उपकरणों पर इटंरैक्शन को कैप्चर करना 

(ि) कैनवास को साफ करना 

(घ) जमटि आकृमतर्ाँ बनाना 

 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. HTML5 का <canvas> एमििेंट ग्रामफक्स, ऐनीिेशन और इटंरैमक्टव सािग्री को सीधे एक वेब पषृ्ठ पर ____________ का 

उपर्ोि करके मचमत्रत करने की अन िमत दतेा ि।ै 

2. जावामस्क्रप्ट िें कैनवास के साथ कार्य करने के मिए, आपको उसकी ____________ के िाध्र्ि से संदभय प्राप्त करना िोता ि।ै 

3. canvas प्रोग्रामिंि िें 2D रेंडररंि कॉन्टेक्स्ट प्राप्त करने के मिए प्रर् क्त मवमध ि ै____________। 

4. HTML5 कैनवास पर एक भरा िुआ आर्त खींचने के मिए आप ____________ मवमध का उपर्ोि कर सकते िैं। 

5. fillRect मवमध मनदशेांक मस्थमत, चौड़ाई और ____________ के मिए पैरािीटर िेती ि।ै 

6. lineCap प्रॉपटी को “butt”, “round” र्ा “square” सेट मकर्ा जा सकता िै, जैसे मक चौकोर आकृमत के मिए 

“__________”। 

7. canvas API आपको ____________ जैसी मवमधर्ों का उपर्ोि करके कस्टि पथ बनाने और रेखाएँ खींचने की अन िमत दतेी 

ि।ै 

8. canvas ड्राइिं िें एक नर्ा पथ प्रारंभ करने की मवमध ि ै____________। 

9. पथ मचत्रण मस्थमत को मबना रेखा खींचे एक मनमदयष्ट मबंद  पर िे जाने की मवमध ि ै____________। 

10. canvas पर मचत्र खींचने के मिए प्रर् क्त मवमध ि ै____________। 

 

ि. सही या िलत बताइए 

1. HTML5 का <canvas> एमििेंट ि ख्र्तः वेब पषृ्ठों पर फॉिय बनाने के मिए प्रर् क्त िोता ि।ै 

2. getContext('2d') मवमध जावामस्क्रप्ट िें कैनवास के मिए 3D रेंडररंि कॉन्टेक्स्ट प्राप्त करने के मिए प्रर् क्त िोती ि।ै 
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3. strokeRect मवमध HTML5 कैनवास पर आर्त का भरा िुआ क्षेत्र खींचने के मिए प्रर् क्त िोती ि।ै 

4. arc मवमध कैनवास पर सीधी रेखाएँ खींचने के मिए उपर्ोि की जाती ि।ै 

5. िाइन कैप्स और जॉइन्स वे प्रॉपटीज़ िैं जो कैनवास ड्राइिं िें रेखाओ ंके मसरों और उनके प्रमतच्छेदों की उपमस्थमत को प्रभामवत 

करती िैं। 

6. beginPath मवमध कैनवास प्रोग्रामिंि िें एक पथ को बंद करने के मिए प्रर् क्त िोती ि।ै 

7. HTML5 कैनवास िें रेमडर्ि ग्रेमडएंट का उपर्ोि रंिों के सीधे रेखा िें संक्रिण िते  मकर्ा जाता ि।ै 

8. drawImage मवमध कैनवास पर टेक्स्ट को खींचने के मिए प्रर् क्त िोती ि।ै 

9. मचत्र स्केमिंि का तात्पर्य कैनवास पर मचत्र खींचते सिर् उसकी चौड़ाई और ऊँचाई को बदिना िोता ि।ै 

10. सरि कैनवास ऐनीिेशन िें, टाइिर का उपर्ोि ऐनीिेशन फे़्रि के सिर् को मनरं्मत्रत करने के मिए मकर्ा जाता ि।ै 
 

घ. लघ  उत्तर प्रश्न 

1. HTML5 के <canvas> एमििेंट का उद्दशे्र् क्र्ा ि?ै 

2. जावामस्क्रप्ट िें <canvas> एमििेंट के मिए 2D रेंडररंि कॉन्टेक्स्ट कैसे प्राप्त करते िैं? 

3. cavas पर भरा िुआ आर्त खींचने के मिए कौन-सी मवमध प्रर् क्त िोती ि?ै 

4. <canvas> एमििेंट का आकार पररभामषत करने के मिए कौन-कौन से ि ण (attributes) उपर्ोि मकए जाते िैं? 

5. HTML5 कैनवास िें िीमनर्र ग्रेमडएंट कैसे बनार्ा जाता ि?ै 

6. cavas ड्राइिं िें lineCap प्रॉपटी का क्र्ा उद्दशे्र् िोता ि?ै 

7. प्रत्र्ेक ऐनीिेशन फे़्रि से पििे कैनवास को कैसे साफ मकर्ा जाता िै? 

8. canvas ऐनीिेशन िें िाउस इटंरैक्शन का पता ििाने के मिए कौन-कौन से ईवेंट मिसनसय उपर्ोि मकए जा सकते िैं? 

9. HTML5 कैनवास िें रेमडर्ि ग्रेमडएंट कैसे बनार्ा जाता ि?ै 

10. canvas ड्राइिं िें arc() मवमध का क्र्ा उद्दशे्र् ि?ै 
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उत्तर क ं जी 

 
मॉड्यूल 1. वेब लवकास की मूल बातें (Web Development Essentials) 

 

सत्र 1. सूचना प्रौद्योलिकी (IT) और सूचना प्रौद्योलिकी सक्षम सेवाए ँ(ITeS) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. (ख) 2. (ि) 3. (ि) 4. (घ) 5. (ख) 6. (घ) 7. (ि) 8. (ि) 9. (घ) 10. (क) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. Information,  

2. Business process 

3. Storage devices 

4. Devices, data 

5. Computing 

6. Automation 

7. Cloud-based 

8. Web 

9. Video games 

10. Blockchain 

ि. सही या िलत बताइए 

1. (सिी) 

2. (सिी) 

3. (ग़ित) 

4. (ग़ित) 

5. (सिी) 

6. (ग़ित) 

7. (सिी) 

8. (ग़ित) 

9. (ग़ित) 

10. (ग़ित) 

 

 

सत्र 2. वेब लडज़ाइन और लवकास (Web Design and Development) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. (ि) 2. (ि) 3. (ख) 4. (क) 5. (ख) 6. (ि) 7. (क) 8. (घ) 9. (क) 10. (ि) 
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ख. ररक्त स्थान भररए 

1. Front-end 

2. Website 

3. Design 

4. Stages 

5. User interface 

6. Store 

7. Website 

8. Static 

9. Browsers 

10. Web design 

ि. सही या िलत बताइए 

1. (ग़ित) 

2. (सिी) 

3. (ग़ित) 

4. (ग़ित) 

5. (सिी) 

6. (सिी) 

7. (ग़ित) 

8. (ग़ित) 

9. (ग़ित) 

10. (सिी) 

 

 

सत्र 3. वेब लडज़ाइन और लवकास उपकरण (Web Design and Development Tools) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. (ि) 2. (ि) 3. (ि) 4. (ख) 5. (ि) 6. (ख) 7. (ि) 8. (ि) 9. (घ) 10. (ि) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. Structure 

2. Responsive 

3. Interactivity 

4. Data security 

5. Websites 

6. HTML 

7. Web 

8. Javascript 

9. High-level 

10. SQL 
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ि. सही या िलत बताइए 

1. (ग़ित) 

2. (सिी) 

3. (ग़ित) 

4. (ग़ित) 

5. (सिी) 

6. (ग़ित) 

7. (ग़ित) 

8. (ग़ित) 

9. (सिी) 

10. (सिी) 

 

 

सत्र 4. आईटी के अन प्रयोि लवकास मॉडल (Application Development Models of IT) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. (ख) 2. (ख) 3. (क) 4. (ख) 5. (ख) 6. (ि) 7. (ख) 8. (ख) 9. (क) 10. (ि) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. Cycles or iterations 

2. Shared 

3. Plans 

4. Risk Management 

5. Change 

6. Verification 

7. Repository 

8. Workflow 

9. Feedback 

10. Lifecycle 

ि. सही या िलत बताइए 

1. (ग़ित) 

2. (ग़ित) 

3. (सिी) 

4. (ग़ित) 

5. (ग़ित) 

6. (ग़ित) 

7. (ग़ित) 

8. (सिी) 

9. (ग़ित) 
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10. (ग़ित) 

 

सत्र 5. वेब लडज़ाइन लवलनदेश (Web Designing Specifications) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. (ख) 2. (ि) 3. (क) 4. (ख) 5. (ख) 6. (ख) 7. (ि) 8. (घ) 9. (ख) 10. (ख) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. Risks 

2. End-user 

3. Response 

4. Blueprint 

5. Operating 

6. URS 

7. Security 

8. Purpose 

9. Non-Functional 

10. screen sizes, devices 

ि. सही या िलत बताइए 

1. (ग़ित) 

2. (ग़ित) 

3. (ग़ित) 

4. (सिी) 

5. (सिी) 

6. (ग़ित) 

7. (सिी) 

8. (ग़ित) 

9. (ग़ित) 

10. (ग़ित) 

 

 

सत्र 6. प्रोग्रालमंि के ललए लनम्न-स्तरीय और उच्च-स्तरीय लडज़ाइन (Low-level and High-level Design for 

Programming) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. (ख) 2. (ख) 3. (क) 4. (क) 5. (ख) 6. (ख) 7. (ि) 8. (ख) 9. (ि) 10. (ख) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. Conceptual 

2. Methods 

3. Redundancy 

4. Abuse 
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5. Low-level 

6. Requirements 

7. Fair usage 

8. Design 

9. Data flow 

10. Breaking 

ि. सही या िलत बताइए 

1. (सिी) 

2. (सिी) 

3. (ग़ित) 

4. (सिी) 

5. (ग़ित) 

6. (सिी) 

7. (सिी) 

8. (सिी) 

9. (सिी) 

10. (ग़ित) 

 

 

सत्र 7. लडज़ाइन दोषों की जाँच और पहचान (Test and Identify Design Defects) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. (ि) 2. (क) 3. (ख) 4. (ि) 5. (ख) 6. (घ) 7. (घ) 8. (ि) 9. (ि) 10. (ख) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. Arithmetic Defects 

2. Wrong 

3. Style 

4. Needs 

5. Components 

6. Unauthorized 

7. Regression 

8. Scalability 

9. Browsers 

10. Identification 

ि. सही या िलत बताइए 

1. (ग़ित) 

2. (ग़ित) 

3. (ग़ित) 

4. (सिी) 
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5. (सिी) 

6. (ग़ित) 

7. (सिी) 

8. (ग़ित) 

9. (सिी) 

10. (ग़ित) 

 

 

सत्र 8. लडज़ाइन दोषों का समाधान (Resolve Design Defects) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न 

1. (ि) 2. (ख) 3. (ख) 4. (क) 5. (ि) 6. (ि) 7. (ि) 8. (ख) 9. (ि) 10. (ि) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. Product 

2. Identify 

3. First 

4. Resolution 

5. Functionality 

6. Monitoring 

7. Development 

8. Experiment 

9. Addressed 

10. Revisions 

ि. सही या िलत बताइए 

1. (ग़ित) 

2. (ग़ित) 

3. (ग़ित) 

4. (ग़ित) 

5. (सिी) 

6. (ग़ित) 

7. (सिी) 

8. (ग़ित) 

9. (ग़ित) 

10. (ग़ित) 

 

 

मॉड्यूल 2. HTML और CSS 

सत्र 9. HTML 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQs) 
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1. (क) 2. (क) 3. (ख) 4. (ि) 5. (ि) 6. (ख) 7. (ख) 8. (ि) 9. (ि) 10. (क) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. िाइपरटेक्स्ट िाकय अप 

2. HTML5 

3. कोणीर् 

4. <p> 

5. एमििेंट 

6. िाइपरमिंक्स 

7. <blockquote> 

8. <div> 

9. <span> 

10. HTML 

ि. सही या िलत 

1. (सिी) 2. (िित) 3. (सिी) 4. (िित) 5. (सिी) 6. (िित) 7. (िित) 8. (सिी) 9. (िित) 
10. (सिी) 

 

 

सत्र 10. सूची की संकल्पना – अव्यवलस्थत सूची, क्रमबि सूची, पररभाषा सूची 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQs) 

1. (क) 2. (ख) 3. (ख) 4. (घ) 5. (ि) 6. (ख) 7. (ि) 8. (ख) 9. (ख) 10. (ख) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. <ul> 

2. क्रिबि 

3. <ol> 

4. पररभाषा 

5. <dl> 

6. <img> 

7. छमव 

8. िैमपंि 

9. िाइपरमिंक्स 

10. <tbody> 

ि. सही या िलत 

1. (िित) 2. (सिी) 3. (िित) 4. (िित) 5. (िित) 6. (सिी) 7. (सिी) 8. (सिी) 9. (िित) 
10. (सिी) 

 

 

 

सत्र 11. CSS 
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क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQs) 

1. (ख) 2. (ख) 3. (ि) 4. (क) 5. (ख) 6. (घ) 7. (ख) 8. (ख) 9. (ि) 10. (ख) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. प्रस्त तीकरण 

2. तारक (*) 

3. तत्व 

4. text-align 

5. ििू (Parent) 

6. letter-spacing 

7. अवर्वी (Descendant) 

8. उिरदार्ी (Responsive) 

9. िडे 

10. आंतररक (Internal) 

ि. सही या िलत 

1. ( ) 2. ( ) 3. ( ) 4. ( ) 5. ( ) 6. ( ) 7. ( ) 8. ( ) 9. ( ) 10. ( 
) 

 

 

सत्र 12. CSS बॉक्स मॉडल 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQs) 

1. (ि) 2. (ि) 3. (क) 4. (क) 5. (ि) 6. (क) 7. (ख) 8. (ख) 9. (ि) 10. (क) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. CSS 

2. अंतराि (Space) 

3. आर्ाि (Dimensions) 

4. max-width 

5. मस्थमत (Position) 

6. float 

7. मछपा िुआ (Hidden) 

8. इनिाइन 

9. ओवरफ्िो करता ि ै(Overflows) 

10. दार्ाँ (Right) 

 

 

ि. सही या िलत 

1. (िित) 2. (सिी) 3. (सिी) 4. (िित) 5. (िित) 6. (िित) 7. (िित) 8. (िित) 9. (सिी) 
10. (िित) 
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मॉड्यूल 3. जावालस्क्रप्ट का उपयोि करते हुए वेब लवकास 

सत्र 13. जावालस्क्रप्ट 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQ) 

1. (ि) 2. (ख) 3. (ख) 4. (ख) 5. (ख) 6. (क) 7. (घ) 8. (घ) 9. (क) 10. (ख) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. const 

2. जावामस्क्रप्ट 

3. Node.js 

4. संवेदनशीि (Sensitive) 

5. alert() 

6. ब्राउज़र 

7. इमतिास 

8. क कीज़ 

9. स्थान (Location) 

10. मनष्पादन (Execution) 

ि. सही या िलत 

1. (सिी) 2. (िित) 3. (सिी) 4. (िित) 5. (सिी) 6. (सिी) 7. (िित) 8. (सिी) 9. (िित) 
10. (सिी) 

 

 

सत्र 14. सशता तका  और प्रवाह लनयंत्रण 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQ) 

1. (ि) 2. (ख) 3. (क) 4. (क) 5. (ि) 6. (ि) 7. (क) 8. (ख) 9. (ि) 10. (ख) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. true 

2. सशतय (Conditional) 

3. त िना (Compare) 

4. बमूिर्न (Boolean) 

5. नेस्टेड (Nested) 

6. switch 

7. break 

8. continue 

9. प नरावमृि करना (Iterate) 

10. for...in 

ि. सही या िलत 
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1. (सिी) 2. (सिी) 3. (िित) 4. (सिी) 5. (िित) 6. (िित) 7. (सिी) 8. (सिी) 9. (िित) 
10. (सिी) 

 

 

सत्र 15. एरे और ़ंिक्शन 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQ) 

1. (ख) 2. (ख) 3. (क) 4. (ि) 5. (ख) 6. (ख) 7. (ि) 8. (ि) 9. (ि) 10. (ि) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. pop() 

2. प नः उपर्ोि र्ोग्र् (Reusable) 

3. कोष्ठक (Parentheses) 

4. return 

5. नेमटव (Native) 

6. Math.random() 

7. String() 

8. push() 

9. shift() 

10. function 

ि. सही या िलत 

1. (सिी) 2. (िित) 3. (सिी) 4. (सिी) 5. (िित) 6. (सिी) 7. (िित) 8. (िित) 9. (सिी) 
10. (सिी) 

 

 

सत्र 16. लस्टं्रि हेरिेर (String Manipulation) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQ) 

1. (ख) 2. (क) 3. (ि) 4. (ख) 5. (घ) 6. (ि) 7. (ख) 8. (ख) 9. (ख) 10. (घ) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. संर्ोजन (Combining) 

2. length() 

3. toLowerCase() 

4. indexOf() 

5. substring() 

6. सत्र्ापन (Validation) 

7. split() 

8. date() 

9. isValidDate 

10. charAt() 
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ि. सही या िलत 

1. (िित) 2. (िित) 3. (िित) 4. (िित) 5. (सिी) 6. (सिी) 7. (सिी) 8. (सिी) 9. (िित) 
10. (िित) 

 

 

सत्र 17. जावालस्क्रप्ट द्वारा लचत्रों में हेरिेर 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQ) 

1. (ख) 2. (क) 3. (ख) 4. (ि) 5. (ख) 6. (ि) 7. (ख) 8. (क) 9. (ि) 10. (ख) 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. छमव (Image) 

2. drawImage 

3. getImageData 

4. toDataURL 

5. मजर्ोिोकेशन 

6. ब्राउज़र 

7. स्थान (Location) 

8. िैक करना (Track) 

9. संशोमधत करना (Modify) 

10. DOM 

ि. सही या िलत 

1. (िित) 2. (िित) 3. (सिी) 4. (िित) 5. (िित) 6. (िित) 7. (सिी) 8. (िित) 9. (िित) 
10. (िित) 

 

 

सत्र 18. HTML5 कैनवास (Canvas) 

क. बहुलवकल्पीय प्रश्न (MCQ) 

1. (ख) 2. (घ) 3. (ख) 4. (ि) 5. (क) 6. (घ) 7. (ि) 8. (ख) 9. (क) 10. (ख) 

 

 

ख. ररक्त स्थान भररए 

1. जावामस्क्रप्ट 

2. id 

3. getContext('2d') 

4. fillRect 

5. x, y, चौड़ाई (width), और ऊँचाई (height) 

6. "square" 

7. beginPath, moveTo, और lineTo 

8. beginPath 
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9. moveTo 

10. drawImage 

ि. सही या िलत 

1. (िित) 2. (िित) 3. (िित) 4. (िित) 5. (सिी) 6. (िित) 7. (िित) 8. (िित) 9. (सिी) 
10. (सिी)   

 

 


